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Resumo. Memorias transacionais (TM) facilitam a programagcdo concorrente,
mas poucos trabalhos suportam Sistemas Distribuidos (SD). Estes apresentam
maiores desafios de programacdo do que as arquiteturas centralizadas. Desta
forma, este trabalho visa desenvolver uma arquitetura para transacées com ob-
jetos distribuidos, levando a facilidade de programacgdo das TMs para os SDs.

1. Introducao

TM € uma abstracdo para programagdo concorrente baseada na ideia de transacdes, si-
milares as de banco de dados. Uma transacdo de memoria é uma sequéncia atomica de
operagdes que modificam a memoria e pode ser executada completamente ou abortada.
Elas executam como se estivessem modificando uma drea de memoria isolada do acesso
de outras transacdes, que sO conseguem ver o resultado apds o commit. Este modelo
possui vdrias vantagens sobre o modelo cldssico de programagdo, sendo a principal a fa-
cilidade de programacao [Rigo et al. 2007][Du Bois 2008]. Ele tem sido largamente es-
tudado para aplicagdo em maquinas multicore, mas também pode ser utilizado, com algu-
mas adaptacoes, para facilitar a programacao de arquiteturas distribuidas. O estudo destas
arquiteturas continua de extrema importancia, tanto por comporem uma grande parcela da
computacao de alto desempenho, quanto por cada vez mais dispositivos computacionais
se comunicarem entre si. Além disso, com o aumento do uso de clouds computacionais, se
torna importante o estudo de como sincronizar as agoes de donos diferentes, utilizando as
primitivas de TM. Sendo assim, a principal motivacao deste trabalho é buscar meios para
utilizacao de mecanismos de TM em sistemas distribuidos com caracteristicas diversas.

2. Trabalhos Relacionados

Existem vérias implementagdes de TM para multicore. Um levantamento sobre o tema
encontra-se em [Harris et al. 2010]. Porém, sistemas de TM com suporte a SD nao
sdo numerosos, €.g., Cluster-STM [Bocchino et al. 2008]: propde uma interface com as
operagdes necessdrias e compara diferentes estratégias, todas rodando sobre PGAS (Par-
titioned Global Address Space); DiSTM[Kotselidis et al. 2008]: propde algoritmos de
coeréncia cache; TFA[Saad and Ravindran 2012]: propde um algoritmo dataflow, mo-
vendo os objetos através dos nodos, ndo utiliza nenhum tipo de DSM (Distributed Shared
Memory) e € totalmente distribuido; e DCMTJava [Ramos et al. 2016]: prototipou uma
linguagem de dominio especifico embutida em Java, provendo suporte a transagdes locais
e distribuidas, baseando-se no TFA para transacoes distribuidas.

3. Proposta

Este trabalho tem como objetivo central desenvolver uma arquitetura para transagoes que
envolvam objetos distribuidos. Serd dividido em dois niveis: (i) nivel de linguagem,
onde serdo investigadas como as primitivas de alto nivel para expressar transacoes de
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memoria de maneira composicional (e.g. “retry”’e “or else” [Harris et al. 2010]) se adap-
tariam em um contexto de transacoes distribuidas, além de primitivas adicionais que se
mostrem necessarias; e (ii) nivel de execugao, onde sera estudado como devem ser adap-
tados os algoritmo para transacdes concorrentes, de forma a agregar o suporte a um con-
texto distribuido. Além disso, devem ser avaliadas as solugdes existentes para ambientes
distribuidos, identificando formas de adapté-las para solucionar problemas em nivel de
linguagem de programagdao. Também devem ser avaliadas técnicas para minimizar o im-
pacto da laténcia de rede na comunicagao.

4. Resultados Parciais

Até o momento foram realizadas grande parte da revisdo bibliografica e parte da mo-
delagem do sistema transacional distribuido. Ja foram definidas as principais interfaces
de nivel intermedidrio, que servirao para “interligar’o nivel de linguagem ao nivel de
execucdo.A interface Transact ion contém os métodos responsaveis por inicializar os
metadados de uma transacao, voltar ao estado anterior e fazer as validagOes necessdrias
para efetivar uma transagdo. TOb ject pode ser clonado, para migragao entre nodos e
contém os manipuladores de cada atributo de um objeto transacional; estes métodos po-
dem ser gerados sinteticamente pelo compilador e devem conter todas as acdes necessarias
para leitura e escrita dos atributos. Directory € responsdvel pelo registro e localizacao
dos objetos transacionais distribuidos através dos nodos. Ja VC1ock contém os métodos
do reldgio virtual global, que € utilizado para o versionamento dos dados. Uma versao
do sistema transacional ja estd sendo implementada, utilizando o algoritmo TFA e, assim
que pronta e testada, serd submetida a benchmarks classicos para transagdes e comparada
a trabalhos relacionados.

5. Consideracoes Finais

Espera-se obter uma solucdo para o problema de transacOes utilizando objetos dis-
tribuidos, dando suporte tanto em nivel de linguagem, com abstragdes de alto nivel para a
especificacdo de transacoes, quanto em nivel de sistema de tempo de execugdo, provendo
execucao eficiente dessas abstracoes.

Referéncias
Bocchino, R. L., Adve, V. S., and Chamberlain, B. L. (2008). Software transactional
memory for large scale clusters. In Proceedings of the 13th ACM PPoPP.

Du Bois, A. R. (2008). Memorias transacionais e troca de mensagens: Duas alternativas
para a programac¢ao de miquinas multi-core. SBC, P. A. (Ed.). ERAD-RS, pages 43-76.

Harris, T., Larus, J., and Rajwar, R. (2010). Transactional Memory, 2nd Edition. Morgan
and Claypool Publishers, 2nd edition.

Kotselidis, C., Ansari, M., Jarvis, K., Lujan, M., Kirkham, C., and Watson, 1. (2008).
Distm: A software transactional memory framework for clusters. In IEEE ICPP.

Ramos, J. d. C., Du Bois, A. R., and Pilla, M. L. (2016). An embedded domain specific
language for distributed memory transactions in java. In ACM SAC.

Rigo, S., Centoducatte, P., and Baldassin, A. (2007). Memorias transacionais: Uma nova
alternativa para programacao concorrente. In Minicursos do VIII WSCAD.

Saad, M. and Ravindran, B. (2012). Transactional forwarding: Supporting highly-
concurrent stm in asynchronous distributed systems. In SBAC-PAD.



