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Resumo. O SGTD ¢é uma arquitetura que permite o gerenciamento de
datacenter em tempo real, de acordo com o mapa térmico dindmico, visando
reduzir o consumo de energia através da realocagdo de recursos.

1. Introducio

Segundo [Song et al. 2015], cerca de 1,3% da energia elétrica gerada ¢ consumida por
infraestruturas de DC (Datacenter), dividida entre infraestrutura de TI (Tecnologia da
Informagao) (52%) e suporte (48%). A temperatura interna de um DC sofre influéncia
direta do calor gerado pelos equipamentos de TI e, consequente, consumo com
climatizag¢ao (39% dos sistemas de suporte). Sobre o tema, [Arghode and Joshi. 2013]
apontam que o modelo mais eficiente de climatizagdo deve projetar a entrada de ar frio
por baixo dos racks e a saida do ar quente por cima. Entretanto, estes trabalhos
preocupam-se somente com a pressao do ar injetado no sistema sem considerar o mapa
térmico dinamico destes locais.

O mapeamento do fluxo de correntes de ar em ambientes de DC ¢ possivel
através do uso de simulacdo, com CFD (Computational Fluid Dynamics) [Wibrow,
2015], por exemplo, ou monitoragdo com sensores [oT [Bottari, 2014]. Simuladores de
fluxo de ar e modelos para otimizacdo de DC [Tang et al. 2008] sdo uteis para
adequacao de projetos existentes e implantacdo de novas estruturas. No entanto, a carga
de trabalho dos equipamentos de TI € variavel, promovendo um mapa térmico dindmico
no ambiente de DC, e dificultando o acompanhamento, em tempo real, através de
simuladores ou modelos analiticos.

2. Arquitetura SGTD

A arquitetura SGTD (Sistema de Gerenciamento Térmico de Datacenter) permite o
acompanhamento em tempo real de DC, processando e disponibilizando subsidios ao
gestor para tomada de decisdo, de acordo com o mapa térmico dindmico do ambiente. O
diferencial desta arquitetura estd no cruzamento de informagdes como temperatura
interna, fluxo de ar e carga de trabalho. O foco desta arquitetura estd no uso destes
elementos para auxiliar o gestor na redugcdo do consumo de energia do DC. O
mecanismo proposto busca equacionar a temperatura no ambiente distribuindo as fontes
de calor e frio. Estes mecanismos baseiam-se em técnicas de migracdo de maquinas
virtuais, realocagao de servigos e através da monitoracao com IoT [Cai et al, 2015].

Na Figura 1, pode-se observar os modulos que compdem a SGTD, que sdo:
Central de Coleta (C) composto por um conjunto de sensores cujo o objetivo ¢
centralizar a aquisicdo dos dados desses sensores (temperatura, umidade e pressao
atmosférica). Ele faz o tratamento preliminar dos dados e viabiliza a parametrizagao dos
sensores (periodo de leitura, tipo da informacdo, método estatistico); Central de
Processamento (CP), constituido de um banco de dados e responsavel pelo tratamento
efetivo dos dados. Cabe a ele o processamento das informagdes, controle e execugdao dos
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servicos disponibilizados pela arquitetura; Monitor (M) responsavel pela visualizacao
do mapa térmico dindmico para acompanhamento do gestor; e Cloud responsavel pela
execucao do mecanismo escolhido manualmente pelo gestor ou configurado para
atuagdo automatica.
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Figura 1. Arquitetura SGTD [Os Autores, 2016]

SGTB auxilia o gestor de DC disponibilizando, em tempo real, o mapa térmico
dindmico do DC, sugerindo e integrando mecanismos de atuacdo que homogeneizem
este mapa térmico contribuindo com a redugdo do consumo de energia com
climatizagao.

3. Consideracoes Parciais

O gerenciamento térmico de um DC pode representar a diminui¢do do consumo de
energia para refrigeracio do mesmo. Porém, os sistemas atuais atuam apenas na
simulagdo ou no monitoramento do ambiente. A proposta de uma arquitetura para
gerenciamento térmico visa preencher esta lacuna cientifica permitindo a atuacdo no
ambiente em tempo real de forma dinamica. A proxima etapa serd a implantacdo da
arquitetura no ambiente real de um datacenter de pequeno porte, dentro a Universidade.
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