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Resumo. Este artigo apresenta uma proposta de trabalho, onde é proposto utili-
zar Memédrias Transacionais Hibridas (HyTM) para obter um bom compromisso
entre Memorias Transacionais em Software (STM) e Memdrias Transacionais
em Hardware (HTM) para otimizar a eficiéncia energética.

1. Introducao

Atualmente, uma vasta gama de sistemas computacionais utiliza multiprocessamento em
chip: sistemas embarcados, dispositivos pessoais méveis, computadores pessoais € 0s
servidores que suportam a Computacdo em Nuvem [Patterson and Hennessy 2007]. O
desempenho dos programas que executam nesses sistemas costuma ser expresso em ter-
mos de tempo de execucao ou de vazdo. Entretanto, o desempenho nao deve ser obtido
as expensas de um consumo superior ao limite de poténcia termicamente tolerdvel. Por
1Ss0, a razao entre a vazao e a poténcia, conhecida como eficiéncia energética, € impor-
tante para os sistemas computacionais, sendo crucial para PMDs e para os servidores de
grandes data centers.

As memorias transacionais (TMs) [Herlihy et al. 1993] sdo uma alternativa pro-
missora para a sincronizacao de threads. TMs sdo baseadas em transa¢des similares as
usadas em bancos de dados. A principal vantagem em relacdo as alternativas convencio-
nais (baseadas em locks) € a maior simplicidade ao escrever o cddigo. Outra vantagem €
a inexisténcia do problema de deadlock.

TMs ndo sdo um tépico recente de estudo [Herlihy et al. 1993]. Primeiramente
elas foram pensadas para serem desenvolvidas em hardware (HTM), mas acabaram ga-
nhando mais popularidade quando desenvolvidas em software (STM). Com a popula-
ridade ganha quando desenvolvidas em software, grandes empresas como Intel e IBM
acabaram investindo em HTM.

Com a implementa¢do de HTM, verificou-se que a mesma tem um sobrecusto
menor do que a STM [Nakaike et al. 2015]. Entretanto, como as HTMs sao limi-
tadas no tamanho das transacdes, por serem implementadas em nivel de cache, elas
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acabam tendo um sobrecusto superior as STM quando as transacOes sao muito gran-
des [Carvalho and Baldassin 2014]. Isso acaba abrindo espaco para implementacoes de
memorias transacionais hibridas (HyTM), que combinam os modelos de HTM e STM
com intuito de obter um compromisso entre 0 menor sobrecusto de HTM e a nao limitacao
de recursos de STM.

2. Proposta

Em sua maioria, as pesquisas sobre TMs sdo focadas em HTM ou em STM. Como dito,
a industria comegou a disponibilizar suporte 2 HTM no conjunto de instru¢cdes de novos
processadores, revitalizando assim os estudos sobre HTM.

Em trabalhos comparativos das STM com HTM [Carvalho and Baldassin 2014],
pode-se verificar que as STMs possuem uma melhor eficiéncia energética para a maioria
das aplica¢des, enquanto que, para aplicagcdes com transagoes pequenas, as HTM se saem
melhor. Isto se deve a capacidade limitada da cache em acomodar grandes transacoes e
ao numero de cancelamentos (aborts).

Neste contexto onde o consumo de energia parece depender do tamanho médio
das transacdes e do tamanho de cache, e como implementacdes de HTM comecaram
a se firmar em processadores comerciais, este trabalho propde usar HyTM para ob-
ter um bom compromisso entre STM e HTM para otimizar a eficiéncia energética de
sistemas computacionais. Embora existam trabalhos sobre HyTMs (como por exem-
plo [Matveev and Shavit 2015]), eles limitam-se a avaliar o impacto no desempenho e
negligenciam a eficiéncia energética.

Como o consumo de energia depende do tamanho das transa¢des e do nimero
de aborts, fica aberta uma possibilidade de implementar e analisar HyTM que tire o me-
lhor proveito das HTMs e das STMs, gerando uma execu¢do com uma maior eficiéncia
energética. Uma ideia para uma implementacao de HyTM envolve o uso de uma estratégia
de escalonamento de transagdes onde, por exemplo, transagdes pequenas pudessem ser
executadas em hardware enquanto as demais transacoes seriam executadas em software.
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