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Resumo. Este artigo apresenta uma proposta de comparacdo de processa-
mento de dados da camada de ozonio provenientes do Ozone Monitoring Instru-
ment (OMI), utilizando o Apache Hadoop e outras ferramentas alternativas. A
comparacdo deve verificar as diferengas, dificuldades e possibilidades oferecidas
pelas ferramentas, para o problema em questdo.

1. Introducao

Atualmente, existem diversas ferramentas dispostas a auxiliar o processamento distribuidos
de grandes conjuntos de dados. A plataforma Apache Hadoop [White 2015], amplamente
utilizada, é desenvolvida em Java e trabalha sobre dados armazenados em um sistema de
arquivos distribuido, chamado de Hadoop Distributed File System (HDFS). A plataforma
implementa o modelo de programacao MapReduce, que permite operacdes paralelas sobre
o conjunto de dados distribuidos. Dadas as continuas demandas da area, surgiram também
ferramentas que podem ser utilizadas em conjunto ou paralelamente ao Hadoop, como
Spark, Pig [Agneeswaran 2014].

Em ciéncias atmosféricas, hd muitos repositorios de dados observacionais que sdo
coletados ha décadas e podem ser analisados com ferramentas modernas. No trabalho de
[Steffenel et al. 2016], utiliza-se um repositdrio sobre monitoramento da camada de 0zonio
terrestre, para identificar os Ozone Secondary Effects (OSE) que sdo caracterizados pela
reducdo da camada de ozonio. A identificacdo desses fendomenos € importante para que
seja possivel alertar a populacdo de uma regido sobre o aumento da radiagao ultravioleta.

O trabalho citado emprega um middleware de computagdo pervasiva e distribuida,
que € vantajoso nos casos em que nao se dispde de uma infraestrutura computacional
dedicada [Steffenel et al. 2016]. No presente trabalho, tem-se por objetivo explorar outras
alternativas voltadas para ambientes dedicados, buscando compara-las no contexto do
problema em questao .

2. Dados de Monitoramento da Camada de Ozonio

Os dados utilizados na andlise serdo do Ozone Monitoring Instrument (OMI), que usa
sensores a bordo de satélites. Esses dados sao referentes a leituras da camada de ozonio da
terra e sao disponibilizados pela National Aeronautics and Space Administration (NASA)
em [NASA 2016].
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Esses dados sdo gerados diariamente, gerando cada dia um arquivo com aproxi-
madamente 2700 linhas de dados, chegando préximo a 1 milhdo de linhas durante o ano,
contendo informacdes da espessura da camada de 0zonio de acordo com as coordenadas
informadas. O grande volume de dados torna o processamento demorado e complicado,
de forma que este problema poderia ser beneficiado pela utilizagdo de ferramentas para
processamento distribuido de dados.

3. Metodologia

No trabalho a ser desenvolvido, primeiramente serdo desenvolvidas aplicacdes para a
andlise dos dados citados na se¢do 2, usando apenas o Apache Hadoop. Serao realizadas
diversas operacdes nos dados, como: média, desvio padrdo, variancia, entre outras. Outras
ferramentas devem ser estudadas para a realizacao do artigo, entre elas estdo Spark e Pig.

Em [Gu e Li 2013], os autores definem Spark como um framework para clusters
que utiliza o0 modelo de programag¢dao MapReduce, foi desenvolvido para melhorar as
operacoes iterativas do Hadoop. Através da sua estrutura de dados o Spark permite que os
dados e resultados intermedidrios sejam armazenados em cache e reutilizados durante todo
0 processo iterativo.

Outra ferramenta a ser estudada é a Pig, descrita em [Olston et al. 2008] como
sendo uma linguagem desenvolvida entre linguagens declarativas como SQL e linguagens
procedurais de baixo nivel no estilo de MapReduce e foi desenvolvida para rodar acima do
Apache Hadoop.

Ap0s a primeira analise com o Apache Hadoop, serdo desenvolvidas as mesmas
aplicacdes utilizando as demais ferramentas a serem estudadas. Apds o desenvolvimento
serd realizada a comparagdo, analisando as dificuldades encontradas em cada ferramenta, as
facilidades, etc. As métricas consideradas deverao compreender aspectos de desempenho
(por exemplo, tempo de execugdo) e de engenharia de software (por exemplo, nimero de
linhas de c6digo).
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