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Resumo. Com as constantes preocupagoes em consumo de energia, o uso de
memdarias ndo voldteis como memorias principais tem sido mais frequente,
como a PCM. Um dos problemas destas memdrias é a assimetria nos tempos de
operagoes. Neste sentido, o escalonamento de operagoes torna-se importante,
sendo que este trabalho visa adaptar algoritmos estudados para um simulador
PCM a fim de avaliar seu impacto no desempenho e consumo de energia.

1. Introducao

Uma das principais preocupacdes atuais que envolvem sistemas computacionais ¢é
a questdo de consumo de energia. Em especial, as memorias utilizadas hoje
tém esta demanda, dado que estas apresentam diversas possibilidades para melho-
rias [Wong e Salahuddin 2015]. Dentro deste contexto, outros tipos de memdrias podem
ser utilizados para substituir a tradicional DRAM. Neste caso, a PCM (Phase Change Me-
mory) destaca-se por ser uma memoria nao volétil, nao necessitando de refresh periddicos
— consequentemente apresentando bom desempenho energético.

Porém, a PCM apresenta alguns desafios, os quais incluem assimetria nas ope-
racOes de leitura e escrita, bem como baixa durabilidade [Gao et al. 2015]. Com isso, o
emprego deste tipo de memorias em sistemas embarcados e de tempo real torna-se dificil,
sendo necessdrio melhorar o gerenciamento do tempo nestes sistemas — tendo em vista
que isto impacta significativamente sistemas computacionais.

Dentro deste contexto, o trabalho proposto tem como objetivo a implementagdo
de um método de escalonamento para requisi¢des de memoria [Dasari et al. 2013] com
simulagdo propondo melhorias — assim avaliando o impacto causado pelos algoritmos, em
questdes de desempenho e consumo de energia.

2. Método de Escalonamento

O método para escalonamento discutido no trabalho de Dasari et al. (2013) propde estimar
tempos mais apertados para operagdes de leitura e escrita em vez do método ingénuo. Este
ultimo funciona da seguinte maneira: considerando que uma operacao leve o pior tempo
possivel, todas as operagdes subsequentes terdo este tempo para serem executadas.
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O método baseia-se na analise da controladora PCM e define dois periodos que
esta poderd estar — chamados de ocupado e ocioso. O primeiro estado denota a fase
em que sdo geradas solicitacdes de operagdes de alta prioridade, assim maximizando o
tempo para computd-las. Ja o segundo estado ocorre quando ndo existe mais nenhuma
solicitacdo gerada, aguardando até que uma ocorra para voltar ao estado ocupado. E
importante observar que o algoritmo encerra-se ao extrapolar o periodo de deadline, i.e., 0
tempo méaximo que uma requisi¢do pode durar. Cada periodo definido € explicado através
de um autdomato, podendo ser verificado com mais detalhes em [Dasari et al. 2013].

3. Proposta

A proposta deste trabalho é implementar os algoritmos de escalonamento descritos no
trabalho de Dasari et al. 2013 para as requisi¢des de operagdes em uma memoria PCM,
a fim de avaliar o impacto causado por eles nas questdes de desempenho e consumo de
energia. A partir dos resultados, pretende-se projetar e avaliar melhorias nos mesmos.

O projeto encontra-se em fase inicial e estd sendo desenvolvido com o simula-
dor desenvolvido na Universidade de Pittsburgh que simula uma arquitetura de memoria
PCM, o qual ja foi empregado em trabalhos relacionados anteriores [Ferreira et al. 2010,
Zhou et al. 2011]. Atualmente estdo sendo feitos estudos tanto nos algoritmos quanto no
simulador. Com isto, estd sendo avaliada a melhor maneira de insercdo dos algoritmos no
simulador, o qual estd sendo modificado. Assim, é necessdrio encontrar a parte no c6digo
do simulador responsavel pela controladora de operagdes PCM, ja que esta € o cerne da
proposta.

Os algoritmos ja apresentam pseudocodigos indicando que varidveis de controle
sd0 necessarias, como por exemplo a capacidade da fila de escritas PCM. Precisa-se en-
tao verificar se estas varidveis estdo facilmente disponiveis no simulador, caso contrério
defini-las no proprio simulador. Com a consolidagdo do cdédigo inserido, deve-se efetuar
testes para definir quais sao os melhores tempos de deadline para as operagdes, permitindo
assim a avaliacdo final que envolverd desempenho e consumo energético.
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