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Resumo. A consolidagcdo de mdquinas virtuais (VM) possibilita a concentragcdo
de VMs em servidores. O impacto desta estratégia pode afetar o SLA no que se
refere a disponibilidade e a elasticidade. Este trabalho apresenta uma solugcdo
que considera as necessidades do gestor ponderadas entre consolidacdo, dispo-
nibilidade e elasticidade, visando a redugdo do consumo energético.

1. Introducao

A computacdo em nuvem fornece o acesso compartilhado para um conjunto de recursos
computacionais sob demanda, destacando-se dois requisitos essenciais: elasticidade de
recursos e disponibilidade de servicos. Enquanto a disponibilidade refere-se a garantia de
acesso aos recursos conforme estabelecido no Service Level Agreement (SLA), a elastici-
dade estd relacionada com a capacidade de alocacgdo e liberacdo rapida dos recursos sob
demanda. No modelo de servico Infrastructure as a Service (1aaS), pesquisas relaciona-
das a orquestracdo e ao provisionamento eficiente de recursos [Ahmad 2015,Mosa 2016],
visam resolver o trade-off entre o consumo de energia e violagdes do SLA. Entre as abor-
dagens que apresentam resultados significativos para a redu¢do do consumo de energia,
destaca-se a consolidacdo de VMs, que permite desabilitar servidores ociosos [Belogla-
zov 2013]. Todavia, a consolidacdo pode incorrer em degradagdo dos servicos, i.e., indis-
ponibilidade momentanea, atrasos no tempo de resposta, e/ou violacdes de SLA. Estas
violacdes ocorrem nos requisitos de disponibilidade de servigo e elasticidade de recur-
sos. Portanto, tem-se o trade-off energia-SLA, o incremento da consolidacdo, permite a
redu¢do no consumo de energia, porém aumenta a possibilidade de viola¢ao de SLA, no
que tange a elasticidade e disponibilidade.

Enquanto [Beloglazov 2013] preocupa-se diretamente com a redu¢ao no consumo
energético, simplesmente, contabilizando as violacdes de SLA, [Mosa 2016] prioriza os
requisitos de disponibilidade e elasticidade em detrimento ao consumo energético. Con-
tudo, observa-se que para o gestor do Provedores de Servicos em Nuvem (CSP) é es-
sencial ponderar as estratégias de consolidacao, disponibilidade e elasticidade, visando o
melhor uso dos recursos fisicos (perspectiva do provedor) e qualidade dos servigos ofe-
recidos (perspectiva do usudrio/cliente). A ponderacdo entre estas estratégias pode ser
viabilizada através da orquestracao dos elementos e recursos da nuvem computacional.
O objetivo deste trabalho € desenvolver uma solu¢do de orquestracao que considere estas
estratégias e pondere o trade-off energia-SLA.

2. Orquestracao de nuvem computacional

O mecanismo proposto considera limiares operacionais para efetuar a ponderacdo das
funcionalidades relativas a consolidacdo, disponibilidade e elasticidade. Estas funciona-
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lidades t€m pesos e sdo representadas por «, ( e 7, respectivamente, sendo que, quanto
maior o peso de « (consolidagdo), maior serd a possibilidade de reducao do consumo
energético. Esta solugdo visa atender solicitagdes de fluxo continuo, necessitando, por-
tanto, de algoritmos de orquestracao online. A consolidacao apoia-se, principalmente, na
técnica de migracdo de VMs. A migracdo consiste na transferéncia de VMs de um servi-
dor para outro, ocasionando consumo de recursos no gerenciamento destas VMs. Quanto
menor a taxa de migragdo, menor o desperdicio com recursos de gerenciamento, menor o
tempo de indisponibilidade e o tempo de resposta de servicos. A Figura 1 exemplifica a
aplicacao do algoritmo online proposto.
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Figura 1. Exemplo de cenario da solucao.

Na Figura 1, tem-se um conjunto de m servidores ativos, que hospedam n VMs, e
um servidor desligado. Em um dado instante, a VMj; solicita aumento de recursos (redi-
mensionamento elastico), porém, o Servidor 2 nao pode atendé-la. O algoritmo seleciona
VM, (com menor capacidade de recursos) e migra para o Servidor m. Na Figura 2, o
gestor definiu trés percentuais (100%, 50% e 0%) para os pesos (« , 5 e ). Conforme a
combinagao dos pesos, o algoritmo a ser proposto gera um provisionamento que tende a
maximizar a eficiéncia energética e minimizar violagdes de SLA, ou o contrério.

3. Consideracoes finais

Com foco na reduc@o do consumo energético, este trabalho propde uma abordagem para
algortimo online que pondera os requisitos de consolidacao, disponibilidade e elastici-
dade. O cruzamento destes requisitos gera o trade-off energia-SLA. Como desafios futu-
ros, ainda é necessdrio a vinculagdo da utilizacdo dos recursos fisicos, requisitos e pesos

a, B ey). Além disso, o objetivo deste trabalho € integrar este algoritmo a um ambi-
ente real (LabP2D/UDESC) que, atualmente, conta com uma nuvem privada baseada na
plataforma OpenStack.
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