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Resumo. O projeto de sistemas em chip demanda agilidade na validag¢do da
arquitetura de interconexdo. Nesse contexto, este trabalho propoem o
desenvolvimento de uma biblioteca de componentes simulaveis integrada a um
ambiente de experimentagdo para acelerar a exploragdo do espago de projeto
e dispor de uma andlise detalhada sobre diferentes arquiteturas de
interconexdo intrachip, em especial de Redes-em-Chip.

1. Introducao

A era dos sistemas multi-core demanda agilidade no processo de avaliagao dos projetos
de sistemas integrados, em que se busca a arquitetura de comunicacdo com a melhor
relagdo custo-desempenho. As Redes-em-Chip, ou NoCs (Networks-on-Chip)
(HEMANI et al, 2000), ganharam destaque nesses sistemas por oferecerem
caracteristicas de desempenho que nao sao suportadas por tecnologias tradicionais.

No entanto, o espaco de projeto das NoCs ¢ amplo e conta com uma série de
defini¢des arquiteturais, o que torna cada vez mais dificil a tomada de decisdo do
projetista na construgao desses sistemas. Por isso, Benini e De Micheli (2006) relataram
que sdo necessarios ambientes especializados e ferramentas para acelerar a exploragdo
do espago de projeto de NoCs.

Por meio de um processo de revisdo sistematica, buscas na literatura mostraram
que trabalhos que realizam a avaliagdo de NoCs costumam realizar comparativos
qualitativos, carecendo de dados de experimentos que subsidiem escolhas. J& em
trabalhos com experimentos, geralmente estdo limitados em relagdo a quantidade de
alternativas arquiteturais.

Desse modo, para dar suporte a avaliagdo de desempenho em NoCs em
diferentes cendrios e dispor uma variedade de componentes arquiteturais para
caracterizar redes representativas da literatura, e realizar comparativos quantitativos,
este trabalho consiste na implementacao de uma biblioteca de componentes simulaveis
integrados a um ambiente de simulacdo que facilite a realizagdo dos experimentos.

2. Métodos

Este trabalho consistiu nas etapas de revisdo bibliografica, levantamento do estado da
arte e experimentagdo. Ele estd atualmente no estagio de desenvolvimento dos modelos
de simulagdo e tem como proxima etapa a realizacdo de experimentos. J4 conta com
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uma série de componentes arquiteturais da rede e do sistema, bem como de geradores e
medidores de trafego. Esses modelos foram desenvolvidos em SystemC com acuricia
em nivel de ciclos e estdo integrados a um ambiente de simulagdo previamente
desenvolvido pelos autores. Esse ambiente ¢ denominado RedScarf (SILVA, 2014) e
oferece um conjunto de recursos que facilitam a configuracio e a execucdo de
experimentos, bem como a analise e visualizacdo dos seus resultados.

3. Desenvolvimento

O RedScarf conta com interface grafica para configuracdo dos parametros de sistema,
rede, roteador e trafego. Do sistema, ¢ possivel definir o nimero de elementos
(geradores de trafego que representam os nucleos) e a largura do canal de comunicagao.
Da rede ¢ possivel definir a topologia, tendo disponiveis um switch-hub que emula um
barramento, um switch-crossbar, a Malha 2D e 3D, o Tor6ide 2D, o anel e o anel cordal
da rede Spidergon. Do roteador, para todas as topologias, hd pelos menos um algoritmo
de roteamento minimo e deterministico. Também ¢ possivel escolher o controle de
fluxo, politicas de arbitragem e esquemas de memorizacao (profundidade de buffers e
uso de canais virtuais). Em cada elemento gerador de trafego ¢ possivel definir o(s)
destino(s) dos pacotes, a quantidade de informacao a ser enviada, o tamanho dos pacotes
e os requisitos de desempenho (taxa de injecdo e prazo de entrega). Além da
configuragdo, a interface grafica ¢ responsavel por executar as simulagcdes com multiplas
threads, para acelerar a execugdo dos experimentos, e exibir os resultados com graficos
e tabelas.

4. Consideracoes

Uma biblioteca de componentes simuldveis sera disponibilizada junto a um ambiente de
experimentacao completo para exploracao do espaco de projeto de NoCs. Assim, sera
possivel realizar uma analise detalhada do conjunto de experimentos realizados a fim de
identificar as melhores alternativas arquiteturais sob diferentes cenarios de trafego. Este
trabalho servird de suporte para a investigacdo de novos mecanismos e técnicas de
implementag¢do em NoCs.
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