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Resumo. Parte do potencial que arquiteturas heterogéneas oferecem ndo é ex-
plorado por aplicagcdes. Sistemas como StarPU possibilitam a exploragdo de
todo o potencial com um alto nivel de abstracdo e dinamicidade. Este trabalho
busca avaliar a desempenho da adaptacdo de um algoritmo de Stencil tridimen-
sional desenvolvido com StarPU e resultados parciais mostram que hd ganhos
em problemas maiores, mas hd também um alto consumo de memoria.

1. Introducao

Dispositivos multicore € manycore se tornaram populares nos dltimos anos. Computado-
res, consoles de video game e, inclusive, smartphones atualmente possuem processadores
com varios nicleos e GPUs com dezenas, centenas e até milhares de nicleos de processa-
mento. A existéncia de vdrios nucleos possibilita a utiliza¢do do paralelismo para otimizar
o desempenhos desses e outros dispositivos.

As GPUs foram desenvolvidas para prover eficiéncia energética e ganhos de de-
sempenho brutos e, portanto, normalmente sao responsaveis pelo processamento de partes
de computagdo intensiva e de dados intensivo de uma aplicac¢ao, enquanto CPUs executam
tarefas que ndo sdo kernels, ou seja, partes sequenciais de aplicacdes [Gaster et al. 2012].
CPUs normalmente sdo responsaveis pelo controle do processamento de aplicacoes e,
dessa forma, enviam partes de computacao e dados intensivo para as GPUs e entdo aguar-
dam ociosas o retorno dos dados.

No entanto, sistemas como o StarPU [Augonnet et al. 2009b] possibilitam o pro-
cessamento simultineo de partes sequenciais e de processamento e dados intensivo, oti-
mizando a execugao de aplicacdes, pois segmenta aceleradores (GPUs, Cell’s SPUs, etc.)
e processadores multicore simultaneamente e de forma portatil [Augonnet et al. 2009a].
StarPU possui vérias implementagdes de exemplo e uma delas é a de um padrdao de
computagao paralela chamada Stencil.

Este trabalho tem como objetivo investigar os ganhos de desempenho da adaptagcao
desse problema para a divisdo ndo s6 do eixo Z em varios blocos para processamento
paralelo, mas também dos eixos X e Y. Além disso, este trabalho também busca comparar
o consumo de memoria de ambas as abordagens. Na Secdo 2 sdo apresentados alguns
resultados parciais realizados em um servidor com Linux Debian 3.2.73-2+deb7u2 x86_-
64, CPU Intel Xeon E5620 de 2.40GHz e 4 nucleos e 4 threads, 12GB de memoéria RAM
e 2 GPUs Nvidia Tesla T20 e na Secdo 3 algumas conclusdes e trabalhos futuros.
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2. Resultados

A implementacao de Stencil presente no cédigo fonte do sistema StarPU divide um pro-
blema tridimensional em vérios blocos menores ao longo do eixo Z. Cada bloco armazena
as coordenadas iniciais de cada bloco vizinho anterior e posterior. No entanto, a tese que
baseia este trabalho € a de que a divisao em um nimero maior de blocos dividindo também
ao longo dos eixos X e Y pode aumentar o paralelismo e a desempenho do algoritmo.
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A Figura 1 mostra o tempo de execucao da divisdo de problemas com vérios ta-
manhos em 4 blocos no eixo Z (implementagcdo presente no codigo fonte do StarPU),
nomeada stencil-z, e 4 blocos nos eixos X, Y e Z na implementacao adaptada por este
trabalho, nomeada stencil-xyz, somando 64 blocos. Cada configuracdo de tamanho do
problema foi executado dez vezes e o tempo apresentado € a média dessas execucoes.

Na Figura 2 € possivel observar o consumo de memoria por cada implementagao.
O consumo de memoria € a soma dos bytes alocados para o processamento de cada
bloco. E possivel observar que hd uma relacdo entre o consumo de meméria e o tempo
de computagdo. Isso se deve pelo fato da alocacao de memoria ser maior conforme o
tamanho do problema aumenta.

3. Conclusao

O numero relativamente maior de blocos da divisdo nos trés eixos aumentou 0 consumo
de memoria uma vez que cada bloco armazena as coordenadas iniciais de seis blocos
vizinhos frente a apenas dois da implementagdo original. Como trabalho futuro € sugerido
arealizacdo de testes com problemas maiores e outros escalonadores de tarefas do StarPU.
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