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Abstract. The immeasurable growth of misinformation on social media and other
platforms during pandemic situations such as COVID-19 can cause significant
damage to physical and mental stability. To detect this false information, rese-
archers have applied various techniques, including machine learning and deep
learning, together with automatic data gathering techniques. This study aimed
to systematically review, evaluate, and synthesize research articles that used
different techniques for the automated detection of fake news in the scope of
COVID-19. We identify publicly available datasets and review data processing,
feature extraction, and classification techniques. We also discuss challenges and
limitations found in the literature.

Resumo. O crescimento da desinformagdo em midias sociais e outras platafor-
mas durante pandemias como a COVID-19 pode causar danos significativos a
estabilidade fisica e mental. Para detectar essas informacoes falsas, pesquisas
tém aplicado técnicas de machine learning e deep learning, aliadas a coleta au-
tomdtica de dados. Este estudo tem como objetivo revisar, avaliar e sintetizar, de
forma sistemdtica, artigos que empregam diferentes técnicas para a detec¢do au-
tomdtica de fake news no contexto da COVID-19. Sdo identificados conjuntos de
dados puiblicos e revisadas etapas de processamento, extracdo de caracteristicas
e classificacdo, além de desafios e limitacées relatados na literatura.

1. Introducao

O volume de informacdes digitais cresceu de forma exponencial nos ultimos anos,
intensificando a propagacdo de conteudos falsos ou enganosos online. Identificar
contetido confidvel na Web € desafiador, motivando o uso de mineracao de dados, PLN
e mineracdo de texto para combater a desinformacdo e as fake news [Thota et al. 2018,
Fernandes et al. 2023]. Pesquisas que integram inteligéncia artificial, machine learning,
deep learning e andlise de grandes volumes de dados expandiram aplicacdes que vao desde
a andlise de sentimentos até a classificacdo automaética de noticias falsas, melhorando a
confiabilidade das informacdes disponiveis [Torregrosa et al. 2022, Ignaczak et al. 2021].

Apesar dos avangos, ainda ha necessidade de abordagens mais precisas, repro-
dutiveis e validadas em larga escala, apoiadas em conjuntos de dados publicos e protocolos
padronizados [Wohlin et al. 2012, Kitchenham and Charters 2007]. Este artigo apresenta



uma sintese tercidria: dois mapeamentos sistemdticos da literatura (MSL) independentes
foram conduzidos e posteriormente agrupados em um tnico relato para consolidar o estado
da arte na detec¢do automatica de fake news durante a pandemia de COVID-19.

A documentagdo completa do protocolo, planilhas de triagem e listas integrais
de estudos esté disponivel como material suplementar em repositério piiblico (Zenodo)',
facilitando verificacao e reuso.

2. Mapeamento Sistematico Terciario

O estudo tercidrio foi estruturado a partir da integracdo de dois Mapeamentos Sisteméticos
da Literatura (MSL) conduzidos de forma independente, ambos com o objetivo de mapear
as principais técnicas e métodos aplicados a detec¢do automadtica de noticias falsas. Cada
revisdo seguiu protocolos padronizados compostos por planejamento, execugao e andlise
dos resultados, conforme orientagdes de Kitchenham [Kitchenham and Charters 2007] e
Wohlin [Wohlin et al. 2012].

Planejamento. As etapas contemplaram a formulacido de questdes de pesquisa,
defini¢do das strings de busca, escolha das bases cientificas, além do estabelecimento dos
critérios de inclusdo, exclusdo e qualidade. Esse planejamento foi realizado em dupla, de
forma independente, e depois conciliado em reunides para alinhamento metodoldgico, o
que garante maior confiabilidade ao processo.

Execucao. As buscas principais foram realizadas entre 2019 e 2023 nas bases
IEEE Xplore, Scopus, ACM Digital Library, ScienceDirect e SpringerLink, com ajustes
de sintaxe por base. Para ampliar a cobertura de PLN, incluimos a ACL Anthology, e,
para contemplar produ¢do nacional, uma varredura nos anais de eventos da SBC (p. ex.,
BRACIS, STIL, KDMiLe). Adicionalmente, efetuamos uma varredura complementar
focal (2024-2025) para capturar avancos recentes sem alterar o protocolo central; os itens
e filtros usados estdo descritos no material suplementar (Zenodo).

Selecido de estudos. O primeiro mapeamento identificou 152 artigos, dos quais 47
foram incluidos apds critérios de triagem. O segundo encontrou 136 artigos, resultando
em 39 incluidos apds a aplicacdo de critérios de qualidade. No total, 86 estudos compu-
seram a sintese tercidria. A triagem foi feita em duas etapas: leitura de titulo/resumo e,
posteriormente, leitura completa dos artigos. Divergéncias foram resolvidas por consenso
entre os pesquisadores.

Questoes de pesquisa. Ambas as revisdes buscaram responder:

¢ Quais sdo as caracteristicas do dominio de fake news em diferentes contextos?

* Quais mecanismos de mineracdo e pré-processamento sao mais empregados?

* Quais técnicas de classificacdo e extragdo de atributos predominam?

* Quais as principais ameacas a validade relatadas?

Quais tendéncias de pesquisa emergem no campo da detec¢ao automdtica de fake
news?

Critérios de inclusao e exclusao. Foram incluidos estudos secundarios e terciarios
que tratassem de minera¢do de fake news com técnicas de Web Scraping, Web Crawling
ou Web/Text Mining. Foram excluidos artigos com menos de 6 paginas, publicados antes
de 2014, ndo escritos em inglés, duplicados ou sem acesso via portal da CAPES.
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Critérios de qualidade. Cada artigo selecionado foi avaliado de acordo com
critérios de clareza metodoldgica, descricao da string de busca, niimero de estudos iden-
tificados e justificativa para exclusdes. Apenas estudos avaliados como de boa ou 6tima
qualidade foram incluidos na sintese.

Integracao dos mapeamentos. Apds a selecdo individual, os resultados de ambos
os MSL foram cruzados. Essa integracido permitiu comparar achados, identificar com-
plementaridades e mitigar vieses decorrentes de uma Unica revisdo. Assim, a abordagem
tercidria garante maior abrangéncia e robustez a sintese produzida.

3. Resultados

Conjuntos de dados: A maioria dos estudos usa corpora de redes sociais e portais
de noticias digitais. Apesar da abundancia, os conjuntos sdo heterogéneos em cu-
radoria, balanceamento e dominio, dificultando comparagdes diretas entre algoritmos
[Thompson et al. 2022, Mridha et al. 2021].

Pré-processamento e atributos: Foram relatadas técnicas tradicionais de limpeza
textual, tokenizacdo, remocao de stopwords e normalizacdo. Representacdes cldssicas
como Bag-of-Words (BoW) e TF-IDF seguem competitivas para modelos lineares, mas
observa-se avanco na adog¢do de representacdes contextuais, como embeddings baseados
em Word2Vec, FastText, GloVe e, mais recentemente, transformadores (BERT e variantes)
[Torregrosa et al. 2022, Fernandes et al. 2023].

Classificacao: Regressdao Logistica, SVM e Random Forest aparecem com
frequéncia e ttm bom desempenho com atributos bem construidos. Resultados superiores
emergem com redes profundas (CNN, LSTM) e transformadores; abordagens multimodais
(texto+imagem-+metadados) sao promissoras [Ignaczak et al. 2021, Thota et al. 2018].

Meétricas: Acuricia, precisdo, revocacao, F1 ¢ AUC foram as mais relatadas, porém
sem padronizagdo e raramente com testes de significancia, o que dificulta comparacdes e
reduz confianga.

Sintese das duas revisoes: A primeira revisao enfatizou métodos de PLN aplicados
a COVID-19 e a analise de sentimentos em redes sociais, revelando a vulnerabilidade da
saide publica a desinformacao. A segunda concentrou-se em técnicas de mineracdo de
dados, com destaque para associacdo, agrupamento e classificacao, identificando lacunas
metodoldgicas e refor¢ando a necessidade de dados abertos. Em conjunto, as revisdes
mostram que, apesar da evolugdo das técnicas, ainda ha fragmentacdo na area e baixa
reprodutibilidade entre estudos.

Analise critica: Os resultados apontam trés grandes desafios: (i) falta de
padronizagdo na avaliagdo; (ii) dificuldade de generalizacdo entre dominios; (iii) escassez
de recursos de interpretabilidade. Essas limitacdes reforcam a importancia de esforcos
colaborativos para consolidacdo de bases de dados publicas e protocolos de avaliacdo mais
consistentes.

Tendéncias: Destacam-se como frentes de pesquisa: (i) uso de transformadores
e aprendizado profundo robusto; (ii) adaptacdo de dominio e robustez temporal; (iii)
interpretabilidade e explicabilidade dos modelos; (iv) integracdo de técnicas fracas ou
ativas para reduzir custos de anotagdo; (v) andlise multimodal e multilinguistica em larga
escala [Torregrosa et al. 2022, Fernandes et al. 2023].



Em comparacdo a revisdes e mapeamentos anteriores, nossa sintese agrega dois
MSL independentes com foco método-céntrico (pré-processamento, representacoes, clas-
sificadores e praticas de avaliacdo), mostrando convergéncia na competitividade de
SVM/BoW e no avango de transformadores. Persistem lacunas recorrentes observadas
também na literatura: padronizacdo fragil de métricas, pouca andlise de significancia, viés
de dominio e reprodutibilidade limitada.

4. Conclusao

Este artigo sintetizou dois mapeamentos sistematicos independentes sobre detec¢do au-
tomatica de fake news, reunindo evidéncias sobre conjuntos de dados, técnicas de pré-
processamento, algoritmos de classificacdo e desafios recorrentes. Os resultados eviden-
ciam tanto a consolidacao de pipelines metodolégicos quanto a heterogeneidade de préticas,
que dificulta comparagdes e compromete a reprodutibilidade.

Conclui-se que, embora haja avangos relevantes, ainda sdo necessdrias iniciativas
colaborativas para constru¢do de bases publicas amplas, padronizacdo de protocolos de
avaliacdo e integragao de recursos de explicabilidade. O fortalecimento dessas dire¢des
poderd elevar a confiabilidade e a aplicabilidade dos sistemas de deteccao de fake news,
ampliando seu impacto social e cientifico. Como sintese, entregamos uma consolida¢ao
método-céntrica com cobertura ampliada (ACL Anthology e eventos SBC) e material
suplementar no Zenodo para reprodutibilidade.
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