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Abstract. Epidemiological monitoring and efficient management of HIV pre-
vention programs, such as PrEP (Pre-Exposure Prophylaxis) and PEP (Post-
Exposure Prophylaxis), are essential to reduce virus transmission. This article
presents a proposal integrating digital forms, artificial intelligence algorithms,
and interactive dashboards with heatmaps based on the Google Maps API. The
system enables real-time data collection from prevention program users and ap-
plies predictive analysis to identify usage patterns, high-demand areas, and po-
tential gaps in coverage. Thus, it provides a decision-support tool for health
managers, improving resource allocation and strengthening public health pre-
vention strategies.

Resumo. O monitoramento epidemiologico e a gestdo eficiente de programas
de prevengdo ao HIV, como PrEP (Profilaxia Pré-Exposicdo) e PEP (Profilaxia
Pos-Exposicdo), sdo fundamentais para a reduc¢do da transmissdo do virus.
Este artigo apresenta uma proposta de integracdo entre formuldrios digitais,
algoritmos de inteligéncia artificial e dashboards interativos com mapas de
calor baseados na API do Google Maps. O sistema permite coletar dados em
tempo real de usudrios dos programas de prevengdo e aplicar andlises prediti-
vas para identificar padroes de uso, dreas de maior demanda e possiveis lacu-
nas na cobertura. Dessa forma, busca-se oferecer uma ferramenta de apoio a
tomada de decisdo para gestores de saiide, melhorando a alocagdo de recursos
e fortalecendo estratégias de prevengcdo em saiide puiblica.

1. Introducao

A prevencao do HIV continua sendo um dos maiores desafios da saide publica mundial,
demandando solu¢des tecnoldgicas inovadoras para ampliar o alcance e a efetividade de
programas como a PrEP e a PEP [de Oliveira et al. 2024]. No Brasil, embora essas inicia-
tivas sejam disponibilizadas pelo Sistema Unico de Satde (SUS), ainda existem barreiras
relacionadas a gestdo, monitoramento e andlise da cobertura nos diferentes territorios
[Bianco 2023].

Nesse contexto, o uso de dashboards interativos associados a inteligéncia arti-
ficial surge como alternativa para otimizar a coleta, andlise e visualizacdo dos dados



[Menezes 2024]. A integracdo de formulérios digitais com algoritmos de aprendizado
de mdquina e mapas de calor georreferenciados pode fornecer informagdes estratégicas
para a alocagdo de recursos, mapeamento de dreas de maior vulnerabilidade e suporte a
politicas publicas mais eficazes.

2. Fundamentacao Teorica

A inteligéncia artificial (IA) aplicada a saude tem se consolidado como ferramenta
poderosa para andlise de grandes volumes de dados clinicos e epidemiolégicos. Técnicas
de aprendizado supervisionado e ndo supervisionado permitem identificar correlagdes,
prever tendéncias e apoiar decisdes baseadas em evidéncias [Geovanini et al. 2024,
Dourado 2024].

O uso de dashboards interativos e APIs de georreferenciamento, como o
Google Maps, amplia a capacidade de interpretacdo dos dados coletados, fornecendo
representacdes visuais intuitivas, como mapas de calor. Essas visualiza¢cdes permitem
identificar rapidamente regides com maior concentracao de casos ou demanda, facilitando
a interven¢ao em tempo oportuno [Rolim 2020, Menezes 2024].

Além disso, a integracdo de formuldrios inteligentes ja com andlises automati-
zadas representa um avanco importante na transformacgao digital da sadde publica. Ao
incorporar algoritmos de 1A no processo de coleta, € possivel reduzir erros, otimizar a
categorizacdo de informacgdes e gerar insights quase em tempo real [Assuncdo et al. 2023,
Calapez 2024].

3. Proposta e Metodologia

A proposta deste trabalho consiste em desenvolver uma solucao tecnolégica baseada em
dashboards interativos que utilizam mapas de calor integrados a API do Google Maps,
para o monitoramento das dreas de maior demanda e utilizagdo dos servigos de prevencao
ao HIV, especificamente relacionados ao PrEP (Profilaxia Pré-Exposi¢cdo) e PEP (Profi-
laxia P6s-Exposic¢ao). O diferencial do projeto estd na utilizacdo de inteligéncia artificial
para anélise dos dados coletados em formularios, permitindo identificar padrdes de com-
portamento, tendéncias de adesdo e potenciais lacunas na cobertura dos servicos.

A metodologia adotada contempla o desenvolvimento de formularios digitais in-
teligentes, capazes de realizar andlises preliminares dos dados por meio de algoritmos
de machine learning, j& no momento da coleta. Essa abordagem garante maior precisao
e agilidade na geracdo de informagdes, uma vez que os dados brutos sdo processados
e organizados em tempo real. A integracdo com dashboards possibilita a visualizagdo
dindmica, permitindo que gestores de satude publica, ONGs e institui¢cdes governamentais
tenham acesso a informacdes estratégicas para a tomada de decisao.

Para potencializar os resultados, a inteligéncia artificial serd aplicada em difer-
entes etapas do processo de andlise. Inicialmente, algoritmos de classificacdo e agrupa-
mento (clustering) serdo utilizados para identificar perfis de usudrios e segmentar areas de
maior vulnerabilidade. Em seguida, técnicas de aprendizado supervisionado serdo empre-
gadas para prever padrdes de procura pelos servigos, considerando varidveis como faixa
etdria, localizacdo geogréfica, periodicidade do uso e contexto socioecondmico. Dessa
forma, o sistema poderd fornecer recomendagdes direcionadas para intervencdes mais
eficazes.



Outro aspecto relevante da metodologia estd no uso de redes neurais artificiais e
modelos de processamento de linguagem natural (NLP), que serdo aplicados para inter-
pretar respostas abertas nos formularios e identificar sentimentos, barreiras ou percepgoes
relacionadas ao uso do PrEP e PEP. Essa andlise qualitativa, aliada aos dados quantita-
tivos, permitird uma compreensao mais profunda do comportamento dos usudrios e aux-
iliard no planejamento de estratégias personalizadas de comunicag@o e engajamento.

4. Resultados Esperados

Espera-se que a integracdo entre IA e dashboards georreferenciados proporcione maior
eficiéncia na gestdo de programas de prevencdao do HIV, permitindo intervencdes dire-
cionadas e alocacao otimizada de recursos. Os mapas de calor devem evidenciar 4reas de
maior vulnerabilidade, orientando campanhas especificas e estratégias de comunicacao
mais eficazes.

Outro resultado esperado € o fortalecimento da tomada de decisdo baseada em
evidéncias, possibilitando que politicas publicas sejam formuladas com maior precisao
e impacto. Além disso, a proposta pode ser replicada em outros contextos de saude
publica, como rastreamento de vacinagdo, controle de surtos e monitoramento de doencas
cronicas, ampliando seu potencial de aplicacao.

5. Consideracoes Finais

O uso de inteligéncia artificial aliado a dashboards interativos e mapas de calor representa
uma inovagdo significativa para o monitoramento de programas de prevencdao ao HIV.
A proposta aqui apresentada busca ndo apenas facilitar o acompanhamento das agdes
de PrEP e PEP, mas também fornecer uma ferramenta estratégica para a formulagdo de
politicas publicas mais inclusivas e eficazes.

Como trabalhos futuros, pretende-se realizar testes-piloto em unidades de saude,
validando a aplicabilidade do sistema em diferentes cendrios e avaliando sua capacidade
de escalabilidade. Além disso, sugere-se explorar o uso de técnicas mais avancadas de
IA, como redes neurais e andlise preditiva de séries temporais, para refinar ainda mais os
resultados e apoiar a gestdo integrada da saide publica.
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