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Abstract. This article presents an approach for the development of simple,
flexible, and multi-format educational materials through the use of Marp, a
Markdown-based presentation creation tool, combined with Continuous Inte-
gration (CI) and Continuous Delivery (CD) techniques. The integration of these
technologies automated the process of creating, updating, and distributing edu-
cational content in slide format. To this end, a custom theme was developed fol-
lowing the visual standards of the Federal Institute of Sergipe (IFS). This work-
flow optimized the authors’ time, standardized and improved the visual appeal
and structure of the slides, enhancing the creation of high-quality educational
content for the teaching and learning process.
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Resumo. Este artigo apresenta uma abordagem para elaboragcdo de materi-
ais diddticos simples, flexivel e multi formatos através da utilizacdo do Marp,
uma ferramenta de criacdo de apresentacoes em Markdown, aliada a técnicas
de Integracdo Continua (CI) e Entrega Continua (CD). A integracdo dessas
tecnologias automatizou o processo de cria¢do, atualizacdo e distribuicdo de
contetidos educacionais em formato de slides. Para tanto, foi desenvolvido um
tema customizado seguindo os padroes visuais da o Instituto Federal de Ser-
gipe (IFS). Este fluxo de trabalho otimizou o tempo dos autores, padronizou e
melhorou o visual e a estrutura dos slides, favorecendo a criacdo de contetidos
educacionais de qualidade para o processo de ensino e aprendizado.

Palavras-Chave: MARP. Ferramentas educacionais. ClI/CD

1. Introducao

Na ualtima década, o avanco tecnoldgico transformou o paradigma educacional, enrique-
cendo o método tradicional de ensino por meio de ferramentas que auxiliam e potenci-
alizam a transmissdo de conhecimento aos estudantes. Tanto em ambientes presenciais
quanto no ensino a distancia, os professores frequentemente utilizam apresentagdes como
suporte pedagdgico para expor o contetido educacional. Atualmente, os materiais utili-
zados em sala de aula para apresentacdoes normalmente fazem uso de ferramentas como
Microsoft PowerPoint, OpenOffice Impress e Apple Keynote [Sanchis et al. 2019].



Tradicionalmente, programas como o PowerPoint sdo amplamente utilizados para
esse fim. No entanto, existem diversas tecnologias inovadoras que podem ser usadas
como alternativa. Um bom exemplo é o Marp', que se destaca pela simplicidade e fle-
xibilidade na producdo de materiais didéticos ao utilizar a sintaxe do Markdown. Isso
ocorre porque, ao utilizar o Markdown, € possivel acessar um ecossistema robusto de
softwares que permite renderizar o texto em diversos formatos de documentos. Por essa
razdo, o Markdown estd vivenciando um periodo de crescimento. Além disso, sua sintaxe
leve e organizada oferece maior flexibilidade nas saidas, possibilitando a exportagdo em
formatos como PDF [Tenen and Wythoff 2022].

O Marp € um framework de apresentacdo open-source que permite a criacdo de
slides elegantes e personalizados por meio da simplicidade e versatilidade do Markdown
e possibilita que o foco permaneca no conteudo e na mensagem, eliminando a complexi-
dade das op¢des de formatacdo e design. Com extensdes para Command Line Interface
(CLI) e Visual Studio Code é possivel fazer com que o Marp exporte as apresentacoes
em diversos formatos, como Hypertext Markup Language (HTML), Portable Document
Format (PDF) e PowerPoint Open XML Presentation (PPTX) [Ayers 2023].

O Marp oferece uma ampla gama de op¢des de personalizacdo, permitindo a
criacdo de apresentagdes que reflitam o estilo e as preferéncias individuais de cada au-
tor. Assim, com o Marp, serd possivel criar suas apresentacdes usando texto simples com
a sintaxe intuitiva do Markdown, que € facil de aprender e aplicar. Esse recurso possibilita
que os autores concentrem seus esfor¢cos na mensagem e no contetiido, sem a necessidade
de se preocupar com formatacdes complexas e escolhas de design [Ayers 2023].

Diversos estudos recentes exploraram novos métodos de desenvolvimento
de materiais didaticos que combinam simplicidade e flexibilidade. O estudo de
[Brilhaus et al. 2023] sugere uma abordagem modular para a criagdo de material didatico
em formato Markdown. O artigo traz como resultado a criacdo de apresentacdes intera-
tivas sem exigir uma formatacdo complexa, onde os usudrios podem se beneficiar imen-
samente do equilibrio entre reutilizacdo e especializagdo. Outro trabalho relevante € o
desenvolvimento de contetido em Markdown voltado para usuarios com deficiéncia vi-
sual, com o objetivo de tornar os recursos educacionais online mais acessiveis por meio
dessa linguagem de marcacdo [Oelen and Auer 2019].

Uma abordagem semelhante € o realizado por [Grayson et al. 2022], que utiliza
a interface do R Markdown para criar médulos de sala de aula interativa com arquivos
em R Markdown. Segundo o estudo, esses recursos permitem que os instrutores desen-
volvam médulos que guiam os alunos por conceitos, a0 mesmo tempo em que ofere-
cem dreas para codificagdo. Seguindo uma linha de raciocinio semelhante, o trabalho de
[Hofert and Kohm 2010] apresenta a utilizacdo do LaTeX para a criagdo de apresentagdes
cientificas. De acordo com o estudo, a principal vantagem da abordagem utilizada é que
os slides de apresentacdo em LaTeX permitem copiar e colar facilmente o contetido de
outros documentos.

Além disso, de acordo com um estudo da UNESCO sobre Recursos Educacionais
Abertos (REA), a aplicagdo de licengas abertas na criagdo de materiais didéticos oferece
oportunidades valiosas para a criagao, reutilizacdo, adaptacao e redistribui¢ao desses ma-
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teriais, promovendo maior acessibilidade e inclusdo [UNESCO 2022]. Ao disponibilizar
o cddigo em markdown de maneira aberta no GitHub, os autores ndo s6 garantem a faci-
lidade de acesso e adaptacdo dos materiais por outros educadores, como também seguem
as diretrizes da UNESCO, que incentivam o uso de ferramentas de c6digo aberto para
criar e compartilhar materiais didéticos.

Este trabalho foca na aplicacdo do Marp aliado a ferramentas de Integracao
Continua (CI) e a Entrega Continua (CD) para a elaboracdo de materiais didaticos em
cursos de graduacdo. A proposta busca explorar como essa integracdo pode facilitar a
criacdo, atualizacdo e compartilhamento de contetidos educacionais de forma automa-
tizada e consistente, associada com controle de revisdes. Além disso, para seguir os
modelos de apresentagdes utilizados no contexto do Instituto Federal de Sergipe (IFS),
no curso de Bacharelado em Sistemas de Informacdo (BSI), foi desenvolvido um tema
customizado para essa ferramenta, aplicando uma formatagao unificada e padronizada.
Isso garante que as apresentacdes sigam os modelos adotados pelos professores dessa
instituicdo.

2. Criacao de um tema académico para o Marp

E possivel obter uma variedade de temas integrados em sites da comunidade do Marp,
que podem servir como ponto de partida para personalizacdes ou como inspira¢do para
novos designs. Embora esses temas sejam uteis, € importante que os usudrios consultem a
documentagao para aprender como estilizar suas apresentacoes [Ayers 2023]. A Figura 1
ilustra um site da comunidade que disponibiliza uma colecao de temas pré-definidos para
apresentacdes no Marp. Esse site funciona como um repositério mantido pela comuni-
dade, onde os discentes podem escolher e aplicar temas conforme suas necessidades.
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Figura 1. llustracao da pagina para temas do Marp

Apesar da ampla variedade de temas disponiveis na comunidade, muitos deles
nao se adequam aos padrdes visuais exigidos pelo curso de BSI ou pelo IFS. Por essa
razao, foi realizado um estudo detalhado sobre as apresentacdes utilizadas por docentes e
discentes do curso de BSI do IFS Campus Lagarto. O principal objetivo desse estudo foi



identificar um padrao visual que pudesse ser adotado pelos autores (discentes ou docentes)
utilizando a ferramenta Marp, de forma a criar apresentacdes consistentes e alinhadas com
as expectativas institucionais.

A andlise incluiu observacdes de apresentagcdes disponibilizadas pelos professo-
res no Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas (SIGAA) e de defesas de
trabalho realizadas pelos discentes, tanto presencialmente no IFS quanto por meio de pla-
taformas como o Google Meet. Durante o estudo, foram identificados elementos visuais
comuns entre as apresentacdes. Embora cada apresentacdo possua seu estilo Unico, elas
compartilham caracteristicas essenciais, especialmente em termos de design, como a pre-
dominancia de cores especificas, tamanho e espacamento das fontes, e o alinhamento dos
elementos.

Por exemplo, na Figura 2(a), observa-se uma apresentagao utilizada no contexto
do IFS, onde a cor verde predomina, refletindo a identidade visual do instituto e o alinha-
mento com o logotipo do IFS. A apresenta¢do também segue um padrdo de espagamento
e alinhamento que demonstra uma preocupacao com a clareza e legibilidade.
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Figura 2. Exemplos de templates de slides no contexto do IFS

O fundo do slide deve ter uma cor suave e neutra, evitando-se cores fortes.
Recomenda-se, por exemplo, o uso de fundo branco com texto preto para garantir a me-
lhor legibilidade. Adicionalmente, os slides devem conter apenas as informagdes essen-
ciais para que o apresentador possa explicar os conceitos, a metodologia e os resultados
de forma eficaz [FastFormat 2024].

Outro exemplo de padronizacao € visto na Figura 2(b), que apresenta um slide
sobre algoritmos e estruturas de dados, também utilizado no IFS. Novamente, elemen-
tos visuais como o logotipo do IFS e o uso predominante da cor verde sdao evidentes,
criando uma identidade visual consistente com o padrao institucional. Embora essas ca-
racteristicas nao sejam regras rigidas, a analise revelou que esses padrdes visuais sdo re-
correntes nas apresentacoes avaliadas, indicando sua importancia no contexto académico
do IFS.

Durante o estudo, foi observado que a maioria dos slides avaliados utilizava fon-
tes com tamanhos legiveis, geralmente variando entre 14 e 16 pontos. O uso de le-
tras pequenas demais pode prejudicar a legibilidade e causar desconforto na plateia, en-



quanto letras grandes demais podem limitar o espaco disponivel para contetido importante
[FastFormat 2024].

Com base nas informagdes coletadas e nas caracteristicas das apresentacdes ava-
liadas, foi identificado que o tema marp-theme-academic? do Marp ja incluia alguns dos
elementos observados durante a investigacdo. Por essa razdo, foi criado um fork desse
tema no GitHub, permitindo a personaliza¢cdo e padronizacao dos slides utilizados pelos
criadores de conteudo.

A Figura 3 ilustra o repositério no GitHub criado a partir do tema original do
Marp para apresentacdes académicas. Este repositdrio contém todas as customizacdes ne-
cessdrias para que o tema atenda as recomendacoes e padrdes exigidos em apresentacoes
de slides no IFS. A importancia desse repositorio reside na centralizagdo de todas as re-
gras de estilo. Assim, qualquer alteracdo realizada no repositdrio serd automaticamente
aplicada a todos os projetos que utilizam esse tema, garantindo que o Marp incorpore as
ultimas atualizagdes a cada compilacao.

O arquivo principal de configuracdo deste repositorio € o themes/academic.css.
Nele, sdo inseridas todas as regras de estilo para o slide, incluindo o tamanho da fonte,
as cores e diversas outras configuragdes que formam o tema utilizado pelos autores. Este
arquivo é fundamental, pois permite que o Marp identifique e aplique as configuracdes
definidas na criacdo dos slides. Dentro desse arquivo de configuracdo foi aplicado o
padrdo de utilizar o fundo do slide na cor branda e evite cores fortes. Além disso, foi
utilizado apenas dois tons para o texto.

= O ReinanHS / marp-theme-academic Q Type El to search
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Figura 3. Repositorio criado para a construcao do tema no Marp

A utilizag¢do do tema académico para o Marp segue os mesmos principios adotados
na constru¢io da solugdo feita para o limarka-template-tcc®, que foi projetada para padro-
nizar a formatacio de trabalhos académicos. Assim como o limarka-template-tcc, que

Zhttps://github.com/reinanhs/marp-theme-academic
3https://github.com/ReinanHS/limarka-template-tcc



automatiza a conformidade com as normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), o tema académico do Marp foi desenvolvido para garantir que as apresentacoes
sigam um padrao visual aderente as diretrizes institucionais do IFS. Essa abordagem fa-
cilita e agiliza a criacdo de slides nas normas académicas e promove consisténcia e pro-
fissionalismo na apresentacdao dos materiais de discentes e docentes [Souza et al. 2024].

3. Elaboracao de materiais didaticos com Marp

A inclusdo do Marp oferece uma série de beneficios significativos para os autores, especi-
almente em termos de praticidade e eficiéncia na criacao de apresentagcdes. Com o Marp,
os discentes e docentes podem desenvolver seus slides diretamente em Markdown, uma
linguagem de marcagdo simples e intuitiva, que permite focar mais no conteido do que
em questdes de formatacao.

Essa integracdo também garante que os docentes possam utilizar um tema visual
padronizado, alinhado as diretrizes institucionais do IFS, o que resulta em apresentagdes
consistentes e profissionais. A Figura 4 ilustra o processo onde o usudrio faz a criacdo de
um slide em Markdown através do Marp. Apoés a finalizagao, as alteragdes sao persistidas
localmente com o Git para poderem serem enviadas para o repositério no GitHub. Em
seguida, um pull request € aberto para revisao, onde as alteragdes sao analisadas e uma vez
aprovadas, sdo integradas ao projeto principal. Desta forma, automaticamente, o pipeline
de CI/CD ¢ acionado, compilando os slides em HTML, PDF e PPTX, em seguida sao
publicados diretamente no GitHub Pages. Ao término, o usudrio pode visualizar a versao
final do slide online, garantindo uma entrega continua e atualizada dos materiais para o
seu publico, seja ele um discente ou ndo.

Processo de criagédo de slide com Marp e publicagéo via CI/CD

Usuario

‘ Marp : Criar slide com Marp | ‘ Git : Fazer commit das alteracdes | ‘ GitHub : Fazer pull request para revisao ‘ Gii’H;b ‘ CI/CD : Disparar pipeline de compilacao ‘ ‘ GitHub Pages : Publicar slide

USL/I{_i\I'iO ‘ Marp : Criar slide com Marp | ‘ Git : Fazer commit das alteragées | ‘ GitHub : Fazer pull request para revisao ‘ G“ﬁ!"b ‘ CI/CD : Disparar pipeline de compilacéao ‘ ‘ GitHub Pages : Publicar slide

Figura 4. Fluxo de criacao e publicacao de slides com Marp, Git, GitHub e CI/CD

Para facilitar a utilizagdo do tema desenvolvido, foi criado um reposi'[(’)lrio4 no
GitHub que contém toda a estrutura necessaria para sua utilizacio com Marp. Para
tanto, foi criado o arquivo slide-deck.md no diretério principal do projeto. Esse arquivo
serve como uma estrutura inicial que os usudrios podem utilizar para desenvolver suas
apresentacOes. Nele, estdo inclusas as diretrizes para o uso do tema desenvolvido con-
forme os padrdes do IFS. O processo de utilizagdao € simples: escrever o contetido em
Markdown converte o texto em uma apresentacao de slides com o Marp automaticamente.

A Figura 5 ilustra como um docente pode escrever sua apresentacdo’ utilizando
a estrutura fornecida no arquivo slide-deck. Com essa configuracdo, o docente pode
comecar a redigir seu trabalho e visualizar as mudancas em tempo real. Para isso, €
necessario ativar a visualizacdo do Markdown, localizada no canto superior direito da aba

“https://github.com/ReinanHS/limarka-template-tcc
Shttps://reinanhs.github.io/marp-theme-academic/



de edicdo de arquivos. A ferramenta também suporta a inclusdo de imagens, graficos,
codigos e até formulas matematicas, tornando-a ideal para apresentagdes académicas que
exigem detalhamento e clareza. Para mostrar como aproveitar a0 maximo esses recur-
sos, foi publicado um video no YouTube® que demonstra como utilizar essa ferramenta
e todos os recursos apresentados. Outro beneficio do Marp € a capacidade de exportar
as apresentacgdes para diversos formatos, como PDF, HTML e PowerPoint, facilitando o
compartilhamento e a exibi¢cdo em diferentes plataformas [Marp 2024].
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Figura 5. Exemplo de utilizacao do Marp

Foi necessario adicionar uma configuragao no arquivo .vscode/settings.json para
que a ferramenta reconheca o link com as configuragdes do repositério e as aplique ao
slide, permitindo, assim, que o Marp importasse corretamente as customizagao do tema.
A Figura 6 exemplifica o conteddo da configuracdo adicionada ao arquivo. Importante
observar que a configuragao faz referéncia ao repositorio reinanhs/marp-theme-academic,
que contém toda a estrutura basica necessaria para formatar os slides em conformidade
com os padroes identificados.
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Figura 6. Exemplo da configuracao para o Marp
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4. Compilacao e publicacao do slide pelo CI/CD

Foi configurada uma pipeline automatizada para compilar os slides sempre que alteragdes
forem enviadas para a branch principal do repositorio no GitHub. Essa pipeline é res-
ponsavel por compilar a apresentacdo em trés formatos distintos: HTML, PDF e PPTX.
Esses formatos atendem a diferentes necessidades e preferéncias dos usudrios, permi-
tindo que o material seja visualizado em navegadores, impresso ou editado em softwares
de apresentacdo como o Microsoft PowerPoint.

O processo de compilacdo automatizado utiliza o Marp CLI, uma ferramenta es-
pecializada para converter arquivos Markdown em apresentacdes. A configuracdo da pi-
peline garante a criagdo dos arquivos nos formatos desejados. A cada push para a branch
principal, a pipeline € acionada e executa as seguintes etapas:

* Checkout do codigo: A pipeline comeca realizando o checkout do cédigo na
branch principal, garantindo que as ultimas alteracdes estejam disponiveis para
compilagdo;

* Criacao do diretorio dist-slide: Em seguida, € criado o diretdrio dist-slide para
armazenar os arquivos compilados;

* Download do tema: O tema personalizado, utilizado para garantir que os slides
estejam formatados de acordo com o padrao visual desejado, € baixado automati-
camente;

* Compilacao para HTML: A primeira etapa de compilagdo transforma o arquivo
Markdown (slide-deck.md) em um arquivo HTML;

* Compilacao para PDF: Em seguida, a pipeline gera uma versdo em PDF da
apresentacdo. Esse formato € ttil para impressdes ou para compartilhamento em
situacOes onde o formato fixo do documento € preferivel;

* Compilacao para PPTX: Finalmente, o slide é convertido para o formato PPTX,
compativel com o Microsoft PowerPoint. Isso permite que os editores editem ou
ajustem a apresentacdo de forma interativa;

* Publicacao dos artefatos: Apds a compilagdo, todos os arquivos gerados sdo
armazenados e disponibilizados para download no repositério, com uma retengcao
de um dia.

5. Analises e conclusoes

A construcdo de uma integracao entre o Marp com plataformas e ferramentas permitem
o CI/CD buscou oferecer aos criadores de contetidos uma maneira simples de constru¢ao
de materiais que podem ser construidos e distribuidos em um cursos de formacgao
com a minimizacdo de erros e maximagdo de padronizacdo, além de proporcionar a
disponibilizagdo/acesso aos conteidos produzidos em diversos canais de comunicagao.

O fluxo de trabalho apresentado neste artigo permite oferecer um processo de
automacdo para transformar a criacdo e a distribuicdo de materiais didaticos, proporci-
onando maior eficiéncia e consisténcia na publicacdo de conteidos educacionais. Ao
utilizar o Marp em conjunto com ferramentas de CI/CD, a criagcdo de slides para aulas
pdde ser significativamente aprimorada.

Ja a integracdo com CI/CD permite que os slides sejam criados, versionados e
automaticamente publicados em plataformas como GitHub Pages, garantindo que qual-
quer modificagdo realizada nos materiais seja imediatamente refletida nas mais diversas



versoes disponibilizadas aos leitores. Esse processo automatizado elimina a necessidade
de atualizagdes manuais, reduzindo erros humanos e economizando tempo dos edito-
res/autores.

Além disso, o uso do Marp com a sintaxe Markdown simplifica a criagdo de
slides, permitindo que os editores se concentrem no conteido, enquanto o processo de
formatacgdo e publicacdo € automatizado. A compatibilidade do Marp com diferentes for-
matos oferece flexibilidade para que o material seja distribuido ou convertido em varias
plataformas e dispositivos, ampliando o alcance e facilitando o acesso dos estudantes, por
exemplo.

A Figura 7 apresenta um exemplo pratico de um material didatico que demonstra
a implementacdo de codigo recursivo, em Java, para o calculo da sequéncia de Fibonacci,
publicado automaticamente em uma pagina HTML no GitHub Pages. Com ele € possivel
demonstrar as possibilidades da ferramenta.

€) @ M [J reinanhsgithubio/marp-theme= X -+

reinanhs.githubo,

Exemplo de cédigo recursivo

Implementacao da sequéncia de Fibonacci, ilustrando como a
recursao funciona na pratica:

de F
+ fibonacci(n));

8/n

Figura 7. Exemplo dos arquivos disponiveis no GitHub Pages
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