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Abstract. The use of Artificial Intelligence (Al) in academia intensifies debates
on ethics and pedagogical innovation. This article investigates if this
phenomenon reflects structural gaps in education. Through a qualitative
theoretical-reflective approach, the roles of the State, universities, and faculty
as agents of innovation are discussed. The study focuses on Computer Science
programs, where code automation tools challenge traditional syntax-based
assessments. It is argued that technology, without public policies and teacher
training, is insufficient for structural change. This work highlights challenges
and possibilities for an educational model aligned with the contemporary
demands of Computing in Education.

Resumo. O uso de ferramentas de inteligéncia artificial (I4) na academia
intensifica debates sobre ética e inovagdo pedagogica. Este artigo investiga se
tal fenomeno reflete lacunas estruturais no ensino. Por meio de abordagem
qualitativa teorico-reflexiva, discute-se o papel do Estado, universidades e
docentes na promogdo da inovagdo. O estudo foca nos desafios dos cursos da
darea da Computagdo, onde ferramentas de automagdo de codigo desafiam
avaliagoes tradicionais baseadas em sintaxe. Argumenta-se que a tecnologia,
sem politicas publicas e formagdo docente, é insuficiente para mudangas
estruturais. O trabalho evidencia desafios e vias para um modelo educacional
alinhado a Educa¢do em Computagao.

1. Introducao

O avanco das ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) generativa tem provocado
profundas transformacdes e intensificado debates éticos, técnicos e metodologicos em
diversas esferas da sociedade, ecoando com vigor no ambiente académico. No
ecossistema educacional, esse fendmeno frequentemente desperta reagdes ambivalentes



que oscilam entre o entusiasmo tecnoldgico e o panico moral, evidenciando uma
dicotomia que tende a obscurecer discussdes mais profundas sobre as verdadeiras
causas e implicagdes da adogdo dessas tecnologias na sala de aula. Longe de constituir
um evento isolado ou uma ruptura abrupta, a emergéncia da IA generativa insere-se no
fluxo continuo de digitalizacdo e reconfiguracdo cultural que caracteriza a virada do
milénio, consolidando o que se convencionou chamar de cibercultura [LEVY 1999].
Essa transicdo reconfigura ndo apenas as ferramentas de produgdo, mas as proprias
estruturas de sociabilidade e as noc¢des de espaco e tempo, imersas na dindmica de uma
sociedade em rede globalizada (CASTELLS, 1999).

A inser¢ao das ferramentas de Inteligéncia Artificial generativa no ensino
superior tem provocado transformagdes profundas nas praticas pedagdgicas e nos
modelos de avaliagdo tradicionais. No campo da Educacdo em Computagdo, o advento
de modelos capazes de gerar automaticamente sintaxes complexas e trechos funcionais
de codigo alterou o limiar da atividade intelectual exigida dos estudantes (DENNY et
al., 2023). Esse cenario de rapida disrup¢do tecnologica evoca a necessidade urgente de
repensar o ensino de programacao, visto que ferramentas baseadas em grandes modelos
de linguagem demonstraram capacidade técnica para superar a média dos estudantes
humanos em exames introdutorios de computacdo (FINNIE-ANSLEY et al., 2022).

Diante disso, este artigo argumenta que o uso meramente instrumental e
automatizado da IA generativa por parte dos estudantes nao deve ser encarado como a
causa da crise educacional contemporanea, mas sim como o sintoma de um sistema de
ensino que padece de uma inércia estrutural cronica. Investiga-se, portanto, se esse
fendmeno reflete lacunas profundas na governanga educacional, na formacdo docente e
na atualizacdo curricular, que frequentemente reduzem a informatica na educagdo a um
acessoOrio técnico em vez de adota-la como um elemento verdadeiramente inovador e
emancipatorio.

Nesse contexto, o objetivo geral deste trabalho ¢ analisar o impacto da
inteligéncia artificial generativa nas praticas pedagogicas de computagdo, por meio de
uma abordagem qualitativa de cunho teérico-reflexivo,discutindo o papel do Estado, das
universidades e dos docentes como agentes fundamentais (ou omissos) no processo de
inovacgdo pedagodgica. Para fundamentar essas reflexdes, as bases teodricas deste ensaio
apoiam-se nos conceitos de ...

Com isso, busca-se transitar de uma postura puramente defensiva ou proibitiva
para um debate propositivo, alinhado as demandas de um modelo educacional que
priorize o letramento digital critico, a criatividade e a autonomia intelectual dos
discentes, conforme preconizam os referenciais institucionais voltados para a formacao
em computagao no pais (SBC, 2017; BRASIL, 2021).

Diante desse cenario, este trabalho busca responder a seguinte questdo de
pesquisa: o uso de inteligéncia artificial generativa por parte dos discentes representa
uma ruptura pedagdgica intrinseca ou atua como um elemento que evidencia desafios
estruturais historicos e limita¢des curriculares no ensino de computacao?

2. Procedimento Metodologico

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa bibliografica de natureza qualitativa,
desenvolvida a partir da andlise de produgdes cientificas e documentos institucionais



relacionados ao uso da Inteligéncia Artificial Generativa na Educacdo em Computagdo.
O levantamento bibliografico foi realizado em bases e indexadores reconhecidos na
area, incluindo SBC OpenLib (SOL), Google Scholar, IEEE Xplore ¢ ACM Digital
Library, utilizando descritores relacionados a Inteligéncia Artificial Generativa,
Educacdo em Computacdo, Ensino de Programacdo, Politicas Publicas Educacionais e
Modelos de Avaliagao.

Foram considerados artigos revisados por pares, documentos institucionais e
ensaios criticos que discutem aspectos pedagdgicos, €ticos e sociotécnicos associados
ao uso dessas tecnologias em contextos educacionais. Trabalhos estritamente técnicos,
sem relacdo com processos de ensino e aprendizagem, foram excluidos. Os estudos
selecionados foram submetidos a uma andlise interpretativa de carater qualitativo,
buscando identificar convergéncias, divergéncias e lacunas presentes na literatura, as
quais subsidiaram as discussodes desenvolvidas neste trabalho.

3. Evidéncias Cientificas e Trabalhos Relacionados

A rapida disseminacdo das ferramentas de Inteligéncia Artificial generativa no ensino
superior disparou um volume expressivo de investigagdes empiricas. Para compreender
o estado da arte e situar as contribui¢cdes deste ensaio, os trabalhos correlatos foram
organizados em dois eixos tematicos: o impacto da automagao no ensino de algoritmos
e as percepgoes pedagdgicas sobre a autonomia discente.

3.1. O Impacto da Automacao de Codigo no Ensino de Algoritmos

E basilar compreender que os desafios no ensino de programagdo néo se inauguram com
o advento das ferramentas generativas. A literatura da area de Computing Education
Research (CER) documenta, hd décadas, que a aprendizagem de algoritmos impde
barreiras cognitivas severas aos estudantes introdutérios, resultando historicamente em
altas taxas de evasdo e reprovagdo (ROBINS, 2010; LISTER, 2011). Conforme
sistematizado por Luxton-Reilly (2018), as dificuldades discentes concentram-se
tradicionalmente na transicdo do pensamento concreto para a abstracdo logica e na
resolucdo de problemas, e ndo apenas na memorizagdo sintatica. Sob essa Otica, as
discussodes acerca da IA na Educacdo em Computacdo ganharam contornos criticos a
partir dos impactos provocados por modelos de geragdo automatica de codigo e texto,
0s quais passaram a rivalizar diretamente com a atividade intelectual tradicionalmente
exigida dos discentes (DENNY et al.,, 2023), expondo fragilidades metodologicas
pré-existentes.

No estudo pioneiro sobre as implicagdes do OpenAl Codex, Finnie-Ansley et al.
(2022) demonstraram que ferramentas baseadas em grandes modelos de linguagem
(LLMs) superaram significativamente a média dos estudantes humanos em problemas
tipicos de programacdo introdutoria (CS/), além de gerarem explicagdes de codigo
altamente inteligiveis. O desdobramento imediato desse fendmeno ¢ o tensionamento
dos métodos tradicionais de avaliagdo: se as métricas institucionais baseiam-se
estritamente no produto de software finalizado, a integridade do processo formativo ¢
comprometida pela capacidade de processamento assincrono das maquinas, exigindo
uma transi¢ao urgente da mensuracao da sintaxe para a auditoria do design de software
(FINNIE-ANSLEY et al., 2022; DENNY et al., 2023).



3.2. Percepcoes Pedagogicas, Engajamento e Autonomia Discente

Por outro lado, pesquisas voltadas as percepcdes € ao comportamento dos atores
educacionais revelam dindmicas ambivalentes associadas ao uso de ferramentas de
Inteligéncia Artificial generativa. Em estudo experimental realizado com estudantes de
graduacdo, Yilmaz e Yilmaz (2023) observaram que o uso do ChatGPT contribuiu para
o aumento da motivacdo, da autoeficacia em programagdo e das habilidades de
pensamento computacional. Apesar dos resultados positivos, os autores destacam que a
integragdo dessas tecnologias ao processo educacional requer acompanhamento
pedagogico adequado, de modo a assegurar que os beneficios obtidos ndo
comprometam o desenvolvimento da autonomia intelectual e da capacidade de
resolucdo independente de problemas.

Essa ambivaléncia ¢ corroborada por Qureshi (2023) ao explorar o uso do
ChatGPT como ferramenta de apoio ao aprendizado e a avaliagdo em cursos de Ciéncia
da Computacao. O estudo indica que, embora o uso da IA possa contribuir para ganhos
de produtividade e maior agilidade na execugdo das tarefas, sua utilizagdo exige
validacao critica por parte dos estudantes, uma vez que as respostas geradas podem
apresentar limitagdes técnicas, inconsisténcias e erros que comprometem a qualidade
das solugdes produzidas. Nesse contexto, o autor destaca a importancia de utilizar essas
ferramentas como suporte ao processo de aprendizagem, e ndo como substitutas da
compreensdo conceitual e da capacidade analitica dos discentes. A Tabela 1 sintetiza o
contraste das evidéncias cientificas encontradas na literatura recente, evidenciando as
duas faces da inser¢ao dessas ferramentas no ensino de computagao.

Tabela 1. Evidéncias sobre o uso de IA generativa no ensino de Computacgao

Dimensao Oportunidades Riscos Fonte
Analisada
Capacidade Motivacao e Dependéncia e Yilmaz e
Técnica desenvolvimento do perda de Yilmaz (2023)
pensamento computacional autonomia
Produtividade Maior velocidade Erros e Qureshi (2023)
de desenvolvimento necessidade de

validagao critica

O mapeamento desses trabalhos correlatos evidencia que a literatura cientifica
internacional ja superou a fase do mero deslumbramento tecnologico ou do panico
moral. O debate atual concentra-se no delineamento de estratégias didaticas capazes de
integrar essas ferramentas como copilotos, sem que a automacdo mine a capacidade
critica humana de auditar e compreender a tecnologia (DENNY et al., 2023; QURESHI,
2023). E nesse vacuo de proposicdes metodologicas nacionais que este ensaio se
posiciona, conectando tais evidéncias empiricas internacionais as realidades curriculares
e institucionais brasileiras.



4. Discussao Analitica: O Impacto Estrutural da IA no Ensino de
Computacao

A compreensdo do impacto da Inteligéncia Artificial no ambiente académico exige uma
andlise retrospectiva das transformacgdes sociais e produtivas. O sistema educacional
contemporaneo ¢, em grande medida, herdeiro do modelo da Revolug¢ao Industrial,
desenhado para a padronizagdo e a produgdo em larga escala (VALENTE, 1999). Como
aponta Castells (1999), a transicdo para a Sociedade em Rede alterou a légica de
produgdo, mas as instituigdes de ensino mantiveram estruturas rigidas de transmissao de
conhecimento.

No campo da Computacdo, essa heranga reflete-se em curriculos que, durante
décadas, priorizaram a memorizagdo de sintaxe e a execucdo de algoritmos
procedimentais. Este modelo foi eficaz enquanto o dominio técnico da linguagem de
programacao era o principal diferencial do profissional. Entretanto, com a ascensdo da
Era da Informacdo e, mais recentemente, da Inteligéncia Artificial Generativa, a
codificagdo pura passou a ser uma tarefa passivel de automacdo, desafiando os
paradigmas de controle e previsibilidade que tradicionalmente sustentam a burocracia
escolar (HASSAN, 2008).

A resisténcia a inovagdo no sistema educacional, mencionada por Lévy (1999)
ao discutir a cibercultura, manifesta-se na insisténcia em avaliar o estudante de TI por
tarefas que a maquina agora executa com maior precisdo. Assim, o contexto histérico
revela uma descoordenagdo: enquanto a tecnologia evoluiu de ferramentas de célculo
para sistemas autdbnomos de geracdo de conhecimento, os métodos avaliativos
permanecem, muitas vezes, ancorados na reproducao de padrdes logicos que a IA ja
domina, gerando uma crise de relevancia na qual as instituigdes persistem em ensinar o
futuro utilizando métricas e ferramentas do passado (MORAN, 2013).

4.1. O Papel do Estado e a Inércia das Politicas Educacionais

A falta de inovagdo no sistema educacional, muitas vezes apontada como causa do uso
meramente instrumental da IA, estd intrinsecamente ligada a auséncia de politicas
publicas que compreendam a tecnologia como um elemento estruturante e ndo apenas
acessorio. Como discute Moran (2013), a educacdo formal passa por uma crise de
relevancia, na qual as institui¢des tentam ensinar o futuro com ferramentas do passado.
Nesse cendrio, o debate sobre a Inteligéncia Artificial nas universidades permanece,
muitas vezes, confinado ao campo das ideias e das intengdes, sem se traduzir em
mudangcas praticas na sala de aula.

Vivemos em uma sociedade de rede onde a agilidade ¢ um valor central, mas as
instituigdes educacionais operam sob uma logica de controle e lentiddo (HASSAN,
2008). Essa resisténcia institucional e a persisténcia de estruturas tradicionais diante da
inovagdo tecnologica sdo amplamente mapeadas na literatura de politicas educacionais,
evidenciando que a introdu¢do de computadores nas escolas frequentemente resulta em
praticas de uso superficial e instrumentalizado devido a auséncia de transformagdes nas
matrizes didaticas (CUBAN, 2001; HENDERSON et al., 2011). No cenario brasileiro,
esse hiato acentuam-se pela falta de programas continuos de formagao que capacitem o
corpo docente para a apropriacdo critica das Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunica¢ao (TDIC), limitando o potencial emancipatorio da informatica na educagdo
(KENSKI, 2012; ALMEIDA; VALENTE, 2011). No Brasil, embora existam



documentos como a Estratégia Brasileira de Inteligéncia Artificial (EBIA), ha um hiato
profundo entre o discurso de regulamentagdo ética e a implementagao de diretrizes
praticas que orientem o docente sobre como reestruturar sua disciplina. A inovagao ¢
frequentemente barrada por burocracias curriculares que impedem a atualizagao agil das
ementas de computacdo frente aos avangos velozes das IAs Generativas.

Essa inércia resulta em um sistema que, na maioria das vezes, ndo proibe o uso
da tecnologia, mas também ndo inova em seus processos. Sem marcos regulatorios que
incentivem a experimentacao pedagogica e a flexibilizagdo dos planos de ensino, a
universidade acaba por manter métodos de avaliacdo obsoletos e uma postura defensiva.
Assim, o Estado e as institui¢des falham ao ndo transformar a IA em uma politica de
letramento digital critico (SELWYN, 2016), permitindo que a tecnologia seja usada
pelos estudantes apenas como uma ferramenta de automatizagao de tarefas burocraticas,
em vez de atuar como um catalisador de exceléncia técnica e reflexdo académica.

4.2. Universidades e Docentes: Entre a Autonomia e a Sobrecarga na Era da IA

No vacuo deixado pela lentidio das politicas publicas, a responsabilidade pela
incorporacdo da Inteligéncia Artificial recai, em grande medida, sobre as universidades
e o corpo docente. Como argumenta Tardif (2002), o saber docente ¢ construido em
contextos institucionais especificos e ndo se limita ao dominio técnico. Entretanto,
diante da auséncia de diretrizes claras e programas permanentes de formacdo, o
professor de computacdo encontra-se diante do desafio de integrar uma tecnologia em
constante evolu¢do enquanto busca preservar a integridade académica, situagcdo que
exige a flexibilidade intelectual historicamente associada a pratica docente (ALONSO;
MASETTO apud VALENTE, 2008).

Nesse contexto, a falta de inovagdo institucional contribui para que o docente
assuma uma postura predominantemente fiscalizadora. Sem condi¢des adequadas para
reformular metodologias e experimentar novas estratégias didaticas, persistem
avaliacdes tradicionais e tentativas de restringir o uso da IA por meio de mecanismos
facilmente contorndveis. Como defende Valente (1999), a informéatica na educagao s6 se
torna transformadora quando o professor deixa de atuar como mero transmissor de
informagdes e passa a exercer o papel de mediador da aprendizagem.

Embora a universidade devesse constituir um espago privilegiado para a
experimentacdo pedagogica, a inovagdo didatica frequentemente permanece
subordinada as demandas de produtividade técnica e cientifica. A incorporagdo critica
da TA requer, portanto, que as institui¢des reconhegam a necessidade de espagos de
formagdo e reflexdo capazes de permitir a revisdo de curriculos e praticas avaliativas,
uma vez que a aceleracdo informacional e as pressdes burocraticas tendem a restringir a
autonomia necessaria para uma transformag¢do educacional efetiva (CASTELLS, 1999;
BAUMAN, 2007).

4.3. Riscos Eticos e Vetores de Vulnerabilidade Pedagogica

A introdu¢ao de LLMs no desenvolvimento de software académico introduz riscos de
seguranga da informagdo e vieses técnicos documentados na literatura recente. O
primeiro vetor critico refere-se a reproducdo de vulnerabilidades de segurancga. Andlises
empiricas com assistentes de cddigo demonstraram taxas relevantes de geracdo de



codigo inseguro, evidenciando que solugdes geradas automaticamente para exercicios
de programacao apresentam vulnerabilidades e violagdes de boas praticas de seguranca,
uma vez que os modelos probabilisticos mimetizam padrdes incorretos presentes em
seus repositorios publicos de treinamento (FINNIE-ANSLEY et al., 2022). No contexto
educacional, a aceitagdo acritica desses artefatos sem testes de seguranca adequados
induz a replicacao de cédigos estruturalmente viciados.

O segundo fator envolve a privacidade e a governanga de dados. Conforme
mapeado por Selwyn (2016) sob uma perspectiva sociotécnica, a inser¢ao de
tecnologias em ambientes de ensino frequentemente ocorre sem o estabelecimento de
politicas institucionais claras. No ecossistema de computacao, a submissao de logicas de
projeto e trechos de cddigo a APIs de terceiros para fins de correcdo ou refatoragao
resulta na exposicao de propriedade intelectual académica. Esse cenario ¢ agravado pela
propria natureza dos modelos de fundagdo (foundation models), os quais operam de
forma centralizada sob o controle de poucas corporacdes tecnoldgicas e dependem da
captura massiva de insumos de dados para retroalimentar seus ecossistemas comerciais
proprietarios (BENDER et al., 2021; BOMMASANI et al., 2021). Desse modo, uma
vez que muitas plataformas preveem o armazenamento de dados enviados pelos
usudrios em suas politicas de uso para o refinamento de modelos, relatérios e estudos
recentes refor¢am esse cendrio, destacando preocupagdes criticas com privacidade,
opacidade e uso de dados sensiveis em plataformas de IA generativa no ambiente
universitario (KASNECI et al., 2023; UNESCO, 2023).

Por fim, os impactos pedagdgicos dessa dinamica refletem-se no descompasso
entre métricas de produtividade e capacidade de validagdo. Dados quasi-experimentais
indicam que o uso de ferramentas de IA eleva a velocidade de entrega de tarefas de
programacgdo, mas gera evidéncias de inconsisténcias e erros sutis nas solucdes
produzidas, camuflados pelo imediatismo da automacdo (QURESHI, 2023). Essa
assimetria evidencia o risco da dependéncia técnica: estudantes expostos ao uso
irrestrito de geradores automaticos de codigo demonstram indicios de redugdo na
persisténcia cognitiva durante a resolucdo de problemas, manifestada em dificuldades
para executar testes funcionais, documentar fluxos de controle e realizar a depuracdo
(debugging) manual das falhas produzidas pela propria maquina (YILMAZ et al.,
2023). Em conjunto, essas evidéncias indicam que a ado¢do de LLMs no ensino de
computagdo configura ndo apenas uma inovacdo tecnoldgica, mas um desafio
pedagdgico, ético e institucional que demanda estratégias de mediacdo docente e
politicas claras de uso.

5. Perspectivas Propositivas: Critérios Técnicos e Reconfiguracio

Didatica

A coexisténcia produtiva com ferramentas de IA generativa exige a redefini¢do das
competéncias avaliadas nos cursos de computagio. A medida que a escrita de codigo e a
execucdo de tarefas sintdticas tornam-se passiveis de automacdo, os objetivos
formativos precisam ser elevados para niveis mais abstratos de analise. Nesse contexto,
o foco do ensino desloca-se da produ¢do quantitativa de artefatos para competéncias
relacionadas a especificacdo de requisitos, ao design de arquiteturas, a analise de
complexidade algoritmica e a validagao critica de solugdes. Essa transformagao também



alcanga areas como a Ciéncia de Dados, nas quais, embora os LLMs automatizem
rotinas de manipulacao e analise, o principal ganho educacional reside na capacidade do
estudante de auditar premissas, interpretar resultados e compreender os processos
subjacentes (LAU; NEKOTO, 2023).

Dentro dessa reconfiguracao didatica, a valida¢do de cddigo e a engenharia de
testes surgem como componentes curriculares fundamentais para evitar o uso puramente
instrumental das tecnologias de automacdo. Em vez de proibir os grandes modelos de
linguagem, as atividades podem incorporar a IA como geradora de prototipos iniciais
falhos ou subotimos. Cabe ao estudante, na condi¢do de auditor técnico, aplicar métricas
de qualidade, identificar vulnerabilidades, testar condigdes de contorno e refatorar
algoritmos para garantir sua corretude e eficiéncia. Essa perspectiva resgata os
principios construcionistas de Papert (1980) e Valente (1999), ao transformar os erros
produzidos pela maquina em objetos de aprendizagem e depuragao ativa.

Por fim, a modernizacao dos processos avaliativos requer a substitui¢ao de testes
tradicionais baseados na entrega de arquivos de cddigo estdticos por avaliagdes
dindmicas e processuais. Métodos como a revisdo por pares (peer review), as defesas
orais de arquitetura de software e a documentacdo detalhada das decisdes de projeto
forcam o estudante a externalizar o seu raciocinio l6gico. Ao justificar escolhas de
estruturas de dados e analisar a eficiéncia dos caminhos algoritmicos adotados, o
discente evidencia a autoria de seu aprendizado e se distancia da mera reproducao
utilitarista. Essas estratégias demonstram que a inovacdo pedagodgica na area de
computacdo, em consonancia com as diretrizes da SBC (2017), ndo depende do
isolamento tecnologico, mas da sofisticagdo metodoldgica necessaria para formar
profissionais capazes de exercer a governanca e a curadoria critica dos sistemas
autonomos.

6. Consideracoes Finais

A inser¢do da Inteligéncia Artificial generativa no ensino de computagdo nao representa
uma crise isolada de integridade académica, mas evidencia limitagdes estruturais
historicamente presentes nos modelos de ensino e avaliagdo. A persisténcia de
abordagens centradas na memorizacdo de sintaxe e na reprodugdo de solugdes
procedimentais torna-se cada vez menos compativel com um cenario em que
ferramentas baseadas em grandes modelos de linguagem sdao capazes de automatizar
parte significativa dessas atividades.

Nesse contexto, a inovagdao pedagogica nao depende da proibicdo dessas
tecnologias, mas da reconfiguracdo dos objetivos de aprendizagem e dos processos
avaliativos. Mais do que desenvolver codigo, espera-se que os futuros profissionais
sejam capazes de projetar solucdes, validar resultados, auditar sistemas e exercer
pensamento critico sobre os artefatos produzidos. Assim, a Inteligéncia Artificial
generativa deve ser compreendida como um instrumento complementar, cuja
incorporagdo exige suporte institucional, atualizagdo curricular e fortalecimento do
letramento digital critico, em consonancia com as diretrizes de formagao propostas pela
SBC. Para que essas reflexdes avancem rumo a construgdo de novas propostas
pedagogicas concretas, sugere-se para trabalhos futuros a continuidade desta pesquisa



através da conducdo de grupos focais e entrevistas semiestruturadas com especialistas e
docentes da area de Educagao em Computagao.
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