Otimizacao do uso da agua por pequenos produtores agricolas
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Abstract. In crops, water is a fundamental component for the development of
the most varied crops. However, water is a limited resource, particularly for
small farmers, such as family farming. This paper presents an application, cal-
led SLIMCAP, developed to assist small producers in irrigating their plantati-
ons. With the tool in hand, it is possible to calculate the average irrigation time,
based on the data registered on the area where the system is operating, in order
to reduce the waste of water in the vegetable plantations.

Resumo. Nas lavouras a dgua é um componente fundamental para desenvolvi-
mento da producdo das mais variadas culturas. No entanto, a dgua é recurso
limitado, principalmente aos pequenos produtores rurais, como é o caso da
agricultura familiar. Nesse artigo é apresentada uma aplica¢do, denominada
de SLIMCAP, desenvolvida para auxiliar os pequenos produtores na irrigagcdo
de suas plantacoes. De posse da ferramenta, é possivel calcular o tempo médio
de irrigacdo, baseado nos dados cadastrados sobre a drea onde o sistema estd
atuando, a fim de diminuir o desperdicio de dgua nas plantacoes de horticolas.

1. Introducao

Nas lavouras a dgua € um componente fundamental para desenvolvimento da
producdo das mais variadas culturas. No entanto, a dgua € recurso limitado, e ndo dis-
tribuido regularmente nas regides do Brasil. Nesse contexto, a agricultura atualmente
aplica métodos de irrigacdo que oferecem artificialmente dgua as plantas. E sabido que
cerca de 70% do consumo de dgua doce no Brasil sdo utilizados na agricultura irrigada
[de Aguas 2017].

“No Brasil a irrigac@o teve inicio na década de 1900 para a produgdo de arroz
no Rio Grande do Sul. Porém, sé teve uma intensificacdo em outras regides entre 1970
e 1980 [de Aguas 2017]. Desde entdo, tem-se mostrado um artificio promissor, visto
que a maioria das dreas do pais ndo tem chuva regularmente. Em destaque, o semidrido
nordestino.

Atualmente, apesar de existirem varios métodos diferentes do manejo da dgua para
verificar € manter o consumo das plantas, a maioria dos pequenos produtores nio tém
conhecimento aprofundado desses mecanismos. Consequentemente, resulta no problema
do excesso ou insuficiéncia da d4gua fornecida durante o ciclo da cultura.

Considerando tal problema, uma equipe multidisciplinar com profissionais de
Agronomia e Computacdo desenvolveu uma solucdo capaz de sugerir a0 pequeno pro-
dutor a quantidade de dgua necessaria para irrigar sua plantacdo. Desta forma, evita-se o



desperdicio de 4gua, otimizando assim o recurso j4 tdo mal distribuido pelas regides do
pais. Tal solug¢do € composta de alguns artefatos fisicos, dentre eles os denominados de
lisimetros, e de uma ferramenta de software.

Neste artigo € apresentada a ferramenta de software, componente integrante da
solucdo supracitada. De posse desta ferramenta, os pequenos produtores conseguem es-
timar o tempo médio de irrigacdo baseados nos dados que sdo coletados diariamente por
meio dos componentes fisicos (lisimetros).

2. Materiais e Métodos

Nesta secdo sdo apresentadas as ferramentas utilizadas na construgao do aplicativo
SLIMCAP. Além disso, é brevemente descrita a metodologia seguida no desenvolvimento
deste aplicativo.

2.1. Materiais

Framework Ionic

Ionic € um framework open source usado para desenvolvimento
rdpido de aplicagdes utilizando tecnologias como CSS, HTML e TypeScript
[lonicframework 2018]. A vantagem de utilizar essa ferramenta é a facilidade de
desenvolver para vdrias plataformas a partir de uma unica aplicacdo. Este método,
quando usado para o desenvolvimento de aplicagdes moveis, € capaz de produzir os

chamados aplicativos hibridos, por ser uma mistura de aplicacdo web com o nativo.

Os aplicativos sdo denominados nativos quando sdo desenvolvidos na linguagem
especifica da plataforma, como por exemplo a linguagem Java que € utilizada na plata-
forma Android. No entanto, desenvolvendo um aplicativo nativo, seria necessario prati-
camente programar uma aplicacao diferente para cada sistema operacional dos diferentes
dispositivos. Essa maneira € ttil quando se utiliza recursos muito especificos do disposi-
tivo, ou € necessario trabalhar com nivel mais alto de desempenho.

No entanto, o Ionic oferece suporte de APIs disponibilizadas pelo Cordova que
possibilitam acesso as funcdes nativas dos dispositivos. Além disso, estas APIs também
“permitem desenvolver uma aplicacdo com HTML, CSS e JavaScript encapsulada como
aplicacao movel nativa” [NetBeans 2018]. Contudo, apesar do encapsulamento feito pelo
Cordova, a aplicacdo € considerada hibrida. Vale a pena ressaltar que o Ionic € uma
ferramenta composta também por outros frameworks, tais com o AngularJS que permite
tornar as paginas feitas em HTML dinamicas. Além disso, possibilita a criagdo de testes
unitarios e empacotamento [Angular 2018].

SQLite

O SQLite ¢ um banco de dados baseado em SQL (Structured Query Language),
no entanto omite alguns recursos do padrao SQL e incrementa alguns recursos proprios
[SQLite 2018]. Essa ferramenta utiliza o modelo relacional, que € composto por entidades
e relacionamentos. As entidades sdo na prética tabelas nas quais os dados sdo guardados,
e os relacionamento sdo como as tabelas estdo relacionadas. Contudo, o plugin utilizado



no lonic, que € disponibilizado pelo Cordova, permite armazenar os dados localmente no
dispositivo mével do usudrio.

Lisimetros

O sistema fisico elaborado é composto por lisimetros ou recipientes, reservatorios,
mangueiras e coletores. Os reservatorios sdo os locais onde a dgua € armazenada. Estes
contém marcagdes de nivel de dgua que sdo aplicadas diariamente. Os lisimetros sdao
responsdveis por conduzir a 4gua que ndo foi utilizada pela planta para os coletores por
meio das mangueiras. Os coletores medem o nivel de d4gua que foi drenado, ou seja, nao
utilizado pela planta durante o dia. A distribui¢do desses componentes podem ser melhor
visualizados na Figura 1. Tais informagdes sdo repassadas ao aplicativo que, de posse de
outras informacdes, calcula o quanto de rega deve ser aplicado no dia seguinte.
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Figura 1. Representacao do sistema de lisimetria instalado e seus componen-
tes.Fonte: [de Albuquerque Santos 2018]

2.2. Método

Durante o periodo de pesquisas e andlises, o grupo de pesquisa Irriga desenvolveu
técnicas e formulas em planilhas eletrOnicas para calcular e analisar o desenvolvimento
das horticolas. Contudo, tais planilhas se mostraram inviaveis de serem usadas no coti-
diano dos agricultores familiares. Assim, tem sido desenvolvido o aplicativo SLIMCAP
baseado nessas planilhas.

Visitas de campo t€m sido feitas ao equipamento de lisimetria. A partir destas vi-
sitas, foram definidos alguns desenhos para a ferramenta aqui apresentada. Em discussodes
com estudantes e pesquisadores do grupo de pesquisa Irriga, foi apresentado o funciona-
mento do equipamento de lisimetria e a dindmica de uso no dia-a-dia dos agricultores
familiares. A partir dessa interacdo, um entendimento mais amplo sobre as técnicas utili-
zadas e a dinamica do processo como um todo foram aprendidos para que sejam refletidos
no funcionamento do aplicativo.

3. SLIMCAP

O aplicativo SLIMCAP tem como objetivo servir como uma ferramenta para au-
xiliar os agricultores familiares na irrigacdo de suas plantacdes. A ferramenta indica o
tempo médio de irrigacdo das plantacdes, tentando otimizar o uso da dgua.



O aplicativo SLIMCAP quando instalado pela primeira vez, permite que o agri-
cultor informe os dados gerais de sua propriedade como ilustrado na Figura 2(a). Apds
confirmada esta informagao, serd gerado um cddigo tnico que podera ser usado para pos-
terior visualizacdo em “Informacdes da Propriedade” quando navegado através do menu
destacado em vermelho na Figura 2(b) que serd direcionado para a Figura 2(c). Esse
codigo, listado na Figura 2(d), é criado com o intuito do grupo de pesquisa ter um con-
trole sobre os locais onde o equipamento de lisimetros estd implantado.
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Figura 2. Telas da ferramenta SLIMCAP.

A préxima etapa € o cadastro da cultura que pode ser adicionada através do botao
destacado em verde na Figura 2(b). Ap0s clicado, o usudrio € encaminhado para o ca-
dastro das informacdes sobre a drea do cultivo da horticola. E necessério que nessa fase
do cadastro, os lisimetros ja tenham sido implantados, sendo obrigatério o uso de um
minimo de cinco destes materiais.O primeiro passo na aplica¢do € cadastrar o nome da
cultura como ilustrado na Figura 3(a).

A Figura 3(b) do aplicativo mostra se a faixa molhada € continua ou ndao com
base na distancia e tipo de solo selecionado. Isto € possivel de ser exibido por meio do
Angular]JS utilizado no Ionic, sem a necessidade do usudrio atualizar a pagina. Logo apds,
€ necessario cadastrar os niveis de vazao ilustrados na Figura 3(c). Ao final destas etapas,
€ mostrado o cédlculo da média geral da vazao.

Além disso, outras informagdes sobre os lisimetros de drenagem sdo adiciona-
das, como pode ser visto na Figura 3(d). Por meio do tipo de dimensdo € calculada a
“Area dos Lisfmetros” e, com base no valor do didmetro, o aplicativo calcula a “Area”
do pluviometro. A medida em que forem sendo inseridas as informagdes, os calculos sao
exibidos. Posteriormente esses dados poderao ser editados ou visualizados pelos agricul-
tores.

Na Figura 4, sdo ilustrados os procedimentos que o produtor deve realizar dia-
riamente. Todos os dados exibidos nas imagens sdo meramente ilustrativos. Na Figura
4(b) sdo inseridos os valores aplicados em cada lisimetro. Depois de 24 horas, o produ-
tor ird cadastrar os valores drenados (Figura 4(c)) que foram marcados pelos coletores ja
mencionados.

Com base nos valores salvos no dia anterior e no drenado do dia seguinte, o apli-
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Figura 3. Demais telas da ferramenta SLIMCAP.

cativo calcula uma média levando em consideracdo os dados cadastrados na criacdo da
cultura. Essa média serve como sugestdo para o agricultor aplicar a d4gua nos lisimetros
naquele determinado dia (Figura 4(d)). Porém, como nos reservatorios ndo existem a
marcacao de nimeros “quebrados”, o agricultor ndo precisa inserir os valores exatamente
como sugeridos.

Ademais, existe um campo a mais na pagina dos lisimetros drenados que corres-
ponde ao volume do pluvidmetro. Este esta relacionado com a quantidade de chuvas e,
dependo dos valores inseridos, o tempo médio de irrigacao pode aumentar ou diminuir.
Ap6s adicionado, o aplicativo coleta todas as informacdes salvas no banco de dados local
e calcula todas as informacdes necessarias sobre o consumo da planta e o tempo médio
de irrigacdo. Em seguida, essas informacdes podem ser visualizadas, como ilustrado na
Figura 4(e), por meio da aba de “Consumo” (Figura 4(a)).
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Figura 4. Leitura dos lisimetros e calculo para irrigacao.

4. Consideracoes e proximas etapas

A aplicacdo esta sendo testada em uma plantagdo dentro da propriedade da Uni-
versidade Federal de Alagoas. Até o presente momento, as informagdes sugeridas pelo



aplicativo estdo se mostrando compativeis com o que um especialista em Agronomia su-
geriria ao agricultor. Pesquisadores do grupo Irriga estdo verificando em detalhes as saidas
produzidas pelo SLIMCAP para que posteriormente seja disponibilizada uma versao para
os produtores que tenham interesse em usar esse novo método.

A aplicagdo aqui proposta podera ajudar a diminuir o desperdicio de 4gua durante
o processo de irrigagdo, possibilitando que os agricultores tenham um controle melhor na
irrigacdo diaria, em cada ciclo das culturas cadastradas em seu dispositivo.

Apesar do aplicativo ainda se encontrar em desenvolvimento, mais especifica-
mente na fase de testes, os testes em campo revelaram-se promissores. Nas proximas
etapas, a ferramenta provera outro recurso, a ser utilizada especificamente para pesquisa.
Além dos recursos apresentando neste trabalho, serdo implementados os métodos para
célculo de laminas de irrigacao.
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