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Abstract. Chemistry, the science of nature that studies and seeks to understand from
subatomic structures to more complex organisms, is one of the most feared and little
understood subjects in the high school of the Brazilian student, so that in the ENEM
2017 (National High School Exam) the average of the candidates in the natural
sciences was the second lowest among the five tests. In this context, the application
presented here aims to fill the demand for a fun, easy and didactic approach to this
fascinating area of knowledge through the use of interactive 3D representations of
substance structures, graphic animations of chemical reactions and other visual
resources that seek to attract interest and a taste for learning chemistry.

Resumo. Quimica, a ciéncia da natureza que estuda e busca compreender das estruturas
subatomicas aos organismos mais complexos, é uma das disciplinas mais temidas e
pouco compreendidas no ensino médio do aluno brasileiro, de modo que no ENEM
2017 (Exame Nacional do Ensino Médio) a média geral dos candidatos em ciéncias
da natureza foi a segunda menor dentre as cinco provas. Neste contexto, o
aplicativo aqui exposto visa preencher a demanda por uma abordagem divertida,
fdcil e diddtica desta fascinante drea do conhecimento através do uso de
representacoes 3D interativas das estruturas de substdncias, animagdes grdficas
dos reacoes quimicas e outros recursos visuais que buscam atrair o interesse e o
gosto pelo aprendizado da quimica.

1. Introducao

A Quimica, historicamente, é oriunda de um construto sécio-cientifico que visa,
desde o principio, analisar, entender e reconhecer a matéria, além de tudo que a constitui na
natureza. Assim, ndo é possivel referir-se ao ensino da quimica sem pensar em hipdteses,
modelos e teorias que a comunidade cientifica utiliza a fim de entender o universo. E por
conseguinte, representacdes visuais claras sobre os principais conceitos desse campo de
estudo sdo imprescindiveis para o sucesso académico dos alunos e a disseminagio do
conhecimento.

Nesse sentido, € conhecida a importancia da visualiza¢do no ensino da Quimica, dada
a relacdo entre problemas de aprendizagem e a dificuldade de entendimento das
representacOes visuais. A relagdo entre visualizacdo e o ensino de Quimica foi apontada no
estudo de Wu e Shah (2004), com foco em trés aspectos: correlacdo entre habilidades
espaciais e aprendizado de Quimica; erros conceituais e dificuldade de se entender
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representacdes visuais; e ferramentas de visualizacdo desenvolvidas para a superagdo dessas
limitagdes. Os resultados da revisdo mostraram uma correlacdo positiva entre €xito no
aprendizado de Quimica e melhores habilidades visuoespaciais, além do fato de muitos dos
erros conceituais apresentados pelos estudantes serem decorrentes da falta de entendimento
adequado das representacdes visuais durante o processo de aprendizagem da quimica.

O uso das tecnologias da informacdo passaram a ser essenciais, nesse aspecto, para a
apresentacao de conceitos chave da quimica, através da exibicdo de imagens e animagdes de
reacOes subatOmicas, processos de mudanca de estado fisico da matéria, ligagdes quimicas,
cinética quimica e outros processos. Além, é claro, de um banco de questdes para avaliar os
conhecimentos adquiridos. Desse modo, a elaboracdo de um aplicativo foi concebida para
atender aos alunos do ensino médio, visando as varias formas de interatividade que podem
influir diretamente na aprendizagem.

Ademais, o projeto tem por objetivo a elaboragdo de uma solu¢do mobile para os
problemas relacionados a dificuldade de visualizar e de compreender os conceitos e
percepgOes da quimica encontrados em sala de aula, de modo dindmico e interativo, algo que
ndo estd presente nos trabalhos similares, os quais apresentam fraco apelo visual dos
conceitos quimicos abordados.

2. Trabalhos relacionados

Neste topico serdo apresentadas algumas solucdes similares disponiveis atualmente
para a demanda.

Elementos quimicos e tabela peridédica: Auxilia na identificagdo de cada elemento
da tabela periddica por meio de quizzes, 2014.

Foérmulas quimicas de hidrocarbonetos: Esta aplicacio é para estudantes que
estudam quimica organica, para professores e quimicos organicos. Existem mais de 180
férmulas estruturais, 2014.

Acidos, ions e sais inorganicos: quiz de de quimica inorgénica, auxilia na
aprendizagem de nomes e féormulas de todos os importantes 4cidos inorganicos, fons
poliatdmicos e seus sais, 2014.

Quiz Estruturas Quimicas: auxilia na rapida aprendizagem das estruturas quimicas
mais importantes. Compostos organicos e bioquimicos. Nome sistemdtico, nome trivial, ou
ambos. Ensino secundario. Multipla escolha. Hidrocarbonetos, grupos funcionais,
biomoléculas, aguicares, nucleobases, vitaminas, aminodcidos, 2018.

3. Materiais e Métodos

Em um primeiro momento foi realizado um estudo de viabilidade do projeto, isto &, se
a efetiva implementacdo do aplicativo € factivel em tempo habil. De modo que, chegou-se a
conclusdo de que a construgdo do software satisfaz as exigéncias de tempo e tecnologias.
Ademais, foi construido um diagrama de casos de uso (Figura 1) com a finalidade de exibir
como 0s usudrios irdo interagir com o sistema proposto, ou seja, descreve o funcionamento e
a logica do aplicativo em uma visao simplista.
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Figura 1- Diagrama de casos de uso do sistema.

Na prototipagdo inicial do sistema (ou seja, na etapa de especificacdo), € utilizada a
ferramenta FluidUI a fim de construir os prototipos de telas, pois esse recurso facilita a

criacdo de esquemas visuais de modo simples e rapido.
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Figura 2- Modelo utilizado para a construcio do sistema

Em conformidade ao exposto na Figura 2, utilizou-se o modelo de processo iterativo
incremental na producdo do aplicativo em questdo. Esse padrao de processo foi escolhido por
permitir um ritmo constante de incremento de funcionalidades e entregas ao cliente final.
Facilitando, assim, o mecanismo de feedback entre desenvolvedores e usudrios, o que permite
uma validacdo constante da aplicacao[Cronapp 2018]. E, portanto, essa caracteristica resulta
na melhoria da qualidade do software e menos retrabalho na implementagdo do sistema.

A linguagem de programacdo escolhida € a Dart, uma linguagem de programacgdo

extremamente flexivel e poderosa, uma vez que € compativel com diversos paradigmas de



programacdo (estruturado, orientado a objetos, etc.) e tem integracdo com frameworks e
servicos como: Flutter e Firebase, respectivamente [Dart 2019]. De maneira que esses dois
ultimos serdo também utilizados na construcdo do programa, pois tratam-se de ferramentas
que oferecem funcionalidades indispensdveis como: compilagdo/interpretacio nos sistemas
operacionais Android e IOS através de Flutter e autenticacdo de usudrios e bancos de dados
em tempo real por meio do Firebase.

Além do que foi exposto, outras ferramentas fundamentais relativas a visualizagdo 3D
das substincias quimicas e da animacdo das reacdes sdo o Blender (software de modelagem
3D) e a engine grafica OpenGL. Recursos que sdo imprescindiveis para que a aplicacio se
torne atraente para os usudrios finais, pois permitem um enriquecimento visual e interativo do

software.

4. Estado Atual da Ferramenta

A ferramenta estd em estado de desenvolvimento parcial e no momento estao prontos
os protdtipos de telas, as descricdes das funcionalidades e como elas interagem entre si . O
design do aplicativo foi pensado com o intuito de oferecer ao usudrio uma interface simples e
de facil manuseio. Assim, € possivel cadastrar-se e utilizar as funcionalidades do aplicativo
através de poucos botdes e dados cadastrais rapidamente preenchiveis. A escolha da paleta de
cores do aplicativo foi dos proprios desenvolvedores, que optaram por diminuir o contraste
entre as tonalidades, permitindo a beleza e sofisticacdo necessdrias na aplicagao.

A intenc¢do inicial € desenvolver a ferramenta QuimiSpace para smartphones e tablets.
De acordo com o estudo das ferramentas, bem como os atributos minimos encontrados
durante a elicitagdo de requisitos, serdo utilizadas as seguintes tecnologias: a linguagem Dart
e o framework Flutter para a cria¢do do front-end e Firebase para o back-end do aplicativo. A
escolha do Flutter integrado com o Firebase dé-se pela capacidade que as tecnologias tém de,
com apenas um cddigo, permitir a execugao do software em plataformas diversas (Android,
IOS, etc). Portanto, essa integragdo € vital para a reutilizacdo de codigo, acelerando o
desenvolvimento, melhorando a qualidade do produto e facilitando a implementacao.

A Figura 3 mostrada abaixo € um protétipo do que seria a tela inicial/login e a de
cadastro do aplicativo. No topo das telas hd o nome da aplicacdo e logo abaixo na tela de
login ha dois campos, um para o email, outro para a senha e abaixo deles estd o botdo de
“Entrar”. Caso o usudrio ndo possua conta ou nao lembre a senha, ainda nesta tela ha a
possibilidade de clicar em “Esqueceu a senha” para fazer o procedimento de recuperacio de
senha. Além disso, para iniciar o processo de cadastro basta clicar em ‘“Primeiro acesso”.
Ainda na figura 3 temos a tela de cadastro que € composta por 6 campos, 5 deles preenchiveis
que sdo: “Nome”,“Data de Nascimento”, “E-mail”, “Senha”, “Confirmacdo de Senha”, e um
selecionavel que € o campo “Sexo”, onde nesse campo o usudrio poderd escolher entre:
“Masculino”, “Feminino”, “Outro”, “Prefiro ndo me identificar”. E na parte inferior da tela



de Cadastro existe o botido “Cadastrar” e uma pequena mensagem com link para os Termos
de Uso abaixo dele.

Nome

Data de Nascimento

Entrar

Confirme sua Senha

Cadastrar

Figura 3. Tela Inicial/Login(esquerda) e Cadastro de usuarios(direita)

A Figura 4 traz o protétipo de tela da funcionalidade Quiz (questdes) do aplicativo, na qual o
usudrio escolhe uma 4rea da quimica a respeito da qual deseja responder questdes € o0 nimero
de perguntas que esse quiz terd. Por fim, abaixo estd o botdo “Iniciar Quiz”, o qual permite o
processamento das especificagdes dadas pelo usudrio e gera o quiz.

Area da quimica ~

Numero de questoes -~

Iniciar Quiz

Figura 4. Tela de inicio do Quiz.



5.Etapas a serem concluidas

Ap6s a fase de conclusdo da implementagdo, serd necessdria uma bateria de testes
com o intuito de encontrar falhas de codificacdo no projeto. Em sequéncia, serdo feitas
alteragcdes de acordo com a necessidade a partir da andlise dos resultados encontrados na
etapa de testes. E, desse modo, apds a realizagdo das corre¢des do aplicativo, ele estard
pronto para ser utilizado.

A evolugdo do aplicativo serd feita com base no feedback dado pelos usudrios. Os
quais também irdo possuir um espago para comentar sobre 0s pontos positivos e negativos no
uso da aplicacdo, além de dar sugestdes de melhorias baseadas em suas proprias experiéncias.
E assim, a evolugdo do software serd feita de maneira mais organizada e com ideias dos
proprios usudrios.
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