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Abstract. This article describes the search and test steps of computational
solutions for extracting and automatically cataloging scientific publication
metadata for the CONNEPI event repository since its origin in 2006. A
systematic literature review was performed to identify the most commonly used
tools. Then, comparative tests were performed between three of them:
Cermine, Grobid and pdfx. The results did not signal to a predominant tool,
with a high percentage of correct answers in all the predefined metadata.
Therefore, the next step of the research is to adapt an extraction tool to the
reality of headings formats of the CONNEPI publications.

Resumo. Este artigo descreve as etapas de busca e teste de solugoes
computacionais para extrag¢do e catalogag¢do automdtica de metadados de
publicagoes cientificas para o repositorio do evento CONNEPI, desde a sua
origem, em 2006. Foi realizada uma revisdo sistemdtica de literatura para
identificar as ferramentas mais utilizadas. Em seguida foram realizados testes
comparativos entre trés delas: Cermine, Grobid e pdfx. Os resultados ndo
sinalizaram para uma ferramenta predominante, com alto percentual de
acertos em todos os metadados predefinidos. Assim sendo, a proxima etapa da
pesquisa estd sendo adaptar uma ferramenta de extragdo para a realidade de
formatos de cabegalhos das publica¢oes do CONNEPI.

1. Introducio

Os Institutos Federais (IFs) da Rede Norte e Nordeste tém realizado anualmente, desde
2006, o Congresso Norte e Nordeste de Pesquisa e Inovagao (CONNEPI). A cada edi¢ao
deste evento, os anais tém sido disponibilizados de forma individualizada. Cada IF
responsavel gerou uma midia digital, como foi o caso das primeiras edi¢des do evento,
ou um link avulso da internet, que muitas vezes se encontra indisponivel para acesso, ou
ainda organizou os anais em um link no site do evento. Um cendario que mostra o grau
de fragmentagdo da informacdo, que acarreta em dificuldade de localizagdo, acesso,
disseminagdo das publicacdes e geracao de estatisticas.

Moura e Santos (2016) construiram um repositorio para agregar essas
publicacdes do CONNEPI. O layout e a codificagdo foram concluidos. O repositorio foi
testado com o povoamento manual de artigos e respectivos metadados das edi¢des 2006
a 2010. No entanto, devido a quantidade consideravel de artigos das demais edicdes,
enxergou-se que a extracdo manual dos metadados seria uma tarefa morosa e repetitiva.



Assim sendo, surgiu a necessidade de busca, teste e adaptagdo de uma ferramenta de
extracdo e catalogacdo automatica de dados para a conclusao do povoamento do
repositorio, que consiste em eventos que ocorreram entre 2011 e 2018. Este trabalho
aborda as duas primeiras etapas supramencionadas.

A catalogacao ¢ considerada uma das mais importantes operacdes para o perfeito
funcionamento de um sistema de recuperacao de documentos. De acordo com Santiago
(2004), a catalogagao consiste em um processo no qual o documento ¢ identificado por
elementos bibliograficos, tais como nomes dos autores, titulo, palavras-chave,
instituicdo de origem, fontes de publicagdo, dentre outros dados que se julgar
necessarios. Assuncao (2005), por sua vez, apresentou a catalogagdo como “‘um
processo através do qual se descreve formalmente um documento ou recurso e se
estabelece um numero variado e variavel de pontos de acesso com o objetivo de
proporcionar, ao usudrio final, a possibilidade de encontrar, identificar, selecionar e
obter o documento ou recurso descrito ou a informacao nele contida”.

Enfim, a catalogagcdo consiste, portanto, em um caminho facilitador para a
localizagdo das informagdes desejadas. Além de assumir grande importancia como
atividade, que inclui ndo apenas a descri¢ao bibliografica do documento, mas toda sua
representacdo descritiva. Mey (1995) descreveu as seguintes fung¢des da catalogacgao: 1)
Permitir ao usudrio: a) localizar um item especifico, b) escolher entre as varias
manifestagdes de um item, c) escolher entre varios itens semelhantes, sobre os quais,
inclusive, possa nao ter conhecimento prévio algum, d) expressar, organizar ou alterar
sua mensagem interna; 2) Permitir a um item encontrar seu usudrio; 3) Permitir a outra
biblioteca: a) localizar um item especifico, b) saber quais os itens existentes em acervos
que ndo o seu proprio.

O sucesso na pesquisa e localizagdo de um documento, ou de um conjunto de
documentos relevantes para um determinado utilizador, dependente muito da qualidade
e da consisténcia da informacdo descritiva disponivel para a pesquisa. Em outras
palavras, encontrar e adaptar uma solu¢do computacional que se encaixe na
problematica abordada ¢ imprescindivel para o bom funcionamento da catalogagao.

A informagao descritiva de um documento ¢ conhecida como metadados. A
defini¢do mais utilizada para a palavra metadados ¢ dados sobre dados. Metadados
consistem nas informacgdes criadas, armazenadas e compartilhadas para descrever coisas
e permitem a interacdo com essas coisas para obter o conhecimento que se deseja
(RILEY, 2017). Sao dados estruturados que descrevem as caracteristicas de uma fonte e
que compartilham caracteristicas muito similares para catalogar dados que sdo obtidos
em bibliotecas, museus e arquivos (KOWATA, 211). Segundo Ikematu (2001) os
metadados sdo dados que descrevem atributos de um recurso e suportam varias fungdes:
localizagdo, descoberta, documentagdo, avaliagdo, selecdo, etc. Enfim, metadados sao
informagdes estruturadas que descrevem, explicam, localizam, ou seja, tornam facil
recuperar, usar ou gerenciar uma fonte de informagodes.

Os metadados podem ser classificados em trés tipos (Dos Santos, 2011): (1)
metadados descritivos descrevem uma fonte de informagado para fins de identificagdo e
recuperagdo utilizando elementos como titulo, autor, resumo e palavras-chave, (2)
metadados estruturados descrevem a organizagdo interna dos objetos e das relagdes
entre eles; o exemplo mais comum ¢ o esquema do banco de dados, e (3) metadados



administrativos apoiam as atividades de gerenciamento do acervo de recursos de
informacao como controle de permissdes de acesso, localizagdo de arquivos e critérios
de avaliacao da qualidade. No caso desta pesquisa, a busca ¢ pelos metadados do tipo
descrito.

E nessa vertente que este trabalho se posiciona, ao enxergar os entraves que
ainda existem para a ampla visibilidade das informagdes disseminadas pelo CONNEPI e
tentar soluciona-los por meio de pesquisas e adaptacdes de solugdes computacionais que
possam extrair metadados predefinidos e posteriormente realizar a devida catalogagao.

Este artigo esta organizado da seguinte forma: a secdo 2 descreve o
procedimento metodologico utilizado na pesquisa; a se¢ao 3 descreve os resultados
obtidos e a se¢do 4 sinaliza para as conclusdes.

2. Metodologia

Esta pesquisa aplicada adota postura epistemologica positivista, com abordagem
quantitativa. A pesquisa quantitativa estd centrada na objetividade. Influenciada pelo
positivismo, considera-se que a realidade so6 pode ser compreendida com base na analise
dos dados brutos, recolhidos com o auxilio de instrumentos padronizados e neutros
(FONSECA, 2002).

A primeira etapa da pesquisa consistiu na realizacdo de uma revisao sistematica
de literatura (RSL) para identificar ferramentas de extragdo ja existentes, com codigo-
fonte disponivel. Em seguida, as ferramentas mais mencionadas nos artigos cientificos,
encontrados por meio da RSL, foram selecionadas. Apds a selegdo, foram realizados
testes de extragdo com amostra de artigos de cinco edigdes do CONNEPI para averiguar
qual a mais adequada ao problema desta pesquisa.

A figura 1 exibe todo o processo da revisdo sistematica de literatura percorrido
por esse projeto.

Figura 1. Processo da Revisdo Sistematica de Literatura (RSL).
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Fonte: Dados da Pesquisa

O primeiro passo da RSL foi definir as perguntas de pesquisa: 1) Quais
ferramentas open source de extracdo de metadados existentes e testadas? e 2) Com quais
tipos de documentos essas ferramentas trabalham?. Em seguida foram definidas as



strings de busca e as 04 bases de dados iniciais: Google Académico, IEEE Digital
Library, ACM Digital Library e Science Direct. Durante a aplicacdo das strings, trés
outras bases de dados foram adicionadas no escopo da pesquisa. A relagdo completa das
bases e respectivas strings estd disponivel no protocolo da RSL, no link:
https://bit.ly/2Z3bjem. O quadro 1 exibe as informagdes finais dessa etapa.

Quadro 1. Base de dados e respectivas strings de busca.

Base de Dados

String

Google Académico
(Portugués)

(extracéo de metadados or extracdo de dados or extracéo automatica) and (ferramentas)
and {documentos or pdf)

Google Acedémico
(Inglés)

(metadata extraction or data extraction or information extraction or automatic extraction) and
(tools or system or algorithms or machine learmning) and (open source) and (documents or pdf
or scientific literature) and (abstract) filetype:pdf

Bibliioteca Digital UFMG

((Metadados) AND (extracdo automatica) AND (Literatura cientifica))

Lume UFRGS

metadados) and (extracédo automatica) and (ferramentas) and (literatura cientifica)

Arxiv

({(abs:metadata AND abs:(automatic AND extraction)) AND abs:tools)

|IEEE Digital Library

(metadata) and (automatic extraction) and (tools) and (scientific documents or pdf)

ACM Digital Library

(metadata) AND (automatic extraction) AND (tools) AND (scientfic document or pdf)

(metadata extraction or information extraction or automatic extraction} and (tools) and (open

Science Direct T
source) and (documents or pdf or scientific literature)

Fonte: Dados da Pesquisa.

Com o objetivo de selecionar os melhores trabalhos cientificos para serem
adotados na filtragem do montante inicial, alguns critérios de sele¢do foram pensados. O
quadro 2 exibe os critérios de inclusdo e exclusdo inseridos na atual pesquisa.

Quadro 2. Critérios de inclusédo e exclusdo de artigos.

Critérios de Exclusao
Trabalhos cientificos publicados antes de 2006 e
depoisde 2017
Titulo do trabalho ndo condizente com a
proposta do projeto
Resumo do trabalho cientifico com fuga do tema
proposto pelo projeto
Aborda apenas ferramentas de extragao de
citagdes bibliogréfica
Ferramentas de extracdo que necessitam de
licenga de uso

Critérios de Inclusao
Trabalhos cientificos publicados entre os anos
de 2007 e 2017
Citagido de uma ou mais métodos de extragéo de
artigos cientificos
Possivel disponibilizagao ou acesso do codigo
da ferramenta
Apenas trabalhos cientificos (artigo, monografia,
dissertacdo, tese, etc)

Fonte: Dados da Pesquisa

A aplicacdo das strings nas respectivas bases de dados retornou um total de 7117
trabalhos cientificos. A primeira etapa de selecdo consistiu em uma analise dos titulos
de cada trabalho. Foram selecionados 160 trabalhos para a préxima etapa, que consistiu
da leitura do resumo. Por fim, 30 estudos cientificos foram classificados como uteis para
a continuidade do projeto. Esse quantitativo final ainda sofreu uma redu¢do para 24,
pois foi identificado que 6 deles eram livros sobre o tema pesquisado. Porém, a atual
pesquisa tem como foco apenas trabalhos cientificos. O grafico 1 mostra o quantitativo
dos trabalhos resultantes, separados por base.



Grafico 1. Namero de artigos selecionados em cada base de dados.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

De acordo com o grafico 1, é possivel perceber que o Google Académico (EN)
teve o maior numero de trabalhos cientificos utilizados na pesquisa, totalizando-se 9.
Seguido por IEEE e Google Académico (PT) com 5 trabalhos cada. Arxi logo em
seguida com 2, e por fim, com 1 trabalho cada, os repositorios da UFRGS ¢ UFMG,
além da biblioteca ACM. Vale ressaltar que 3 trabalhos do IEEE e 1 trabalho do Arxiv
também foram encontrados no Google Académico (EN), mas como o link de acesso era
dos proprios repositorios citados, eles foram contabilizados apenas pelos mesmos € ndo
pelo Google Académico.

Apos a leitura e coleta de informagdes dos estudos cientificos selecionados por
meio da RSL, ocorreu a segunda etapa da pesquisa, que consistiu dos testes das
ferramentas mais mencionadas pelos autores. As trés ferramentas selecionadas foram
submetidas a testes de extracdo de uma amostra de 50 artigos do CONNEPI, entre as
edicoes de 2011 e 2015. Inicialmente, os respectivos metadados foram extraidos
manualmente, consistindo de uma base de resultados desejados, o que permitiu
comparar com os resultados obtidos na extragdo automatica por parte de cada uma das
ferramentas.

3. Resultados

Com base na leitura dos artigos levantados pela RSL, foram identificadas varias
ferramentas de extracdo de metadados. Além das ferramentas, propriamente ditas, que
executam a atividade de forma automatica, foram identificadas formas alternativas de
extragdo, como o caso das bibliotecas open source citadas no trabalho de Barbosa
(2016) que propdem um modelo para extrair conhecimento de artigos cientificos,
através de uma rede complexa formada pelos atributos e seus relacionamentos, e que
utiliza a biblioteca Apache PDFBox para executar a etapa de extragdo. Também foi
localizado o trabalho de Bodo et al. (2017), afirmando que as ferramentas mais



populares usadas para obter os fragmentos de texto de documentos PDF - para Java, C #
e Python - sdo as bibliotecas PDFBox, iText e PDFMiner.

Outro método de extragao estudado durante o projeto foi a técnica baseada em
regras, citada por Guo et al. (2011), que apresenta uma estrutura baseada em regras para
a extragdo automatica de metadados. Esse trabalho avalia o desempenho do esquema
proposto no SemreX, um sistema de compartilhamento de literatura semantica baseado
em P2P que oferece servicos de compartilhamento de literatura entre pesquisadores de
ciéncia da computagao.

Como o objetivo da pesquisa era obter as ferramentas que estavam disponiveis e
com o codigo aberto em repositorio publico, nos limitamos ao estudo aprofundado de
algumas que atenderam tal critério. O trabalho de Grossi Junior (2016) comparou a
capacidade de extragdo de metadados de algumas ferramentas pré-selecionadas -
Cermine, CiteSeer, CrossRef e ParsCit - utilizando um experimento empirico com um
conjunto de artigos. Tkaczyk et al. (2014), por sua vez, avaliaram o Cermine em
comparacao com Grobid, Pdfx, Parscit e Pdf-Extract, exibindo resultados satisfatorios
para a mesma.

Williams et al. (2016) citaram algumas ferramentas open source:
SVMHeaderParse, Grobid, parsCit. Singh at al. (2016) realizou a comparacdo dos
resultados de um framework open source (OCR++) com os resultados do Grobid.

A partir da leitura das publicagdes cientificas supracitadas foi possivel responder
a questdo de pesquisa: Quais ferramentas open source de extracdo de metadados
existentes e testadas?. A tabela 1 apresenta o nimero de citagdes de cada ferramenta nos
trabalhos selecionados.

Tabela 1. Namero de citagdes de cada ferramenta de extra¢ao automatica.

Ferramentas de Extragiio |GQuantidade de artigos gque as citam
Grobid 5

SiiviH

Cermine

ParsCit

POFX

Apache POFBox
TeamBeam

Itextpdf

Artic

Mendeley

Flux-cim

Faont Box

Apache Lucene Library
OCR++

POFExdract

Docear's PDF Inspector
FOFMeat

Sciplore Xtract
PDFSSAAMET
CitelLike

CiteSeer

CrossRef

FOFMiner
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Fonte: Dados da Pesquisa.



Ja a segunda questdo de pesquisa definida para esta RSL: Quais documentos
essas ferramentas trabalham?, pode ser facilmente respondida uma vez que todas as
ferramentas testadas e identificadas durante a pesquisa utilizaram o documento PDF
como o objeto da extragdo. O Portable Document Format (PDF) ¢ um formato de
arquivo que foi criado com o objetivo inicial de ser independente de aplicativo,
hardware e sistema operacional (ROSENTHOL, 2013).

Bod6 et al. (2016) afirmou que embora artigos académicos possam ser
encontrados em uma grande variedade de formatos na Internet, o Portable Document
Format ¢ sem divida o mais popular. Portanto, ¢ suficiente considerar este formato para
extracdo de metadados. Barbosa (2016), por sua vez, propés um modelo cujo processo
de captura consiste em extrair atributos de artigos académicos, mais especificamente no
formato PDF, que ¢ o tipo mais comum e difundido na comunidade académica.

De acordo com Bast et al. (2017), extrair o texto do corpo de um documento
PDF ¢ uma tarefa importante, mas surpreendentemente dificil, ¢ que a razdo para tal
dificuldade ¢ que o PDF ¢ um formato baseado em layout que especifica as fontes e
posigdes dos caracteres individuais em vez das unidades semanticas do texto (por
exemplo, palavras ou paragrafos) e seu papel no documento (por exemplo, texto do
corpo ou legenda). Para Souza (2014) o padrdo PDF permite a geracdo de metadados
incluidos no documento. No entanto, muitos autores nao definem essas informacdes,
tornando esse recurso pouco confidvel ou incompleto. Este fato tem motivado pesquisas
que visam extrair metadados automaticamente.

Apos finalizar a etapa de leitura e coleta de informacdes dos estudos cientificos,
encontrados por meio da RSL, se seguiu para a etapa de teste das ferramentas, para isso
foram escolhidas as mais mencionadas pelos autores: CERMINE, Grobid e pdfx. As
selecionadas foram submetidas a testes de extragdo com uma amostra de 50 artigos do
CONNEPI, sendo dez de cada uma das edigoes de 2011 a 2015.

Inicialmente, os respectivos metadados foram extraidos manualmente, o que
permitiu comparar os resultados com os obtidos automaticamente por cada uma das
ferramentas e assim atestar qual delas se mostrou mais adequada ao contexto do
CONNERPI Os 50 artigos foram testados em cada ferramenta. A tabela 2 apresenta os
resultados agregados da extragdo, sinalizados por trés categorias: sucesso, extracao
parcial e falha (na extracdo dos metadados).

Tabela 2. Resultados dos testes das ferramentas selecionadas.

Cermine Grobid Pdfx
Sucesso | Parcial | Falha | Sucesso| Parcial | Falha | Sucesso | Parcial | Falha
Titulo 64% 10% | 26% 84% 14% 2% 86% 0% | 14%
Autor 56% 16% | 28% 34% 52% | 14% 0% 76% | 24%
Instituigao 16% 30% | 54% 22% 48% | 30% 2% 16% | 82%
Resumo 56% 38% 6% 26% B4% | 10% 36% 58% | 6%
Palavra-chave | 28% 6% 66% 30% 0% 70% 42% 4% | 54%

Fonte: Dados da pesquisa.



Ao analisar os dados da tabela 2, ¢ possivel identificar que no teste de extracao
com os artigos da base do CONNEPI ndo houve uma ferramenta predominante. Os
melhores resultados obtidos para cada metadado, a saber: titulo, autor, instituigao,

resumo e palavra-chave, que podem ser visualizados no campo “Sucesso”, se alternam
entre as ferramentas.

Outro aspecto importante a ser ressaltado ¢ a alta porcentagem dos resultados no
campo “Parcial”. A parcialidade na extragdo foi considerada em dois casos. O primeiro,
quando dois metadados sao extraidos e alocados em apenas um campo, como exibido no
quadro 3, no qual o metadado “Autor” foi extraido juntamente com o metadado
“Instituicdo”. E também no quadro 4, quando os metadados ‘“Resumo” e “Palavra-
chave” foram extraidos em apenas um campo. Logo, a extragdao de “Autor” para quadro
3 e “Resumo” para o quadro 4 foram consideradas parciais.

Quadro 3. Situacdes de parcialidade 1.

Extragdo Manual PDFX
Titulo |2 CONSTRUGAO CENICA POR MEIO DA A CONSTRUGAOQ CENICA POR MEIO DA
MEMORIA CULTURAL MEMORIA CULTURAL
A.C.M. FREITAS 1e M. D. OLIVEIRA 2
Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e
1 2 1
s A.C.M.FREITAS'e M. D. OLIVEIRA Tecnologia do Rio Grande do Norte —
Campus Caico 2
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Institui¢éo | Tecnologia do Rio Grande do Norte — Campus X
Caicd
X =Falha na extragio
Fonte: Dados da Pesquisa.
Quadro 4. Situagdes de parcialidade 2.
Extragao Manual Cermine

Resumo

Este estudo tem como foco a Educagdo Ambiental (EA) e sua
relagdo com o ensino de Ciéncias. Apresenta como objetivo geral
revelar como a Educacdo Ambiental esta inserida dentro do
contelido programatico do componente curricular de Ciéncias do
Ensino Fundamental, de uma escola privada no interior do Rio
Grande do Norte (RN). Ao observar as mais diferentes definigies,
a Educacdo Ambiental consiste em um processo permanente de
formac8o que busca desenvolver conhecimentos e habilidades na
intencéo de favorecer ao homem & aquisigéo de valores e o
desenvolvimento de atitudes necessdrias para lidar com as
questdes ambientais e consolidar respostas sustentdveis ao
meio. Desta maneira, a partir dos estudos de Amaral (1995);
Maknamara (2009) e Reigota (1999) foi possivel compreender
como se da a interacdo da EA com a disciplina em questo,
respectivamente pelas modalidades basicas, o seu
desenvolvimento e as concepgdes empregadas pelos docentes.
A pesquisa foi desenvolvida de acorde com a abordagem
qualitativa, onde o cendrio na qual desenvolveu-se foi a Escola
Nossa Senhora das Gragas, instituicdo privada, localizada na
cidade de Florania. Participaram da investigagdo 10 jovens do
nono ano do ensino fundamental. O instrumento utilizado para a
construgdo dos dados foi 0 questiondrio. A analise mostrou que
80% dos alunos participantes indicaram as Ciéncias Maturais
como sendo uma das disciplinas pela qual eles mais se
interessavam. Dos temas acima que envolvemn a disciplina, com
80% de aceitacdo, "Meio Ambiente” foi o que os alunos disseram
ter mais afinidade.

Este estudo tem como foco a Educagdo Ambiental (EA) e
sua relagdo com o ensino de Ciéncias. Apresenta como
objetiva geral revelar como a Educagdo Ambiental esta

inserida dentro do contelido programatico do componente
curricular de Ciéncias do Ensino Fundamental, de uma

escola privada no interior do Rio Grande do Morte (RN). Ao
observar as mais diferentes definicdes, a Educacéo
Ambiental consiste em um processo permanente de
formacdo que busca desenvolver conhecimentos e
habilidades na intencdo de favorecer ao homem 3
aquisicdo de valores e o desenvolvimento de atitudes
necessarias para lidar com as questdes ambientais &
consolidar respostas sustentdveis ao meio. Desta maneira,

a partir dos estudos de Amaral (1995); Maknamara (2009)

e Reigota (1999) foi possivel compreender como se da a
interacdo da EA com a disciplina em questdo,
respectivamente pelas modalidades basicas, o seu
desenvolvimento e as concepgles empregadas pelos

docentes. A pesquisa foi desenvolvida de acordo com a

abordagem qualitativa, onde o cendrio na qual desenvolveu-
se foi a Escola Nossa Senhora das Gragas, instituicdo

privada, localizada na cidade de Flordnia. Participaram da
investigacdo 10 jovens do nono ano do ensino fundamental.
O instrumento utilizado para a construgdo dos dados foi o
questiondrio. A andlise mostrou que 80% dos alunos
participantes indicaram as Ciéncias Naturais como sendo
uma das disciplinas pela qual eles mais se interessavam.
Dos temas acima que envolvem a disciplina, com 80% de
aceitacdo. “Meio Ambiente” foi o que os alunos disseram
ter mais afinidade. Palavras-chave: educagao
ambiental, ensino de ciéncias, ensino fundamental.

Palavra-chave

educagdo ambiental, ensino de ciéncias, ensino fundamental.

X

X =Falha na extragio

Fonte: Dados da Pesquisa.




O segundo caso diz respeito, particularmente, a extragdo do metadado “Autor”
com informagdes incorretas. Como ¢ o caso do resultado exibido no quadro 5, em que
um autor foi considerado pela ferramenta de extracdo como duas pessoas distintas.

Quadro 5. Situacgdes de parcialidade 3.

Extragdo Manual Grobid
=author=

=pershame

=forename type="first">Maria</forename>
<surname=>|cleide Viana Da Silva</surname>
</persName>

<fauthor=>

<author>

Francisco Camilo da Silva', Maria |<PersName

Autor Icleide Viana da Silva2, Lesso <forename type="first">Lesso</forename>
Benedito dos Sanios" <surname>Benedite</surname>
</persName>

<lauthor>

<author=>

<persName
<surname>Santos</surname>
</persName>

<lauthor>

Fonte: Dados da Pesquisa.

4. Conclusoes

Com a proposta de solucionar os problemas de fragmentagdo enfrentado pelo
CONNEPI, a presente pesquisa teve como objetivo utilizar ferramentas automaticas de
extragdo de metadados para catalogar os artigos publicados nas edi¢des de 2011 a 2015,
e assim realizar o povoamento dos mesmos no repositorio digital.

Inicialmente, foi adotada a revisdo sistematica de literatura (RSL) como
metodologia para a primeira etapa da pesquisa. A RSL teve o papel de permitir a
evolucdo dos estudos de modo organizado, obtendo ao final do processo um conjunto
seleto de trabalhos cientificos mais condizentes com a tematica do projeto.

Como resultado da revisdo sistematica, foi possivel ter em maos estudos
académicos que apresentavam, testavam ou comparavam ferramentas open source de
extragdo automatica de metadados. As trés ferramentas mais mencionadas pelos
autores(as) foram selecionadas para a proxima etapa.

Apds comparar os resultados que as ferramentas obtiveram na extracdo,
utilizando artigos do CONNEPI como amostra, foi possivel atestar que nao houve uma
ferramenta predominante, mas sim, resultados considerados satisfatorios, para cada
metadado em questdo, alternados entre elas.

Identificou-se também, que a parcialidade na extragdo ocorreu com bastante
frequéncia. O que deixou como questionamento, como seria os resultados da extracdo se
os problemas de parcialidade fossem solucionados? Assim sendo, um trabalho em
andamento esta sendo adaptar uma das ferramentas para obter melhores resultados.
Além de realizar novos testes, separadamente, para cada edigdo do CONNEPI. Ja que
cada edicdo apresentada até o momento possui formatos de padronizagdo dos artigos
distintos.
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