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Resumo. Uma das atividades mais importantes na industria extrativa é a
inspecdo de solda, equipamentos e obras. Esta atividade envolve contratar pro-
fissionais com habilitacoes diversificadas, incluindo técnicas de ensaios ndo
destrutivos. Com o objetivo de facilitar a busca por profissionais qualificados
em diferentes orgdos certificadores, este artigo apresenta a constru¢do de uma
API RESTful que implementa um servico Web de consulta por inspetores usando
similaridade textual. A API desenvolvida serd utilizada na construcdo de dife-
rentes sistemas computacionais em uma arquitetura de microsservigos.

1. Introducao

A industria de extracdo minérios, incluindo petréleo e gés, faz uso de uma série de equi-
pamentos que exigem diversas inspecoes antes de entrarem em aplicagdo. Estas inspe¢des
devem ser realizadas apenas por inspetores certificados. A consulta das técnicas habili-
tadas por um determinado inspetor pode ser realizada por meio da piagina Web de cada
orgao certificador. Estes 6rgdos publicam de diferentes formas as informagdes sobre os
profissionais certificados e as técnicas habilitadas. Além disso, os inspetores sdo iden-
tificados por matriculas ou chaves distintas em cada 6rgdao. Uma empresa interessada
precisa consultar véarios 6rgaos usando diferentes sistemas. Além disso, as consultas sdo
realizadas por igualdade, ou seja, o nome pesquisado precisa estar igual ao salvo na base
de dados. Nao sdo consideradas variacdes de grafia ou erros de digitacao.

Este trabalho surgiu da necessidade de uma empresa extrativa brasileira em validar
em uma unica base de dados unificada registros de projetos de constru¢do e montagem
de unidades de extracdo e/ou processamento. Estes registros digitais sdo oriundos de
um processo de reconhecimento 6tico de caracteres, portanto podem apresentar erros na
deteccao de padroes.

Neste artigo € apresentado o desenvolvimento de uma Application Programming
Interface (API) RESTful que implementa um servico Web de consulta por inspetores em
multiplas fontes. Através de fungdes de similaridade textual, a API trata erros de digitacao
e variagoes de grafia.

O restante do texto estd organizado da seguinte forma. Conceitos basicos sao
abordados na Secdo 2. Trabalhos relacionados sdo sintetizados na Secdo 3. Na Secdo 4 é
descrito como foi criado o servico e as tecnologias utilizadas. Os resultados alcancados,
incluindo a estrutura de rotas da API, sdo apresentados na Secdo 5. Por fim, o trabalho é
concluido na Secdo 6.



2. Fundamentacao teorica

REST € uma colecdo de principios e restri¢des arquiteturais para o desenvolvimento de
aplicacdes distribuidas na Web [Salvadori 2015]. Em outras palavras, REST é uma arqui-
tetura com principios que dizem respeito a recursos disponiveis na aplicagdo. A interacao
se da através dos verbos do protocolo HTTP GET, PUT, POST e DELETE. Logo, uma
API é chamada de RESTful quando segue todos os principios da arquitetura REST.

Segundo [Malipense and Zuchi 2018], arquitetura de microsservicos ¢ um mo-
delo arquitetonico que aborda o desenvolvimento de uma aplicacdo composta por varios
servicos autdbnomos, ou seja, independentes dos demais e responsaveis por um conjunto
finito de funcionalidades. Estes servigos se comunicam muitas vezes através de APIs de
recurso HTTP.

Docker disponibiliza uma arquitetura de microsservigos e se utiliza do sistema de
contéineres, que segundo [Bernstein 2014] sdo uma forma de virtualizacdo ao nivel do
sistema operacional, que viabilizam a execucdo de multiplos componentes de software
isoladamente em um mesmo host.

3. Trabalhos relacionados

Os resultados para a busca por trabalhos que utilizassem uma API para disponibilizar
dados teve por retorno o trabalho de [Ferreira et al. 2018] que procura facilitar a con-
sulta de informagdes do sistema académico do Instituto Federal de Alagoas. Esta API
permite o acesso aos dados para consumo por alunos, professores e analistas de TI.
Ja [Serpa et al. 2018] faz uso de trés APIs distintas que trabalham em conjunto inte-
grando diferentes sistemas de modelagem oceanogrifica. Assim como os demais tra-
balhos, [Mazzonetto et al. 2017] diz respeito a construcdo de uma API para acesso a da-
dos climaticos e meteoroldgicos, que até 0 momento sO estavam disponiveis em formato
binario. Apesar de nao encontrar artigos que lidem especificamente com uma biblioteca
de inspetores, houve trabalhos com propostas semelhantes, ou seja, fornecendo dados de
diversas fontes, necessitando o usudrio realizar apenas uma dnica consulta. Estes estudos
fundamentaram o desenvolvimento do presente trabalho.

4. Metodologia

A constru¢@o da API iniciou pelo desenvolvimento do modelo relacional de dados do ins-
petor e suas técnicas certificadas. Esse modelo foi desenvolvido utilizando a ferramenta
Draw.io (Figura 1) e mais tarde o software pgModeler.

A estrutura relacional foi importada no SGBD PostgreSQL com sua interface
de administragdo pgAdmin. Os dados foram extraidos das paginas de consulta das

Inspetor Certificagao Tecnicas
idinspetor INT NOT NULL PK H— idCertificacao INT MOT NULL PK idTecnica INT NOT MULL PK
nome CHAR NOT NULL orgaoCertificador CHAR _H,_/——-l‘i dataVencimentoTecnica DATE

matriculaCertificado CHAR NOT MULL tipoTecnica CHAR
fonteDado CHAR NOT MULL idCertificacao INT NOT NULL

dataRegistro DATE
idinspetor INT MOT NULL

Figura 1. Estrutura relacional do inspetor.



Tabela 1. Métodos disponiveis para consulta na API
Identificador  Operacao

1k Consulta parte do nome
eq Consulta 0 nome por igualdade. Ex. Nome=Joao
S Consulta por similaridade utilizando a funcéo similarity*
ws Consulta por similaridade utilizando a fun¢io word_similarity*

* Fungdes implementadas pelo médulo pg_trgm do PostgreSQL

institui¢des certificadoras Abendi, ABRACO e FBTS utilizando Python com as bi-
bliotecas requests' para a realizacdo da requisicdo das paginas, beautifulsoup4* para
manipulacio do HTML e psycopg2® para realizar a conexdo com o PostgreSQL para
armazenar as informacgdes. A criacdo da API RESTful foi feita através do Node.js, com
Swagger* para a criacdo da documentagio padrdo gerado por um arquivo estruturado ba-
seado em JSON/YAML informando as rotas, os parametros de entrada e a estrutura de
retorno da aplicacdo. Além disso, € possivel realizar testes na API através da interface

gerada.

Por fim, se fez uso do Docker para permitir a estruturagdo do sistema na arquite-
tura de microsservigos. Logo, foi criado um contéiner para cada parte necessaria, pgAd-
min, PostgreSQL e Node.js, através do arquivo YAML chamado de docker-compose que
permite a criacdo de mais de um contéiner simultaneo.

5. Resultados

O servico foi desenvolvido com a criagdo de duas rotas. A primeira ./docs-api permite o
acesso a tela de documentagdo gerada pelo Swagger, destacada na Figura 2 a esquerda.
A segunda rota base € ./v3/obterinspetor. Para retornar o inspetor desejado € necessario
informar o nome ou a matricula, ou ambas as informagdes. Além destes parametros é
possivel informar o limite de registros retornados e o método de pesquisa. Foram imple-
mentados trés métodos diferentes, identificados por siglas conforme a Tabela 1.

{"inspetor":

1
2
3 "similaridade":
4 "idinspetor": ’
5 "nome": "Abraao Claudinoc de Lima",
6 "certificacoes":
Inspetores @@ 7 £
8 "idcertificacao”:
9 "matricula": "
API de consulta 20 banco de inspetores 10 "registro": "2018-08-21T03:00:00. Zn,
11 "fonte": "PDF",
12 "orgao": "ABENDI",
13 "tecnicas":
14
Schemes 15 "idtecnica": 19073,
16 "validadetecnica™: " -02-
17 "tecnica": "LP-N2-G",
18 "nivel": "N2"
19 }
Inspetores inspetores aisponivers para pesquisa v 20 {
21 "idtecnica": 1
inspetor ~ 22 "validadetecnica": " -07-
23 "tecnica": "PM-NZ-S-Y",

Jobterinspetor Buscainspetores por nome & matricuia :: % nTe}, .} N

Figura 2. Tela de documentacao (a esquerda) e lista de inspetores retornada por
uma consulta exemplo (a direita)

"https://pypi.org/project/requests/
Zhttps://pypi.org/project/beautifulsoup4/
3https://pypi.org/project/psycopg2/
“https://swagger.io/



As consultas por similaridade utilizam o mddulo pg_trgm do PostgreSQL, que
fornece um conjunto de operadores e fun¢des de similaridade que comparam cadeias de
caracteres a partir do casamento de trigramas (3-gram matching). Este pacote foi esco-
lhido porque permite a indexacao dos trigramas a priori, acelerando as consultas quando
comparado a outras funcdes de similaridade. Foram utilizadas as fungdes similarity e
word_similarity.

A Figura 2 a direita apresenta o retorno de uma consulta exemplo utilizando como
argumentos nome = “abraao” e limite = 1. Os dados sdo apresentados em formato JSON
contendo uma lista de inspetores e suas técnicas coletadas nos 6rgaos certificadores. A
lista retornada € ordenada pelo grau de similaridade (linha 3) em relagcdo ao nome utilizado
na consulta. Para cada fonte de dados (linha 11), correspondendo a origem do dado PDF
ou WEB, ¢€ apresentada um conjunto de competéncias (linhas 14-24), sendo as técnicas
uma especializac¢do, indicando a categoria de andlise de material ou tipo solda que o
inspetor pode analisar.

6. Conclusao

Nesse artigo foi apresentado o desenvolvimento de uma biblioteca de inspetores funci-
onal, que atende aos requisitos iniciais de uma empresa de extracdo brasileira. Entre
os trabalhos futuros destacam-se incluir mais funcionalidades, melhorar o tratamento de
excegdes, alterar o contéiner do Docker para realizar a restauracdo do banco de forma
automadtica, implantar a API em um servidor na nuvem da empresa. Além disso, é im-
portante definir a periodicidade e as rotinas de atualizacdo dos dados, uma vez que novos
inspetores podem ser certificados, inspetores ji cadastrados podem renovar suas técnicas
vencidas ou ainda deixar a profissao.
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