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Abstract. Solutions to extracting geographic information problems from texts
and documents often need labeled databases to carry out experiments or val-
idate algorithms. However, many of these databases are not costless made
available for use. This work aims to facilitate the generation of geographically
labeled databases, using voluntary contributions to disambiguate toponyms
present in the news. We propose using the Cronbach's Alpha coefficient to vali-
date the contributions, considering each news item a questionnaire and each to-
ponym candidate a questionnaire item. Preliminary experiments achieved 70%
reliability in the disambiguation of toponyms for database generation.

Resumo. Solucoes para problemas de extracdo de informacdo geogrdfica de
textos e documentos precisam, muitas vezes, de bases de dados rotuladas para
realizacdo de experimentos ou para validacdo de algoritmos. Entretanto, mui-
tas dessas bases ndo sdo gratuitas ou ndo sdo deixadas disponiveis. Este tra-
balho tem por objetivo facilitar a geracdo de bases de dados rotuladas geo-
graficamente, com o uso de contribui¢cdes voluntdrias para a desambiguagdo
dos toponimos presentes nas noticias. Para validar as contribuicées é pro-
posto o uso do coeficiente Alfa de Cronbach, considerando cada noticia um
questiondrio e cada candidato a topénimo um item desse questiondrio. Experi-
mentos preliminares alcancaram 70% de confiabilidade na desambiguacdo dos
toponimos para geracdo de bases de dados.

1. Introducao

A utilizacdo de informagdo geografica em aplicagdes vem aumentando, impulsionada pela
possibilidade de desenvolvimento de sistemas personalizados [Larsen 2010], ou mesmo
pela popularizacdao de servicos como o Google Map Waz e outras ferramentas de
navegacao. Solucdes para o Problema de Resolu¢do de Escopo Geogréfico (PREG) cor-
respondem a uma das dreas que fazem uso desses dados geogréficos presentes em textos
e documentos. A resolu¢do do PREG visa determinar o escopo geografico dos documen-
tos, utilizando os topdnimos (nomes de lugares) ou qualquer outra forma de informacao
geografica contida no texto.

As tarefas Geoparsing, Resolucdo de Referéncia e Fixagdo das Referéncias sao
necessarias para realizar a determinacio do escopo geografico [Monteiro et al. 2016]. O
Geoparsing objetiva identificar referéncias a lugares, como os toponimos. Comumente, é
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necessario desambiguar essas referéncias geograficas encontradas, seja porque diferentes
locais compartilham um mesmo toponimo E], seja porque nomes comuns € proprios sao
usados para dar nomes aos locais [} A desambiguacio corresponde a tarefa Resolucdo
de Referéncia. A ultima tarefa é a Fixacdo das Referéncias que constrdi propriamente
0 escopo geografico(um par com as coordenadas do lugar mais importante, ou a regiao
contendo todos os topdnimos encontrados, por exemplo).

Um dos problemas no desenvolvimento de solu¢des para o PREG € a falta de ba-
ses de dados que possam ser usadas gratuitamente nos experimentos [[Gritta et al. 2018]].
O uso de bases de dados proprietdrias, ndo compartilhadas, dificulta a comparacdo de
trabalhos e solucdes [Monteiro et al. 2016] e [Gritta et al. 2018]]. Neste sentido, o Ava-
liaGeo € um sistema desenvolvido para permitir a contribui¢cdo voluntaria na tarefa de
Resolugdo de Referéncias, objetivando gerar bases de dados textuais rotuladas geografica-
mente. A validacao das contribuicdes € feita utilizando-se o coeficiente Alfa de Cronbach
[Cronbach 1951]. De um modo resumido, esse coeficiente é usado para verificar como
itens estdo correlacionados, especificamente para este trabalho, esse coeficiente mede o
quao correlatas estdo as contribui¢cdes voluntérias.

2. Uso do coeficiente Alfa de Cronbach

Virios trabalhos utilizam o coeficiente Alfa de Cronbach para medir a consisténcia das
respostas obtidas com questiondrios. Historicamente, a maior utilizacdo desse coeficiente
estd em trabalhos das dreas de saude como a Medicina, a Psicologia, e a Enfermagem,
seguido por trabalhos nas dreas de Ciéncias Sociais € Economia [Matthiensen 2010].

Por exemplo, em [Almeida et al. 2010], o coeficiente Alfa de Cronbach verifica a
confiabilidade das respostas dada aos questiondrios sobre os niveis de satisfacdao nas Uni-
dades Basicas de Satde, feitas pelos proprios funciondrios da rede de satude publica. Ja em
[Freitas and Rodrigues 2005]], o coeficiente é usado para validar a avaliacao institucional
feita pelo corpo docente da Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF).

Este trabalho adapta o uso do coeficiente Alfa de Cronbach para validar as
contribui¢des voluntdrias na desambiguacdo de toponimos em textos, a fim de gerar bases
de dados rotuladas geograficamente.

3. Desenvolvimento

O AvaliaGCOE] utiliza a arquitetura cliente/servidor, e foi construido usando HTMLS,
CSS3 e JavaScript. O servidor foi projetado com o framework Flaskﬁ junto da lingua-
gem Python. A tarefa de Geoparsing sobre as noticias é de responsabilidade da biblioteca
Polyglotﬂ O armazenamento das contribui¢des voluntarias € feito com o Firebase Sto-
rage. O sistema estd hospedado na plataforma Herok

O AvaliaGeo ¢ um sistema semi-automatico que necessita de trés etapas para sua
execucdo: Pré Processamento (1) , Coleta de Contribui¢des (2), e P6s Processamento (3).

3Por exemplo: “Paris”é tanto a capital da Franca quanto uma cidade do estado do Texas, EUA
“Por exemplo: “Mariana”e “Esmeraldas”sdo cidades no estado de Minas Gerais
3Cédigo-fonte disponivel em: https://github.com/artcomp/Avaliageo
Shttps://flask.palletsprojects.com/
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Na etapa (1) € necessdrio obter as noticias, em portugués, que irdo constituir as
bases de dados. O crawling € feito fora do AvaliaGeo. Ainda na etapa (1), o AvaliaGeo
reconhece os candidatos a topOnimos presentes nas noticias e utiliza uma fonte de conhe-
cimento externa, contendo os dados geograficos para desambiguag¢ao como, por exemplo,
o gazetteer GeoNameg (utilizado nesse trabalho) ou o Open Street Map[™"}

Durante a segunda etapa (2), as contribui¢des voluntarias sdo coletadas. Para uso
do coeficiente Alfa de Cronbach, cada noticia € tratada como um questiondrio, e cada can-
didato a toponimo da noticia é considerado como uma pergunta (item) do questionario. Os
voluntdrios resolvem a tarefa de Resolucdo de Referéncias selecionando, em cada noticia,
areferéncia geografica que desambigua cada um dos candidatos. Além disso, o voluntédrio
informa o grau de certeza da sua desambiguacdo através de uma escala discreta-ordinal
(0%,25%,50%,75%,100%).

Na parte (3), o AvaliaGeo mapeia as desambiguacdes feitas por cada voluntario
(contribuicdes) em nimeros para o cdlculo do coeficiente o Alfa de Cronbach. Para isso,
¢ criada uma matriz X, n X k, para cada noticia (questiondrio), em que: n indica a
quantidade de respostas do questiondrio (nimero de topdnimos desambiguados), e k é
o numero de itens do questiondrio (quantidade de alternativas para desambiguar cada
candidato a topénimo). O célculo do Alfa de Cronbach usou a Na equagio,
o? é a variancia de cada coluna da matriz X; o2 € a varifncia da soma de cada linha de
X.

O valor minimo considerado aceitavel para o Alfa € 0,70. Em contrapartida, o
valor méximo esperado € 0,90. Acima deste valor, pode-se considerar que ha redundancia
ou duplicagdo. Valores de Alfa de Cronbach entre 0,80 e 0,90 sdo os desejados, segundo
[Streiner 2003]].
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Ao final da etapa (3), obtém-se a solucdo para cada candidato a topdonimo e a
média da confiabilidade das contribuicdes. Para determinar a resposta correta utiliza-se
a maioria simples dentre as contribui¢cdes. O numero de contribui¢cdes (voluntdrios) €
quantificado para cada noticia. Determinou-se, via método de inspec¢do, que cada noticia
deveria ter um minimo de 10 contribui¢des distintas

Para uma noticia ser aceita, ou seja, considerada rotulada e desambiguada, é ne-
cessdrio que o valor do coeficiente Alfa de Cronbach seja superior a 0,7 e a escala de
confiabilidade superior a 50%. As noticias aceitas sdo armazenadas, de modo a compor
uma base de dados, que poder4, futuramente, ser disponibilizada.

4. Resultados

Experimentalmente, utilizou-se um dataset de vinte (20) noticias em portugués do portal
Gl no editorial Brasil. O AvaliaGEo ficou disponivel para receber contribui¢des por 45
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N30 existe um consenso na literatura a respeito de um valor minimo obrigatério.
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dias, e recebeu 228 contribuicdes. Ao final, 14 das 20 noticias foram consideradas acei-
tas (totalmente desambiguadas). Na média, cada noticia teve mais de 11 contribuigdes.
Uma verificagdo manual foi feita sobre as noticias e constatou que as 14 noticias foram
desambiguadas corretamente.

A validagdo, com uso do coeficiente Alfa de Cronbach, ndo determina exatamente
se a solucao para desambiguacdo estd correta, mas sim determina se as contribui¢des vo-
luntarias convergem. Dessa forma, este trabalho propoe a utilizacdo dos conhecimentos
e experiéncias prévias dos voluntarios como ferramenta de validacdo, ja que este método
permite uma maior velocidade e escalabilidade na geracao de bases rotuladas geografica-
mente.

Foi possivel notar que, em alguns casos, os coeficientes Alfa de Cronbach apre-
sentam valores superiores a 0.9. Entretanto, esses valores sdo esperados, ja que, na propria
literatura, sdo justificados por itens duplicados no questiondrio. Neste caso, a duplicagao
significa um mesmo topdnimo aparecendo mais de uma vez na noticia. Assim, a presenca
de toponimos repetidos, aliados com determinada consisténcia na resposta dos usudrios,
podem levar a valores superiores a 0.9. Entretanto, esses valores sdo aceitaveis.

Como trabalhos futuros, pretende-se aumentar a experimentagdo: com o uso de
um nimero maior de noticias; com a possibilidade de contribui¢des voluntérias para me-
lhoria da tarefa de Geoparsing(com o informe de topdnimos niao encontrados); com a
possibilidade de carregamento de bases de dados para serem validadas pelos usudrios e
com a utilizacdo de outras solucdes para a identificacdo dos toponimos. Por fim, evoluir
o AvaliaGeo, permitindo uma execuc¢ao totalmente automética das etapas.
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