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Resumo. A primeira matricula de uma crianca em fase escolar é uma atividade
muito importante na vida dos pais e das criangas. A defini¢do da escola é algo
fundamental. Principalmente em grandes cidades, ha varias escolas municipais de
educagdo infantil, distribuidas geograficamente pela cidade, algumas mais
proximas outras mais distantes da residéncia dos alunos. O SIRME é um Sistema
de Recomendagoes que utiliza um Sistema de Informagoes Geogrdficas (SIG), para
definir a melhor escola para o aluno se matricular, levando em considera¢do a
distancia e outras regras definidas pelo municipio ou de acordo com a
necessidade dos pais.

1. Introducao

De acordo com os funcionarios da Secretaria Municipal de Educa¢dao (SME) da cidade
de Passo Fundo/RS, a tarefa de distribuir os alunos do 1° ano do Ensino Fundamental
nas escolas Municipais ¢ sempre muito trabalhosa.

Quando um funcionario da prefeitura for definir a escola para um aluno, o
mesmo precisa consultar todas as escolas que ainda possuem vagas e identificar a escola
mais proxima do endereco do aluno olhando no google maps. Essa forma de trabalho ¢
muito demorada quando o municipio tem um nimero de 35 escolas distribuidas pela
cidade e em média 300 novos alunos por ano iniciando o Ensino Fundamental. Outro
ponto negativo ¢ que o funcionario deverd levar em consideracdo outras regras,
aumentando a chance de colocar um aluno em uma escola que ndo seria a mais
apropriada para ele.

Através do uso do Sistema de Recomendagdo SIRME, essa distribuicao de
matriculas pode ser feita com uma melhor precisdo e agilidade. Nesse sistema, todas as
regras sdo previamente definidas e utiliza também um Sistema de Informacgdes
Geograficas para identificar qual € a escola mais proxima da residéncia do aluno.

2. Sistemas de Recomendacio

Os Sistemas de recomendagdo popularizaram-se ao longo dos ultimos anos como
mecanismos para auxiliar a escolha de filmes, musicas, noticias, livros ¢ até mesmo
pessoas com quem se relacionar. Auxiliam diretamente no aumento da capacidade de
indicar de forma eficiente um contetido, ou uma possivel decisdo que sera atrativa a
quem esta recebendo a indicacdo. Sendo assim, bons sistemas tem a capacidade de
aumentar os resultados positivos de uma organiza¢do e por isso eles se tornam
essenciais para o negocio (Reategui, Cazella 2005).

Devido a grande massa de dados que existe na internet, o utilizador se depara
com o problema de ndo saber “por onde seguir”. A solucdo utilizada na maior parte dos
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websites foi o advento dos motores de buscas, onde o mesmo digita uma palavra chave,
e o motor de busca retorna todos os resultados que tem uma relagdo com essa palavra
que o utilizador digitou. No entanto, os motores de procura concebidos originalmente
para terem uma fung¢do utilitaria, foram perdendo sua utilidade devido a existéncia de
numerosos conteudos/sites potencialmente relevantes. Por esses motivos, os sistemas de
recomendacdo tornaram-se um tema muito atrativo e mais utilizado para recomendar
contetidos aos consumidores de informagao (Ferreira; Oliveira, 2012).

2.1 Sistema de Informacdoes Geograficas

Os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) sdo sistemas e meios tecnoldgicos para
se estudar o espago terrestre (Pena, 2017). Existem trés tipos de tecnologias que formam
os SIGs: O sensoriamento remoto, o GPS e o geoprocessamento (Pena, 2017).

Sensoriamento Remoto: utiliza ferramentas como satélites e radares, para a
captagdo de informagdes e imagens da superficie terrestre. Sdo capazes de oferecer
informacdes importantes, como a extensao de uma area, o tamanho de uma determinada
cobertura vegetal, localizar focos de incéndios e desmatamentos, o0 movimento das
massas de ar, entre outros.

Sistema de Posicionamento Global (GPS): funciona com uma cobertura de
dezenas de satélite, sendo capaz de emitir informagdes de qualquer local do mundo, a
partir das coordenadas geograficas. Pode informar posi¢des latitude e longitude, como
também enderecos, tragar rotas mais curtas para se chegar a um determinado local e, até
mesmo, gravar os caminhos percorridos e informar a velocidade de deslocamento.

Geoprocessamento: tratamento das informacdes obtidas por meio do
sensoriamento remoto € do GPS para a producdo de mapas, cartogramas, graficos e
sistematizacdes em geral. Utiliza softwares programados para essa funcdo, que sdo
capazes de adicionar legendas e informacgdes diversas sobre o espaco representado. Uma
das ferramentas de Geoprocessamento mais conhecidas e utilizadas pelas pessoas ¢
0 Google Earth, disponibilizado tanto em sofiware quanto por meio de acesso a
internet.

Por meio dos SIG ¢ possivel criar um banco de dados georeferenciados, ou seja,
partindo de um referencial espacial pode se estabelecer relagcdes espaciais e nao-
espaciais, permitindo que eles tenham uma localizacdo (Lobato; Penha; Santos;
Ferreira, 2008). A localizagdo no espaco, permite recuperar ¢ combinar informacdes
bem como efetuar diversos tipos de analise com os dados.

3. Trabalhos Relacionados

O trabalho de Amaral e Cunha 2016, utiliza a API do Google maps Distance Matrix,
para propor maneiras de medir a dificuldade imposta pela rede viaria para a logistica
urbana devido ao fluxo de carros, caminhdes e 6nibus que vem crescendo com o passar
dos anos, além das restricdes de fluxos de veiculos pesados.

No trabalho Marini e Pazinatto 2016, foi construido um aplicativo mobile de
geolocalizagdo, para orientar a localizagdo de prédios e salas de aulas de estudantes e
visitantes dentro da Universidade de Passo Fundo.
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4. Tecnologias Utilizadas

A implementacdo do SIG no Sistema de Recomendacao foi feita com a API do Google
maps Distance Matrix API' para calcular a distdncia entre dois enderecos (endere¢o do
aluno e endere¢o da escola). Como a API disponibiliza rotas para 6Onibus, carros,
bicicletas e caminhadas, para este estudo a rota utilizada foi a de caminhadas.

Como a chamada da API retorna um XML, com a distancia entre o enderego de
origem e o de destino, foi utilizado a classe XMLReader que faz a requisicdo a API do
google, e cria 0 XML em memoria para posteriormente ser interpretado por uma classe
que extende a classe DefaultHandler. Ambas as classes sdo implementadas em Java.

Para persistir o resultado e as escolas cadastradas ¢ utilizado um framework
chamado Hibernate® que faz a comunicagdo com as classes do Java e o Banco de Dados,
que nesse caso € PostgreSQL3.

5. Aplicaciao: SIRME

Para distribuir uma lista de alunos em escolas da rede municipal da cidade de Passo
Fundo, o sistema 1€ um arquivo .csv que contém as informag¢des dos alunos (definidas
pela SME tais como: nome, enderego, se possui algum tipo de deficiéncia, se
frequentava uma creche municipal, entre outras), e entdo faz a listagem seguindo a
ordem: prioridade para alunos que tem alguma deficiéncia; depois para os alunos que
frequentaram uma creche municipal; e ordem em que os alunos foram inscritos. O
cadastro das escolas também pode ser feito por um arquivo .csv, que contém o nome da
escola, enderego e a quantidade de vagas disponiveis. O sistema disponibiliza uma area
de gerenciamento das escolas cadastradas conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1- Relatério das escolas cadastradas no sistema

ApOs ter essa lista de alunos ordenados, o sistema percorre a lista e para cada
aluno calcula a distancia do endereco de sua residéncia com o das escolas cadastradas
no sistema, que ainda possuem vagas naquele momento. Depois de obter a distancia da
residéncia do aluno com cada escola, o sistema verifica qual escola tem a menor
distancia, e assume que o aluno sera matriculado nesta escola, diminuindo o nimero de
vagas da mesma.

! https://developers.google.com/maps/documentation/distance-matrix/?hl=pt-br
? http://hibernate.org/orm/
? https://www.postgresgl.org
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Na Tabela 1 ¢ apresentado o resultado final, informando o nome do aluno e a
escola que o sistema escolheu para ele, com a possibilidade de exportar essa tabela para
um arquivo .csv, para posterior uso dos funcionarios da SME. Caso o endere¢o de um
aluno nao for encontrado pela API do Google, esse endereco ¢ apresentado na lista de
erros encontrados durante a execugao, conforme parte inferior da tabela 1.
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Tabela 1- Resultado da distribuicdo dos alunos nas escolas

6. Consideracdes Finais

O trabalho contribui com SME, uma vez que reduz a carga de trabalho manual que
estava sendo realizada, algo que demandava maior tempo e envolvimento de vérias
pessoas do setor, além de facilitar o processo e também minimizar erros que podem
ocorrer durante os ajustes de matriculas.
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