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Abstract. This paper presents an online tool for running SQL scripts,
integrated with the URI Online Judge website. The URI SQL is a tool in final
phase of development, which will assist students and teachers in the database
disciplines, presenting a visual environment for submitting and testing scripts
in query language.

Resumo. Este artigo apresenta uma ferramenta online de execu¢do de scripts
SOL, integrada com a ferramenta URI Online Judge. O URI SQL é uma
ferramenta em fase final de desenvolvimento que apoiara alunos e professores
nas disciplinas de Banco de Dados, apresentando um ambiente visual para
submissdo e testes de execugado de scripts em linguagem de consulta.

1. Introducao

No método tradicional de ensino de Banco de Dados, especialmente no que diz respeito
a construcado de scripts SQL, o professor geralmente passa uma lista de exercicios sobre
algum comando de manipulacdo de dados, em seguida os alunos devem entdo executar
seus comandos em SQL sobre uma base previamente montada e “populada”. Logo apds,
o0 aluno compara a sua resposta do exercicio com a resposta do professor.

Analisando esse método tradicional de ensino descrito acima, alguns problemas
podem ser detectados como, por exemplo. Em turmas grandes o acompanhamento de
cada aluno pelo professor pode vir a ser algo muito trabalhoso e pouco produtivo, tendo
em vista que cada aluno tem uma forma de entender o conteudo e dificuldades
individuais. Para (Sadiq and Orlowska, 2004), as atividades praticas individuais sdo
muito importantes, pois o fato de o SQL ser uma linguagem nao procedural, requer que
o estudante aprenda a pensar dentro da logica de conjuntos, em vez de algoritmos.

Compreendendo as dificuldades no ensino das linguagens de consulta, o URI
SQL integrado com o portal de programacdo URI Online Judge, esta sendo
desenvolvido para atuar como uma ferramenta de apoio para os professores e alunos das
disciplinas de Banco de Dados. O objetivo geral da ferramenta € proporcionar ao aluno
um ambiente de execugdo e verificacao online de scripts SQL. Essa verificagdo ¢ feita
de forma automatica pelo judge da ferramenta.
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Para a melhor compreensao do contexto relacionado ao URI-SQL, a sessdao 2
apresenta o ambiente onde o mddulo estd inserido: o portal URI Online Judge. As
funcionalidades, ambiente de submissao e formas de uso estdo descritas na sessao 3. Por
fim, a sessdo 4 apresenta os trabalhos relacionados e a sessdao 5 as conclusoes.

2. URI Online Judge

O portal URI Online Judge (www.urionlinejudge.com.br) ¢ uma ferramenta que auxilia
alunos e professores nas disciplinas da Ciéncia da Computacdo. O projeto vem sendo
desenvolvido na URI — Universidade Regional Integrada — Campus de Erechim, desde
2011. A ferramenta conta com problemas no estilo ICPC (International Collegiate
Programming Contest) da ACM. Além disso, os usuarios podem testar suas solu¢des
com juizes online. O projeto foi apresentado publicamente pela primeira vez nos
Estados Unidos, no WorldComp’12 [Tonin and Bez 2012].

3. URI Online Judge SQL

O URI Online Judge SQL esta sendo desenvolvido para ser uma ferramenta visual para
submeter e testar a execucdo de scripts SQL. O objetivo da ferramenta é criar um
ambiente de pratica diferenciado para o aluno resolver seus exercicios em uma
plataforma agradével e interativa.

Nesta nova ferramenta os problemas sdo divididos em quatro assuntos: selecao
de dados, insercdo de dados, atualizacdo de dados e criacdo de tabelas. Além disso,
como no URI Online Judge, o URI-SQL conta com uma divisdo de niveis nos
exercicios, assim qualquer aluno sendo iniciante ou avangado podera usar a ferramenta.
Esses niveis sdo determinados inicialmente pelos autores dos problemas, mas também
sdo influenciados pela sugestdo dos usuérios que ja resolveram os exercicios.
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Figura 1. Um problema em linguagem SQL.
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A Figura 1 apresenta o problema Select Basico, exemplificando como os
problemas em SQL estdo estruturados. Para auxiliar aos alunos, todo problema tem uma
descrigao contendo as informagdes necessarias que permitem chegar a resposta correta.
Além da descrigdo, os exercicios tém um exemplo do esquema do Banco de Dados e
uma tabela com os dados de saida esperados para a entrada que foi apresentada.

3.1. Ambiente de Submissio

Inicialmente as submissdes recebidas sdo executadas pelo SGBD Postgres, na versao
9.3. O sistema do URI SQL ¢ genérico, ou seja, permite facilmente a inclusao de novos
Bancos de Dados relacionais como o MySQL e Oracle.

Para cada problema do URI SQL, existem scripts que geram e preparam o
ambiente de submissdo para o usuario. Esses scripts tém a fungdo de criar as tabelas e
inserir os dados iniciais nas mesmas. Eles sdo ativados quando uma submissdao ¢
escalonada para ser julgada. A Figura 2 ilustra uma solugao para o Select Basico.
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Figura 2. Exemplo de cédigo para submissdo do problema Select Basico.

Se a solucao do usuéario for executada sem erros no SGBD, os dados retornados
pela consulta do usuario sdo comparados com um arquivo resposta contendo os dados
esperados para a solugdo do exercicio em questao.

Algumas duvidas podem ser levantadas sobre essa forma de comparacao, como
por exemplo: dois scripts diferentes podem retornar os mesmos dados, mas sdo
consultas com propositos diferentes. Porém a chance de ocorrer isso € pequena, pois
quando um exercicio € criado, atenta-se para esse fato, tentando evitar que estas
situagdes se apresentem. Além disso o aluno ndo terd acesso aos scripts que rodam
diretamente no SGBD. No entanto ele podera baixar os scripts de exemplo e testar em
um ambiente local, fazendo com que ele tenha um maior controle e feedback da sua
solucao.
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Figura 3. Resultado da submissao do problema “Select Basico”.

Ao final da avalia¢do da submissdo, um script € executado para limpar e resetar
o ambiente, deixando 0 mesmo pronto para avaliar uma submissdo de outro usuério. E
entdo retornado um codigo representando a resposta que o usuario ira visualizar através
da interface web da ferramenta, como mostra a Figura 3 acima.
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As possiveis respostas sdao: Accepted — a solugdo para o exercicio esta correta;
Runtime Error — o script do usuario ndo foi executado no SGBD (geralmente por erros
de sintaxe); Presentation Error — Essa resposta ocorre quando os dados retornados tém
erros na quantidade de espagcos em branco ou inversao de letras maitscula por letras
minusculas. Este erro pode ocorrer em consultas mais elaboradas, quando envolve
tratamento dos dados; Wrong Answer — a solu¢ao para determinado problema estd
errada; Time Limit Exceeded — a solugao do usudrio estourou o tempo limite definido
para cada problema.

4. Trabalhos Relacionados

O SQLator ¢ uma ferramenta web interativa para aprender SQL [S. Sadiq, 2004]. A
plataforma conta com exercicios em SELECT e interface na lingua inglesa. O URI-SQL
se difere da ferramenta comparada pelos seguintes fatores: O aluno tem a possibilidade
de resolver os problemas em 4 assuntos diferentes (SELECT, UPDATE, INSERT e
CREATE), a interface web ¢ moderna e simples e os problemas da ferramenta tanto
como a interface web estao em 3 diferentes linguagens (Inglés, Portugués e Espanhol).

5. Conclusoes

Sabendo dos problemas que o método tradicional de ensino a linguagens de consulta
possui, o URI Online Judge SQL, serd uma ferramenta de apoio aos estudantes e aos
professores das disciplinas de Banco de Dados. A ferramenta proporcionara aos alunos a
possibilidade de testar varias vezes e quando quiserem suas solu¢des para os problemas,
auxiliando no aprendizado das linguagens de consulta SQL. Com relacdo aos
professores, eles ndo precisardo se preocupar com a criacdo dos ambientes, ou seja, com
a preparagao das tabelas, dos dados e com a corre¢ao da solugdo do aluno. Desta forma
sobra ao professor mais tempo para acompanhar os alunos nas suas dificuldades.

Integrando a ferramenta ao portal de programacdo URI Online Judge, espera-se
que o alcance da ferramenta seja muito grande, tendo em vista o impacto que o portal
tem hoje, tanto no Brasil como no resto do mundo.
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