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Abstract. The amount of financial institutions combined with the diversity of
platforms and applications of these institutions make personal financial con-
trol increasingly challenging. Customers with multiple bank accounts, often in
different financial institutions, have their financial information very dispersed,
making it difficult to consolidate and analyze their own data. The objective of
this work is to build a data engineering pipeline for integrating real financial
data of an individual in more than one financial institution based on the Open
Finance standard. A mobile application prototype was developed to display the
integrated data.

Resumo. A quantidade de instituicoes financeiras combinada com a diversi-
dade de plataformas e aplicativos proprios dessas instituicoes, tornam o con-
trole financeiro pessoal cada vez mais desafiador. Clientes com miiltiplas con-
tas bancdrias, muitas vezes em instituicoes financeiras diferentes, tém as suas
informagdes financeiras muito dispersas, dificultando a consolidagdo e andlise
dos proprios dados. O objetivo deste trabalho foi construir um pipeline de en-
genharia de dados para integracdo de dados financeiros reais de uma pessoa
fisica em mais de uma institui¢cdo financeira, usando como base o padrdo Open
Finance. Foi desenvolvido um prototipo de aplicativo movel para exibicdo dos
dados integrados.

1. Introducao

A obtencdo e consolidagao dos dados financeiros sdo essenciais para a tomada de decisoes
de compras, investimentos e planejamento financeiro. Porém, cada instituicdo tém sua
propria estrutura de dados, além de politicas de intercambio especificas.

Integracoes de sistemas podem ser executadas a partir de diferentes estratégias,
como mapeamentos entre os sistemas ou uso de interfaces comuns, e sua implementacao
pode ocorrer nas diferentes camadas de uma aplicacdo: de comunicacdo, de dados ou
de apresentacdao [He and Xu 2014]. Uma das formas de integracdo através de uma in-
terface comum € considerar o uso de padrdes de representacdo de dados para troca de
informacdes, ou seja, uma linguagem padrdo para representagdo € acesso aos conjuntos
de dados. Ha padrodes definidos por instituicdes e organismos reconhecidos em diferen-
tes areas, como a HL7 na drea da saude, SWIFT para trocas entre bancos estrangeiros,
e 0 Open Finance para dados financeiros no Brasil. No contexto de integracdo, o uso
de padrdes de representagdo de dados € um recurso importante, pois reduz a complexi-
dade do tratamento dos dados ao estabelecer um formato comum para a estrutura das



informacdes. A existéncia dessa interface comum permite reduzir esfor¢os na conversao
e minimiza erros [Doan et al. 2012].

A engenharia de dados considera o desenvolvimento de estratégias e progra-
mas para realizar a integracdo de dados em um ambiente de forma automatizada
[Reis and Housley 2022]. Um processo de engenharia de dados pode ser definido pelo
design e implementacdo de um pipeline de dados, um fluxo automatizado ou par-
cialmente automatizado que executa os processamentos de extracdo, transformacio e
carga - ETL (Extract, Transform, Load), que € uma das metodologias mais popu-
lares para gerar conjuntos de dados que alimentam métodos de andlise especificos
[Nwokeji and Matovu 2021].

O objetivo deste estudo foi prover um ambiente centralizado onde uma pes-
soa possa acessar e visualizar os seus dados financeiros de multiplas instituicdoes de
forma integrada. Para tal, foi construida uma solucao baseada no padrao Open Finance,
que inclui o desenvolvimento de um pipeline de engenharia de dados para integracao
das informacgdes. Além disso, como prova de conceito, foi desenvolvido um protétipo
de aplicacdo movel que, além de exibir os dados consolidados, também possibilita a
categorizacdo das transagdes integradas e a andlise de gastos por categorias, facilitando a
gestao financeira pessoal.

Este artigo estd organizado da seguinte forma: a Secdo 2 apresenta os trabalhos
relacionados. A Sec¢do 3 apresenta o Open Finance como padrdo de dados financeiros.
A Secdo 4 apresenta a Pluggy como plataforma de obtencdo de dados. Na Secdo 5 é
exposta a proposta de desenvolvimento. A Secdo 6 detalha o processo de desenvolvimento
do pipeline de engenharia de dados, enquanto a Se¢do 7 detalha o desenvolvimento do
prototipo de aplicacdo. A exposi¢do dos resultados € feita na Se¢do 8, enquanto a Secdo 9
apresenta a conclusiao e os trabalhos futuros.

2. Trabalhos relacionados

Existem trabalhos e aplicativos disponiveis para gestdo financeira pessoal que apresen-
tam diferentes abordagens para organizar as finangas de um individuo. O trabalho de
[Xavier et al. 2024] aborda uma aplicac@o para controle financeiro, chamada de “Fin-
nish”, que implementa uma solu¢do semelhante a desse trabalho, utilizando a mesma
plataforma fornecedora de dados. Porém, com foco em categorizacdes automatizadas,
abrindo mao do controle e personaliza¢do do usudrio, e priorizando a praticidade.

Entre os aplicativos disponiveis no mercado, o Despezzas' é uma solucdo de
gestdo financeira que permite a sincronizacdo de transacdes através do Open Finance.
Porém, o aplicativo adota um modelo de assinatura, onde a versdo gratuita oferece apenas
funcionalidades manuais.

Os aplicativos de algumas institui¢des financeiras também oferecem funcionali-
dades de gestdo financeira. Por exemplo, a aplicagdo do banco Nubank oferece a possibi-
lidade de categorizar transacdes realizadas com o cartdo de crédito. No entanto, permite
somente a visualizacao de transagdes realizadas através do proprio banco, sem integrar da-
dos de cartdes de outras institui¢des financeiras, mesmo que estejam conectadas através
do Open Finance, o que impossibilita a consolidacdo das informacoes.

'Disponivel em: www .despezzas.com.br. Ultimo acesso em: 01/04/2025.
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Finnish Despezzas Nubank
Versdo gratuita (ndo publicado) X X
Criar transacdes manualmente X X
Obter transagdes através do Open Finance X (versdo paga)
Categorizacdo manual X (apenas transacdes Nubank)
Categorizacdo automatizada X X (apenas transacdes Nubank)
Grificos de gastos X X

Tabela 1. Tabela comparativa trabalhos relacionados

A Tabela 1 apresenta uma comparagdo das principais funcionalidades de cada um
dos trabalhos relacionados. O presente trabalho propde uma solugdo que se diferencia por
buscar um equilibrio entre automacdo e controle do usudrio. A obtencdo de transagdes
através do Open Finance permite um fluxo automatizado de consolidagdo das transagoes,
porém, com foco em categoriza¢do manual, o que possibilita o maior controle do usudrio
em relacdo as andlises dos dados.

3. Padroes de dados financeiros

Incentivadas pela crise financeira de 2008, seguida por uma crescente desconfianca da
populacdo aos bancos tradicionais, as Fintechs, novas instituicdes do setor financeiro
que aplicam tecnologia para servicos financeiros, cresceram e se multiplicaram. Essas
empresas evoluiram a maneira como as pessoas utilizam servicos financeiros. A as-
censdo das Fintechs promoveu uma cultura de inovacdo e maior concorréncia no setor
[Buckley et al. 2016].

Esse cendrio impulsionou o conceito de um sistema financeiro aberto, com dados
compartilhados entre instituicdes. O Open Finance surgiu no Brasil com esse objetivo, o
compartilhamento de dados financeiros de clientes do sistema financeiro entre instituicoes
[BACEN 2024]. Para que o Open Finance seja efetivamente implementado, € essencial
que os dados das institui¢des financeiras estejam padronizados de maneira consistente e
confidvel. Para isso, o Banco central (BACEN) definiu normas e padrdes a serem seguidos
pelas institui¢des financeiras para receber e enviar dados.

Para participar do Open Finance, enviando ou recebendo dados, é necessario
ser uma instituicdo financeira autorizada pelo BACEN, além de seguir as regras e nor-
mas impostas pelo Banco Central. Essas normas impdem que o compartilhamento de
dados aconteca de forma segura, garantindo a confidencialidade e a confiabilidade da
informagao [BACEN 2024].

A documentagdo técnica, localizada na “Area do Desenvolvedor” no site do Open
Finance, especifica todos padrdes a serem seguidos pelas institui¢des financeiras parti-
cipantes. Alguns exemplos de padroes impostos sdo os campos obrigatdrios € opcionais
de cada endpoint das API’s, seus tipos e como formata-los, convencdes de nomenclatura,
envio de cabecgalhos e codigos de resposta HTTP [BACEN 2024].

4. Obtencao de dados financeiros

A obten¢do dos dados por meio do Open Finance é limitada a institui¢Oes financeiras,
portanto pessoas fisicas ou institui¢des de outras dreas nao tém acesso aos dados. Para
resolver esse problema, surgiram fintechs especializadas em fornecer esses dados do Open



Finance para o publico que ndo possui acesso. Essas fintechs sao institui¢des financeiras
autorizadas pelo BACEN que tém o objetivo de prover os dados em um local centralizado,
tanto para pessoas fisicas que querem acessar seus proprios dados, quanto para empresas
nao diretamente do setor financeiro que buscam construir aplica¢des usando os dados do
Open Finance. Além de disponibilizar os dados para esse publico que ndo teria acesso,
também eliminam a necessidade de extracdo de cada institui¢do individualmente, ja que
elas agrupam os dados das diferentes institui¢des, fazendo o trabalho mais intenso de
integragao.

Uma das plataformas, que tem como um dos objetivos fornecer os dados para esse
ptiblico sem acesso, é a Pluggy?, uma fintech paulistana especializada em Open Finance.
Segundo a propria, eles possuem diversos produtos e funcionalidades, alguns exemplos
sdo a inicializacdo de pagamentos, que utiliza as contas do cliente cadastradas na Pluggy
para realizar pagamentos através do Open Finance e a portabilidade de crédito, que pos-
sibilita o cliente analisar e solicitar a portabilidade de crédito para outras instituicdes
financeiras [Pluggy 2024].

A Pluggy também fornece um produto chamado “MeuPluggy”, que € focado nos
proprios clientes do setor financeiro que querem agrupar suas informagdes de diferentes
contas em um ambiente Unico. O MeuPluggy pode ser usado tanto para consulta desses
dados, através da API da institui¢do, quanto para visualizacio desses dados, através do
proprio produto [Pluggy 2024].

E importante ressaltar que, embora esses dados ndo sejam acessados diretamente
pelas API’s do Open Finance das instituicoes, eles ainda t€ém origem nessas fontes, man-
tendo grande semelhanga com os campos definidos pelo BACEN. No entanto, a Pluggy
também possui integracdo direta com algumas instituicdes que ainda ndo aderiram ao
Open Finance. As diferencas em relacdo aos campos da Pluggy com os do Open Fi-
nance se da pelas transformacoes feitas pela Pluggy, que podem ser necessdrias para,
por exemplo, integrar campos “extras” de institui¢des do Open Finance, como previsto
pelo principio de extensibilidade do BACEN, ou até mesmo acomodar particularidades
de institui¢des nao participantes do Open Finance [Pluggy 2024, BACEN 2024].

S. Proposta

A proposta de desenvolvimento consiste na implementacdo de um pipeline de integracao
de dados financeiros e um protétipo de aplicacdo para acesso e gerenciamento dessas
informagdes. Os dados de transagdes de conta corrente e cartao de crédito foram extraidos
de trés institui¢des financeiras: Nubank, XP e Bradesco. O protétipo de aplicagdo permite
a visualizacdo desses dados e oferece funcionalidades para categorizacdo e andlise dos
gastos por categorias, que sao definidas pelo préprio usudrio.

O desenvolvimento se beneficia do Open Finance como padrdao adotado pelas
institui¢des para padronizacdo dos dados financeiros. A obten¢do dos dados ocorre por
meio da Pluggy, que permite os acesso aos dados do Open Finance através do “Meu-
Pluggy”, em uma API tnica que consolida os dados das trés institui¢oes.

A solucao inclui uma API desenvolvida em Python, utilizando Flask, responsavel
por executar o pipeline de ETL e intermediar a comunicacao entre o protétipo de aplicacao

Disponivel em: www.pluggy.ai. Ultimo acesso em: 01/04/2025.
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e o banco de dados em nuvem. O protétipo foi desenvolvido em Swift, com um banco de
dados local para armazenamento temporério e toda a comunicacido com o banco de dados
em nuvem através da APIL.

Os servicos em nuvem utilizados incluem o Azure SQL Database, onde sao arma-
zenados os dados extraidos pelo pipeline de ETL e os dados gerenciadas pelo protétipo,
assim como o Azure Web App, servico que hospeda a API.

6. Desenvolvimento da Integracao

O desenvolvimento da integracdo foi separado em trés etapas sequenciais: a preparacao da
Pluggy (Secdo 6.1), desenvolvimento da API (Sec¢do 6.2) e desenvolvimento do pipeline
de ETL (Secao 6.3).

6.1. Preparacao Pluggy

Conforme representado pelo diagrama da Figura 1, o processo para preparar o ambiente
responsavel por disponibilizar os dados foi:

1-2. Adicionar conta: que consiste em conectar uma conta bancdria que ird comparti-
lhar os dados através do Open Finance. O fluxo para conectar a conta pode variar
dependendo da institui¢do. Foram adicionadas trés contas bancdrias: “Nubank”,
“Bradesco” e “XP Banking”. O fluxo de autenticacdo dessas trés contas foram
iguais, primeiramente foi solicitado o CPF do titular e, apés a insercao do CPF,
¢ mostrado um cdodigo QR que direciona para o aplicativo da institui¢do, onde €
realizada a autorizacao do compartilhamento dos dados com a Pluggy.

3. Criar time: o time da Pluggy se trata de um grupo administrado por um ou mais
membros que contém as aplicagdes e conectores.

4. Adicionar conector: conectores sdo responsaveis por fazer a conexao entre os
dados das instituicdes com o time. O conector utilizado foi o “MeuPluggy”. A
selecdo de conector ainda ndo garante o acesso dos dados para o time, serve so-
mente para especificar quais conectores estardo disponiveis para as aplica¢des do
time.

5. Criar aplicacao: a aplicacdo € responsavel pelo acesso aos dados, a ela sao
atribuidas as contas dos conectores permitidos no time da aplicacdo. Além de
ser responsdvel pela permissdo de acesso as contas, também disponibiliza uma
credencial (Client ID e Client Secret), que € utilizada para a extracao dos dados
através da API da Pluggy.

6. Acesso da aplicacao ao “MeuPluggy”: através do preview da aplicagdo dispo-
nibilizada pela Pluggy, € possivel adicionar as contas daqueles conectores permi-
tidos no time da aplicacdo. Neste caso, foi adicionada a conta do “MeuPluggy”,
herdando todas as contas bancdarias que foram adicionadas nas etapas 1-2.

Com todas as etapas de preparacao da Pluggy, o resultado € uma credencial de
aplicacdo (Client ID e Client Secret) que tem acesso as trés contas bancérias diferentes.
Com essa credencial é possivel realizar requisi¢cdes na API da Pluggy para acessar os
dados, padronizados pelo Open Finance, dessas contas.

6.2. Desenvolvimento da API

A API foi desenvolvida em Python utilizando o framework Flask e hospedada em um
Azure Web App. Os endpoints implementados permitem o gerenciamento das entidades
de categorias e transagdes.
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Figura 1. Fluxograma Pluggy

A entidade de categoria possui operagdes completas de CRUD (Create, Read,
Update, Delete). Ja a entidade de transacdo nao permite criacdo nem exclusao, sendo
possivel modificar apenas os atributos gerenciados pelo protétipo. Além disso, a API
conta com um endpoint para acionar o pipeline de ETL e outro para fornecer todos os
dados necessarios para atualizacdo do banco de dados local do protétipo de aplicacao,
incluindo tanto categorias quanto transacoes.

6.3. Desenvolvimento do pipeline de dados

O pipeline de dados, como exposto na Se¢do 6.2, é acionado através do endpoint da API.
Toda vez que € realizada uma requisicdo para o endpoint, sao instanciados trés objetos:
um para extracdo, que serd mostrado na Secao 6.3.1; para transformacdo, da Secdo 6.3.2;
e para carga, Secao 6.3.3.

6.3.1. Extracao

Todos dados extraidos da solu¢@o sdo provenientes da Pluggy, através de requisicdes no
endpoint “/transactions”. Os dados das transacdes sao retornados em formato de JSON,
seguindo o esquema da Tabela 2, que mostra o nome do campo, seu tipo e uma descri¢ao.
A saida da etapa de extracao € uma lista com as transacdes, em formato de dicionérios, de
todas as contas configuradas, tanto cartao de crédito quanto conta corrente das trés contas.

A ideia inicial da extragcdo seria realizar uma primeira carga completa e as se-
guintes serem apenas incrementais, interrompendo a extracao na primeira transagdo com
data mais antiga que a ultima carga realizada e fazendo o merge pelo “Id” da transacao.
Porém, durante o desenvolvimento, foi observado que algumas transac¢des estavam sendo
duplicadas. Apesar de conterem Id’s e descri¢cdes diferentes, tratavam-se de uma tnica
operacdo, que aparecia somente uma vez no extrato. De acordo com a prépria Pluggy,
em sua documentagdo, as transacoes podem ser deletadas e substituidas com um novo Id
caso algum campo, como a descri¢do, seja modificado pela institui¢do financeira.

Por esse motivo, decidiu-se ndo realizar extracdes incrementais, € sim sempre
realizar a extracdo de todas as transacdes disponiveis na Pluggy, dispensando assim a
necessidade de controlar as transagdes que foram deletadas e re-inseridas pela Pluggy.
Outra possibilidade seria receber um gatilho vindo da Pluggy para excluir as transagoes



Campo Tipo Descricao
id string ID da transagdo, criada pela Pluggy.
date date Data da transagdo, ISO8601 (UTC time).
description string | Descrigdo fornecida pela institui¢do financeira.
descriptionRaw string Opcional. Descricdo crua fornecida pela instituicao financeira.
amount number | Valor da transacio.
amountInAccountCurrency | number | Opcional. Valor da transacido na moeda da conta.
balance number | Opcional. Saldo da conta apds a transacio.
currencyCode string Moeda da transacio.
category string Somente para assinaturas Pro. Categoria da transagdo provida pela Pluggy.
accountld string ID da conta bancdria associada a transagao.
providerCode string Opcional. Cédigo da transacio do provedor.
status string Status, “PENDING” ou “POSTED”.
type string Tipo, “DEBIT” ou “CREDIT”.
paymentData object | Opcional. Dados relacionados ao pagamento/transferéncia.
creditCardMetadata object | Opcional. Dados relacionados a transagdo do cartdo de crédito.
merchant object | Opcional. Dados relacionados ao comerciante associado com a transacao.
operationType string Opcional. Tipo da operagdo, “TED”, “DOC”, “PIX”...
providerld string Opcional. Identificador do provedor da transagdo.

Tabela 2. Esquema de dados original

que foram excluidas da base de dados (que trocaram de Id), porém, foi definido sempre
realizar a extracdo completa, devido ao baixo volume de dados, de menos de duas mil
transagdes combinando as trés institui¢des.

6.3.2. Transformacao

A classe de transformacao recebe os dados de transacdes da Pluggy de forma bruta, em
formato de lista de diciondrios, e os transforma em um DataFrame da biblioteca Pandas.
O esquema final dos dados, apos as transformacdes, pode ser visto na Tabela 3, que apre-
senta o nome do campo original da Pluggy, o nome apds renomeacgao e uma descri¢ao das
transformacoes aplicadas.

Pluggy Solucio Descricao
id id
Transformada. Para transagoes Pix originadas do Nubank, concatena o “documentNumber”
description | ds_transacao | do pagador ou recebedor, pardmetro do objeto “paymentData”, para auxiliar na identificag@o
de transagdes.
type cod_tipo
Coluna calculada. “Recebimento” caso cod_tipo seja “CREDIT”; “Pix” quando ds_transacao
cod_metodo | contém a palavra “Pix”; “Crédito” quando creditCardMetaData contenha valor;
“Débito” caso nao tenha se encaixado em nenhuma regra anterior.
date dt_transacao
amount vl_transacao | Transformada. Multiplica por -1 caso o cod._tipo seja “DEBIT”.
accountld | cod_conta
bool_novo Informacéo gerenciada pelo protétipo. Padrdo: “TRUE”.
bool_ignorar | Informacéo gerenciada pelo protétipo. Padrdo: “FALSE”.
id_categoria | Informac@o gerenciada pelo protétipo. Padrdo: “Sem Categoria”.
etl_date Data de inser¢@o da transagao.

Tabela 3. Esquema de dados apds transformacoes

ApOs as transformagdes, as linhas sdo ordenadas de forma decrescente pela data
de transacdo. Com todas as transformacdes prontas, a saida desta etapa € um DataFrame
com os dados sanitizados e prontos para serem carregados no banco de dados da solucao.



6.3.3. Carga

Como mencionado na Se¢do 6.3.1, todas as transacdes sdao extraidas em todas execucoes
do pipeline da solugdo. Desta forma, para realizar a carga dos novos dados ndo € possivel
realizar somente uma inser¢ao. Também ndo € possivel deletar todos os dados ja carre-
gados no banco e substituir pelos novos, ja que os atributos gerenciados pelo protétipo,
como as categorias, seriam perdidos.

Para resolver o problema, € realizado um processo de merge personalizado. Esse
processo pode ser dividido em trés etapas principais:

1. Verifica se existe algum registro no banco de dados que nao existe nos novos dados
extraidos da Pluggy, comparando pelo “Id”.

2. Caso exista algum registro que se encaixe nesse caso, realiza uma busca por
semelhanca entre as novas transac¢oes da extracao (as transacoes vindas da Pluggy
que ainda ndo existem no banco de dados), procurando uma transag¢ao equivalente,
que tenha o mesmo valor, data, hora e conta, porém com um Id diferente.

(a) Se existir uma transacao equivalente, realiza um merge, substituindo os
atributos (incluindo o “Id”) da transa¢do do banco de dados pelos atributos
da nova transac@o. Os Unicos atributos que nao sao substituidos pelos no-
vos sdo os atributos gerenciados pelo protétipo (que nao sao provenientes
da extracao dos dados).

(b) Se nao existir nenhuma transacdo equivalente entre as extraidas pela
Pluggy, a transacao do banco de dados é deletada.

3. Os registros novos, que ndo se encaixam em uma atualizacdo de atributos, sdao
adicionados na tabela. Enquanto os registros vindos da Pluggy, que ja existem no
banco de dados (que possuem um Id que ja consta na tabela do banco) ndo sao
inseridos.

7. Desenvolvimento do Prototipo

O prototipo de aplicacdo movel foi desenvolvido em Swift, utilizando SwiftUI para a
construcdo da interface. O prototipo de aplicativo oferece funcionalidades que possi-
bilitam a categorizagdo das transac¢des e a marcacao de transacoes irrelevantes como “ig-
noradas”, para situagdes como as de operagdes de transferéncias entre contas do proprio
usudrio, que teriam seu valor contabilizado tanto como despesa quanto receita. Ademais,
as transacoes que ainda nao foram categorizadas sdo agrupadas em uma secio de “Novas
transacoes”, para facil identificacao do que precisa ser categorizado.

ApOs a autenticacdo via API, o aplicativo realiza uma carga completa dos dados,
sincronizando as informacdes do banco de dados em nuvem com o banco de dados local.
As alteracoes realizadas pelo usudrio, como a categorizagdo e a edi¢do de categorias sao
sincronizadas com a API de forma assincrona, durante a execucao do aplicativo.

8. Resultados

O pipeline de dados funcionou conforme o esperado, permitindo a extragdo completa das
transacoes, tanto de cartdo de crédito quanto de conta corrente, das trés institui¢des finan-
ceiras integradas. Para validagdo, os dados extraidos foram comparados com as faturas
de cartdo de crédito e os extratos bancarios gerados nos aplicativos das institui¢des em



um més especifico. Embora as descri¢des das transagdes ndo sejam sempre idénticas aos
extratos, elas contém a mesma informacao essencial, permitindo a identificacdo de cada
movimentacao.

O protétipo foi estruturado em trés telas principais, representadas na Figura 2.

* Relatodrio: exibe um resumo mensal das transagdes, incluindo a soma de receitas e
despesas (desconsiderando as transagdes ignoradas), controle das transacodes “no-
vas” (ainda ndo categorizadas), andlise de despesas por categoria e uma listagem
completa das transacdes do més.

» Categorizacao: permite que o usudrio percorra cada transacdo nova, atribuindo
uma categoria € marcando-a como oculta, se necessario.

* Gerenciamento de categorias: possibilita a criacdo, edi¢do e remog¢do de cate-
gorias personalizadas pelo usudrio.
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Figura 2. Telas do prototipo

9. Conclusao e Trabalhos Futuros

O padrao Open Finance € um grande facilitador para a integracdo dos dados, definindo
uma interface para obter os dados diretamente das institui¢des, e definindo um padrao
entre as instituicdes financeiras, o que permite reduzir a quantidade de transformacoes
necessdrias para integracdo das informagdes. Porém, mesmo que seja um padrdo, exis-
tem diferencas nas implementagdes do padrdo nas diferentes institui¢des, 0 que torna ne-
cessario o desenvolvimento de um adaptador especifico para cada instituicao. Observou-
se que a padronizacdo entre as institui¢des € limitada aos nomes dos campos e seus tipos.
Os campos de texto livre, como a descricao da transacdo, ndo tem seu contetido padroni-
zado. Isso fez com que se tornasse necessario, por exemplo, realizar uma transformacgao
para padronizar a descri¢ao das transa¢des de um dos bancos. Outra dificuldade durante a



integracdo dos dados foi com o Id das transa¢des, vindo da Pluggy, que pode ser alterado
de acordo com mudancas de outros campos, como a descri¢do. Esse problema foi con-
tornado realizando um processo de merge personalizado que se assemelha a uma carga
completa.

A integracdo de dados financeiros provenientes de multiplas institui¢des permite a
criagdo de solugdes que vao além do controle financeiro pessoal baseado na categorizagao
de despesas. Esse tipo de pipeline pode ser utilizado para outras abordagens, como a
andlise de fluxos de caixa, previsdes financeiras e monitoramento de padrdes de consumo
ao longo do tempo. Além disso, sua aplicacdo ndo se restringe a individuos, podendo ser
adaptada para o controle financeiro de empresas, auxiliando na consolidacdo de contas,
no acompanhamento de receitas e despesas e no planejamento financeiro de longo prazo.

Entre os possiveis trabalhos futuros, destacamos a expansdao da solu¢ido para
um modelo multiusudrio, que iria exigir uma versdo paga da Pluggy e um fluxo de
autenticacdo na Pluggy diretamente pelo protétipo. Além disso, seria possivel monito-
rar, além de transagdes, informacdes como saldos de contas e dados sobre investimentos,
que podem ser extraidas através da Pluggy utilizando o mesmo fluxo ja implementado.
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