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Abstract. In the information age, staying informed is essential, but the
overwhelming volume of news makes it challenging to extract relevant data effi-
ciently. The Public Ministry of Santa Catarina depends on strategic information
to conduct investigations but faces difficulties due to information overload. To
address this, the CONO tool was developed—a crawler built with JavaScript
and Python to automatically collect and filter corruption-related news. This
article presents the tool’s development process, underlying technologies, ope-
rational workflow, and the results achieved in streamlining data collection for
investigative purposes.

Resumo. Na era da informagdo, estar bem informado é essencial, mas o volume
avassalador de noticias torna dificil extrair dados relevantes de forma eficiente.
O Ministério Publico de Santa Catarina depende de informagcdes estratégicas
para conduzir investigacoes, mas enfrenta dificuldades devido a sobrecarga de
informacgdes. Para resolver isso, foi desenvolvida a ferramenta CONO — um
crawler construido com JavaScript e Python para coletar e filtrar automatica-
mente noticias relacionadas a corrup¢do. Este artigo apresenta o processo de
desenvolvimento da ferramenta, as tecnologias subjacentes, o fluxo operacional
e os resultados alcangcados na otimizacdo da coleta de dados para fins investi-
gativos.

1. Introducao

A crescente quantidade de informacdes disponiveis diariamente torna essencial o uso de
ferramentas que possibilitem o monitoramento eficaz de noticias sobre temas especificos.
Um coletor de dados focado [Chakrabarti 2009] permite a andlise continua da imprensa,
a filtragem de informagdes relevantes e a integracao com bases de dados para correlagdo
e deteccdo de padrdes. No contexto de 6rgados de fiscalizagdo como o Ministério Publico,
essas ferramentas podem acelerar a apuracdo de dentincias, reduzir custos operacionais,
otimizar investigacOes e reforcar a transparéncia. A automac¢do do processo aprimora
a deteccdo e resposta a casos de corrupg¢do, contribuindo para a protecdo dos recursos
publicos e o combate a fraudes de forma mais eficiente.

O excesso de noticias prejudica o trabalho de 6rgdos de fiscalizacdo, que depen-
dem de dados estratégicos para tomar decisdes. Embora sites de noticias oferecam fil-
tros para temas politicos, nenhum em Santa Catarina possui um filtro especifico para
noticias relacionadas a corrupc¢do. A busca pela palavra “corrup¢do”nem sempre € eficaz,
J4 que muitas noticias relevantes nao contém esse termo. Além disso, a busca manual em



multiplos sites € ineficiente e onerosa. A partir dessa necessidade, surgiu a ideia de de-
senvolver uma ferramenta automatizada para coletar dados estratégicos para o Ministério
Publico de Santa Catarina.

Este trabalho tem como objetivo apresentar o CONO (Coletor de Noticias), uma
ferramenta que possibilita o acesso a noticias relacionadas a corrup¢cao. O CONO € uma
ferramenta construida com JavaScript e Python, que coleta e filtra automaticamente as
noticias e as disponibiliza através de uma interface Web. Os sites de noticias utilizados
para a coleta foram os disponibilizados na categoria Jornais de Santa Catarina do site Guia
de Midia', sendo visitados duas vezes ao dia em horarios dispersos, buscando potenciali-
zar a coleta.

Este artigo estd organizado da seguinte forma: a Secdo 2 apresenta os trabalhos
relacionados. A Secdo 3 descreve a metodologia de desenvolvimento, enquanto a Secao
4 apresenta os resultados obtidos. A Secdo 5 traz discussdes sobre os diferenciais da
ferramenta e possiveis melhorias e a Secao 6 conclui o artigo e oferece possiveis dire¢des
para trabalhos futuros.

2. Trabalhos Relacionados

Nesta secdo, sdo apresentados alguns trabalhos relacionados, que sao divididos em trés
grupos principais: ferramentas de coleta de dados (web crawlers), aplicagdes de Proces-
samento de Linguagem Natural (PLN) e monitoramento de noticias. Nao foram encon-
trados na literatura trabalhos que apresentam propostas de crawler para coleta de noticias
focadas em temas de corrupgao. O trabalho de [Reips et al. 2023] apresenta o desenvol-
vimento de um crawler direcionado a coleta de noticias de forma genérica, nao focada. A
ferramenta, intitulada ENoW, foi desenvolvida em Python, utilizando as bibliotecas Be-
autifulSoup4, Selenium e Python Newspaper. Ela armazena os metadados das noticias,
bem como seu texto na integra, em um banco de dados relacional MySQL. O trabalho
apresentado em [Moraes 2019] trata da analise textual de noticias falsas, a fim de bus-
car padrdes na escrita que possam ajudar a identificar as chamadas Fake News. Foram
utilizadas as bibliotecas scikit-learn, NLTK e spaCy para processamento da linguagem
natural e aprendizado de maquina, além de outras bibliotecas de classifica¢do, indexacao
e visualizagdo, resultando em um classificador, capaz de identificar a veracidade de uma
noticia a partir da estrutura de seu texto. No trabalho de [de Paula 2022], ¢ demonstrada
uma abordagem para automatizacdo de coleta de noticias utilizando a tecnologia de web
crawlers, além da criagdo de um modelo de aprendizado de miquina para classificacao
das noticias por nivel de relevancia. Bases de dados foram criadas com o auxilio do fra-
mework scrapy e diversos classificadores foram testados, buscando o melhor desempenho
possivel na classifica¢do de relevancia.

3. CONO - (Coletor de Noticias)

O crawler foi desenvolvido em JavaScript, utilizando a biblioteca Playwright para aces-
sar os sites de noticias e Readability e JSDOM para extrair o texto puro. A API em
Python usa SpaCy para identificar nomes de pessoas e empresas nas noticias e Flask para
comunica¢ao com o frontend. O frontend, desenvolvido em React, utiliza react-bootstrap

"https://www.guiademidia.com.br/jornaisdesantacatarina.htm



para melhorar a visualizacdo dos dados. A Figura 1 apresenta o workflow do CONO, que
consiste de validagdes realizadas a fim de decidir pela coleta ou ndo de uma noticia.

Analisando a estrutura dos sites, verifica-se que o link das noticias sempre contém
o seu titulo, entdo o mesmo € comparado com uma lista de palavras relacionadas a
corrupgdo para detectar o contexto da noticia antes mesmo de acessd-la. Uma vez iden-
tificada alguma palavra no titulo da noticia, o crawler verifica se a URL consta na lista
de URLs ja coletadas, presente no arquivo processed_urls.json. Em caso negativo, a fer-
ramenta segue o seu processo, acessando a pagina da noticia, coletando seu contetido
interno e normalizando-o, removendo tudo que se refere a estrutura HTML. Com o texto
integro da noticia, o crawler verifica se alguma cidade de Santa Catarina é mencionada.
Se nenhuma cidade é mencionada, entende-se que a noticia ndo possui relevancia para o
estado, podendo-se tratar de algum caso de corrup¢do em esfera federal ou internacional,
sendo entdo descartada. Com a deteccao da mengao de alguma cidade, a noticia € coletada
e inserida no arquivo corruption_articles.json (conforme estrutura apresentada no output
da figura), além de ser disponibilizada no frontend da ferramenta.
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Figura 1. Fluxo de coleta do crawler

3.1. Detalhamento da coleta

As noticias sdo coletadas de forma estruturada, destacando informagdes que, estrategi-
camente, sdo mais importantes. O nome do jornal e o titulo da noticia sdo extraidos da
URL e armazenados nos campos newspaper e title. A data é coletada através da busca por
classes com nome date dentro do corpo da pagina (.date, .published-date, .published entre
outras), e fica armazenada no campo date. O texto da noticia € entdo percorrido para iden-
tificar mencdes as cidades de Santa Catarina. Durante esse percurso, quando uma cidade
¢ mencionada, ela € adicionada a uma lista, chamada foundSCCities. Essa lista € armaze-
nada no campo cities do JSON. Para coletar o nome de pessoas e empresas mencionadas,
o CONO envia o texto da noticia para a API, que realiza o processamento do texto com o
SpaCy* e retorna os nomes identificados nas varidveis people e organizations. Contudo,

*https://spacy.io/



antes de armazenar o conteddo das varidveis, € realizada uma verificacdo para remover
nomes como Dionisio Cerqueira, que no contexto de Santa Catarina se trata de um nome
de cidade. Em seguida, o conteudo delas € armazenado nos campos people e organiza-
tions do JSON. O campo fraud armazena as palavras referentes a corrupg¢ao detectadas
no titulo da noticia. Os campos value e prosecutor armazenam as mencoes a valores mo-
netarios e o nome do promotor envolvido, respectivamente. Ambas as informacdes sao
coletadas através de expressoes regulares.

4. Discussao

Durante o desenvolvimento do CONO, diversos desafios foram enfrentados. Um deles
foi a estruturac@o dos sites de noticias, que nao seguia um padrdo. As informacdes fre-
quentemente estavam em classes diversas do HTML, impossibilitando o desenvolvimento
e aplicacdo de uma coleta ‘genérica’. Foi necessdrio analisar a fundo a estrutura de cada
site e adaptar a coleta para as suas particularidades, sem prejudicar a coleta em outros si-
tes de estrutura diferente. Outro desafio foi a coleta dos dados dentro do texto integro das
noticias. A ideia inicial era desenvolver toda a ferramenta utilizando JavaScript e suas bi-
bliotecas, mas nenhuma se mostrou eficiente na detec¢do de nomes na lingua portuguesa,
entdo foi necessario recorrer ao SpaCy. Para utilizar o SpaCy juntamente com o JavasS-
cript foi necessdrio criar uma aplicacdo web em Flask para armazenamento e execugao
das requisicoes, o que gerou a necessidade de reestruturacido do fluxo de funcionamento
do CONO. Para além dos desafios, a ferramenta traz inovagdes como a aplicagao do fron-
tend em React. Com essa biblioteca foi possivel trazer uma visualizacao limpa dos dados
coletados, o que € um importante diferencial considerando o publico-alvo do CONO.

5. Conclusao

Este artigo apresentou o CONO como uma ferramenta inovadora para o Ministério
Publico de Santa Catarina (MP-SC), facilitando o monitoramento de informacdes rele-
vantes. Contudo, a baixa taxa de efetividade aponta para a necessidade de aprimoramento
nos mecanismos de busca. O sistema € altamente adaptavel, podendo ser expandido para
outros estados e dreas, como o combate a lavagem de dinheiro. Melhorias futuras podem
incluir o uso de técnicas avancadas de aprendizado profundo para aprimorar a precisio e
a automacao da analise. O CONO se destaca como um modelo promissor, com potencial
para continuo aprimoramento e novas aplicacgoes.
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