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Abstract. This ongoing study uses exploratory analysis within crime datas in
New York City, focusing on identifying crimes occurring outside the coverage
areas of police stations. The methodology included a density analysis to high-
light vulnerable regions without nearby police stations. The results provide in-
sights for public safety policies, identifying critical areas for the potential esta-
blishment of new police stations and the strategic allocation of resources.

Resumo. Este estudo em andamento utiliza a andlise exploratoria dos dados de
crimes registrados na cidade de Nova York, com o objetivo de identificar crimes
ocorridos fora das dreas de cobertura das delegacias. A metodologia incluiu a
andlise de densidade criminal para destacar regides vulnerdveis, sem delega-
cias proximas. Os resultados oferecem subsidios para politicas de seguranca
publica, evidenciando dreas criticas para a possivel instalacdo de novas dele-
gacias e a alocagdo estratégica de recursos.

1. Introducao

Pesquisas em Cidades Inteligentes t€m se tornado essenciais, devido aos desafios ambi-
entais e sociais globais, combinando eficiéncia e sustentabilidade !. A seguranca publica,
crucial para uma cidade realmente inteligente, € frequentemente negligenciada.

Trabalhos como os de [MacDonald et al. 2016] evidenciaram que intervengdes
pontuais, como o aumento localizado de policiamento em zonas de alta criminalidade, po-
dem reduzir significativamente os indices de crimes no curto prazo. No entanto, também
foi identificado que os efeitos dessas acdes sao tempordrios, e hd riscos de deslocamento
da atividade criminosa para dreas vizinhas. A andlise de crimes em ambientes urbanos é
um aspecto fundamental para embasar politicas publicas voltadas a seguranca.

Cidades como a de Nova York, onde as dindmicas populacionais e a densidade
urbana contribuem para a complexidade da criminalidade, o uso de dados geoespaciais se
torna indispensavel para identificar dreas vulnerdveis e propor solugcdes eficazes. Nesta
direcdo, NY teve 3% de redugdo do indice de crime em 2024 (que é categorizado em
homicidio, roubo, furto, homicidio e furto), resultando em redugdes de tiros em quatro
dos cinco distritos geograficos da cidade. Entretanto, de acordo com a policia, ha muito
trabalho a ser feito para manter os nova-iorquinos seguros 2. Este estudo em andamento
utiliza a andlise exploratéria em dados abertos para identificar regides onde a cobertura
policial € insuficiente, verificando a possivel instalacdo de novas delegacias em regides

Thttps:/smartcitiespark.com.br/safe-city-desafios-para-seguranca-publica-nas-smart-cities/
Zhttps://www.nyc.gov/site/nypd/news/pr001/crime-down-across-new-york-city-2024-3-662-fewer-
crimes



estratégicas, a fim de aumentar a seguranca e melhorar a percepcdo de protecdao pela
populacao.

2. Trabalhos correlatos

A literatura sobre policiamento destaca a importancia de intervencoes direcionadas em
zonas de alta criminalidade [MacDonald et al. 2016]. O estudo analisou a ”Operation
Impact” em Nova York, que aumentou a presenca policial em pontos criticos, resultando
em reducdes significativas nos indices de crimes violentos e contra a propriedade. No en-
tanto, os efeitos dessas intervengdes mostraram-se temporarios, destacando a necessidade
de solucdes permanentes, como uma distribuicdo mais ampla de delegacias para assegu-
rar resultados sustentaveis. Outro ponto levantado pela literatura é a questdao do desloca-
mento da criminalidade. Estudos mostram que a intensificacdo da presenca policial em
uma regido pode levar ao aumento de crimes em dreas adjacentes. Para mitigar esse efeito,
o planejamento de longo prazo € essencial, incluindo solugdes estruturais como a criagao
de novas delegacias estrategicamente posicionadas. Complementando essa abordagem,
[Chalfin et al. 2022] investigaram como melhorias na iluminacao ptblica podem reduzir
crimes em dreas urbanas. Em um experimento realizado em Nova York, luzes temporarias
foram instaladas em 40 conjuntos habitacionais, o que resultou em uma diminuicao signi-
ficativa dos crimes noturnos ao ar livre. Este estudo refor¢a que intervengdes no ambiente
fisico, como iluminagdo publica ou novas delegacias, podem aumentar a seguranca em
areas vulnerdveis. Do ponto de vista computacional, além da andlise exploratdria, outros
métodos, como modelos de regressao e séries temporais ja foram utilizados para a andlise
de crime [Leal and Gomes-Jr 2022], por exemplo, para predizer a quantidade de crimes
em determinadas regides e periodos do ano, utilizando o modelo ARIMA.

3. Desenvolvimento

Neste trabalho, foram utilizados trés conjuntos de dados abertos (Tabela 1): 1) crimes
cometidos na cidade de Nova York no ano de 2024°, 2) dados das delegacias da cidade,
oriundos do Open Street Maps 4, e 3) quantidade de habitantes separada por bairro’.
Os dados de crimes possuem 19 colunas, incluindo informac¢des como data do evento,
género, raca, nivel de ofensa (crime, contravenc¢do, violagdo), jurisdicdo responsavel pela
prisdo e localizagdo. A maioria das ocorréncias pertencia ao grupo de idade entre 25 e 44
anos, sendo que 81% dos registros eram do género masculino. Os dados das delegacias
incluiam informagdes como endereco, site, telefone, email e localizacdo. J4 os dados dos
habitantes apresentavam a linha do tempo da quantidade de moradores de 1950 até 2040

(projecao).
Os dados, apds passarem por um processo de limpeza, foram inseridos, geocodi-

ficados e indexados em um SGBD Postgresql 11.16 6. Para a anlise e tratamento dos
dados, utilizaram-se ainda Python’ e QGIS 3.40.1 (64 bits)?.

3https://data.cityofnewyork.us/Public-Safety/N'YPD-Arrest-Data- Year-to-Date-/uip8-fykc/about_data

“https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Tag:amenity=police

Shttps://data.cityofnewyork.us/City-Government/New- York-City-Population-by-Borough-1950-
2040/xywu-7bv9/about_data

®https://www.postgresql.org/

"https://www.python.org/downloads/

8https://www.qgis.org/download/



Tabela 1. Caracterizacao dos dados utilizados na pesquisa.

Descri¢ao Fonte Qtde Tuplas | Georref.
Crimes NYC Open Data 127991 Sim

Delegacias | Amenity QGIS 58 Sim

Habitantes | NYC Open Data 5 Nao

A abordagem utilizada possui as seguintes limitacdes: 1) o raio de abrangéncia
das delegacias foi limitado a 2.5 km, considerando a rapidez e eficiéncia da abordagem
de policiais; e 2) o limite de 10 pontos para a concentraciao de novas delegacias.

Para identificar os pontos com maior concentracao de crimes distantes das delega-
cias, foram adotadas duas etapas. A primeira etapa calculava as dreas que estavam em um
raio de 2.5km, das delegacias. Fun¢des como o St_buffer do PostGIS foram utilizadas.

Em seguida, no conjunto de dados fora destas centréides, foram identificados os
10 pontos com maior concentracao de crimes. Os resultados dessa andlise estdo apre-
sentados na Figura 1, onde: 1) pontos em vermelho claro representam as localizacdes
dos crimes, 2) pontos azuis correspondem as delegacias atuais; 3) a drea azul ao redor
delas indica o buffer de 2,5 km, e 4) pontos em vermelho mais intenso destacam os lo-
cais com maior incidéncia de crimes. Os dez pontos vermelhos maiores sao sugestoes de
implantac¢des de futuras delegacias.
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Figura 1. Mapa de Nova York com as visualizac6es descritas acima.



4. Resultados e Discussao

Os resultados da analise revelaram que as regides com maior concentracdo de crimes estao
localizadas predominantemente em dreas sem cobertura policial adequada. Em contraste,
areas dentro do alcance dos buffers apresentaram indices significativamente menores de
criminalidade, corroborando estudos anteriores sobre a relacdo entre a presenca policial
e a reducao de crimes. Além disso, observou-se que o bairro Bronx apresentou a maior
taxa de criminalidade, enquanto o Queens, apesar de ser o maior bairro em extensao ter-
ritorial, registrou uma taxa consideravelmente menor. Esse padrao reforca a hipdtese de
que fatores como densidade populacional e infraestrutura urbana podem influenciar dire-
tamente os indices criminais. Note que as dreas em vermelho claro (longe das delegacias
atuais) possuem bastante crimes. Isso refor¢a a importancia de solugdes estruturais, como
a instalacao de delegacias em pontos estratégicos, juntamente com intervencdes comple-
mentares, como iluminacao publica, para mitigar esse cendrio.

Por fim, a anélise evidenciou que, apesar da eficiéncia do uso de dados geoespa-
ciais, ha limitacdes na base de dados aberta de Nova York. A inclusdo de informacdes
adicionais, como perfis dos criminosos e das vitimas, e o hordrio exato das ocorréncias,
poderia proporcionar uma visao mais detalhada dos padrdes criminais. Esses dados adi-
cionais permitiriam uma modelagem mais precisa da distribuicao espacial dos crimes e
auxiliariam na formulagdo de politicas publicas mais direcionadas.

5. Conclusoes

A auséncia de cobertura policial em determinadas regides de Nova York pode impac-
tar a concentracao de crimes. Este estudo em andamento demonstrou que a utilizagao
de dados geoespaciais € uma ferramenta poderosa para identificar essas lacunas e pro-
por solucdes baseadas em evidéncias. Os resultados reforcam a necessidade de solugdes
estruturais, como a criacdo de delegacias em dreas criticas, para ndo apenas reduzir a
criminalidade, mas também melhorar a percep¢do de seguranca pela populacdo. Adi-
cionalmente, interven¢des no ambiente urbano, como melhorias na iluminacao publica,
apresentaram-se como medidas complementares promissoras, conforme indicado na lite-
ratura. A combinag@o de policiamento direcionado com melhorias no ambiente urbano
representa uma abordagem promissora para enfrentar os desafios da seguranca publica
em cidades complexas. Estudos futuros poderiam explorar algoritmos de clusterizagdo
(como o k-means), ou de otimizagao, além da inclusdo de outros tipos de dados (dados
socio-econdmicos, dados de redes sociais, dados de pontos de interesse disponiveis no
OpenStreetMaps, entre outros).
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