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Resumo. Com o rdpido avanco da tecnologia e o fdcil acesso e dissemina¢do
de informagéoes, o termo fakenews vem ganhando preocupante atengdo e
pesquisas em diversas dreas vém sendo desenvolvidas. Sendo assim, o objetivo
deste trabalho é usar métodos de aprendizado de mdquina para descobrir,
classificar e armazenar textos de noticias falsas, para posterior aplicacdo a
etapa ETL de um Data Warehouse e um ambiente de consulta que contribuird
com pesquisas futuras. Para isso foi criado um dataset e os métodos
Regressdo Logistica, Naive Bayes e SVM foram avaliados. Finalizando o
trabalho com a sele¢do do melhor método que foi inserido em um sistema de
avaliacdo online de noticias falsas.

1. Introducao

Diante da facilidade com que hoje em dia qualquer pessoa pode ter acesso a
informagdo, e com a facilidade do seu uso, vivenciamos uma era de grandes avangos e
solucdes, seguido porém, por problemas ainda maiores, como ¢ o caso das noticias
falsas. Segundo MONTEIRO et al. (2018), devido a sua natureza atraente, as noticias
falsas se espalham rapidamente, influenciando o comportamento das pessoas em
diversos assuntos, desde questdes saudaveis (por exemplo, revelando medicamentos
milagrosos) até politica e economia (como no recente escaindalo Cambridge Analytica /
Facebook e na situacao Brexit).

Dado seu destaque, tem sido realizadas diversas multidisciplinares sobre o tema.
Almejando contribuir com tais pesquisas, este trabalho tem como objetivo acoplar a
etapa de ETL (Extract, Transform, Load) de um Data Warehouse de Noticias o
enriquecimento semantico através de classificacio do tipo de noticias: real ou falsa.

2. Trabalhos Correlatos

No que se refere a noticias falsas e a aplicacdo de Machine Learning, GRUPPI et al.
(2018) construiram um dataset com noticias, em portugués e inglés, tendo por objetivo
construir um classificador para predizer se a fonte da noticia € ou nio confidvel.
Rodando um algoritmo de SVM com um kernel linear, foi possivel estabelecer as
caracteristicas mais importantes, bem como sua classificacio. Como resultado, o
algoritmo de classificagdo obteve acurdcia de 85% para os datasets brasileiros e 72%
para datasets Americanos.

Em uma contribuicdo para a drea de classificacio de noticias, MONTEIRO et al.
(2018) utilizam o dataset Fake.br com o objetivo de avaliar os principais métodos de



pré-processamento de textos para avaliar o desempenho do método SVM. Os melhores
resultados foram obtidos com a combinacdo de bag-of-words com sentimentos, bem
como o uso de todos os atributos, ambos com acuracia de 90%.

MARUMO (2018) coletou noticias de sites com noticias veridicas e sites com
noticias falsa e/ou de cunho satirico, com o objetivo de encontrar o melhor método para
deteccdo de fakenews. Como parte do pré processamento dos dados, utilizou-se o
framework Gensim para remocdo de caracteres ndo alfabéticos, a substitui¢io de
espacamentos e quebra de linhas para espagos Unicos, remog¢do de palavras com menos
de 3 caracteres e a conversdo de letras maidsculas para minudsculas. Também foi
utilizado o framework keras para tokenizacdo dos dados. Com a aplicacdo dos
algoritmos de classificacdo LSTM e SVM, conseguiu-se uma acuricia acima de 90%.

No que se refere ao enriquecimento semantico em ambientes de Data Warehouse
através do emprego de técnicas de Machine Learning, ¢ o caso Mansman (2014), que
obteve um modelo multidimensional da rede social Twitter e desenvolveu um ambiente
de Data Warehouse que permitiu a criagdo de um cubo de dados, bem como a anélise de
sentimentos. Nogueira (2018), em uma abordagem similar, desenvolveu um ambiente
de Data Warehouse que coleta noticias em inglés em tempo real, no qual apds avaliacao
regressdo logistica, Naive Bayes, SVM e Perceptron tiveram resultados préximos, dos
quais o este ultimo foi utilizado para realizar o enriquecimento semantico na etapa de
ETL.

3. Metodologia - Proposta de Aplicacao

Apés pesquisas por base de dados com fakenews, verificamos que existem
poucos recursos disponiveis no idioma Portugués do Brasil, no qual o dataset mais
utilizado € o Fake.br (MONTEIRO et al., 2018). A proposta apresentada, tem como
objetivo proporcionar um ambiente com dados consistentes e limpos na forma de um
corpus multidimensional para consumo por aplicagdes externas e usudrios. O corpus
multidimensional € um conjunto de textos armazenados de acordo com um modelo
multidimensional, que permite explorar a multidimensionalidade em diferentes niveis de
abstracdo: tempo, categoria das noticias, tipo (verdadeira ou fakenews).

A metodologia deste trabalho € baseada na arquitetura proposta por
NOGUEIRA(2018), na qual o classificador gerado seréd acoplado a etapa de ETL de um
Data Warehouse gerando o enriquecimento semantico em uma nova dimensao.
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Figura 1. Arquitetura utilizada, adaptada de Nogueira (2018).



Para realizar os experimentos foi desenvolvido um web crawler, utilizando a
linguagem python, juntamente com a biblioteca beautiful soup, chromium web driver e
selenium web driver, para a coleta inicial dos dados. Foi construido um dataset
composto por 2714 titulos de noticias falsas coletadas do site boatos.org e 3185 titulos
de noticias verdadeiras coletadas do site brasil.elpais.com. Inicialmente serd utilizado
apenas os titulos das noticias. Posteriormente, planejamos a utilizagdo da noticia por
Inteiro.

A partir da criagdo de um sistema de coleta, com um algoritmo acoplado a etapa
de ETL, este ira automaticamente classificar os dados coletados, aumentando assim a
acurdcia do classificador, e gerando uma base maior de dados para futuros trabalhos de
combate a fakenews. Também foi construido uma interface Web, onde o usudrio sera
capaz de submeter um link e verificar se este € ou ndo uma noticia verdadeira, servindo
este como protdtipo antes de ser submetido a etapa de ETL(sendo esta, o propdsito geral
deste trabalho).

titulo_noticia url label titulo_noticia url label
0 Industria brasileirarea.. httpsiibrasil.elpais.com/brasil/20.... 0| @ Netode ChicoBuarquef.. www.boatos.orglentretenimj... 1
1 Abancarrota de Detro...  httpsi/brasil.elpais.com/brasil/20... 0| 1 Correios, em 2018, c... www.boatos.orgitecnologia... 1
2 PIB no Brasil cai 0.. httpsifbrasil.elpais.com/brasil/20.... 0| 2 Caseiro do sitio de ... www.boatos.orgipalitice... 1
3 Oorgao supervisor eur..  httpsiibrasil.elpais.com/brasil/20... 0| 3 Video mostra rato tomanc..  www.boatos.org/mundofvideo.... 3
4 Vega S... httpsid/brasil.elpais.com/brasil/20... o] 4 Lutadora de vale tudo.. www.boatos.orglesporte/lutr.. 1

Tabela 1. Cinco primeiras linhas de ambos datasets.

Posteriormente, utilizando a literatura como referéncia foram selecionados trés
métodos para serem avaliados no dataset: Regressao Logistica (Logistic Regression),
Naive Bayes e SVM. Apés a avaliagdo o melhor método serd acoplado a etapa de ETL
do sistema proposto, bem como a interface Web de classificacao de noticias.

4. Resultados Parciais

Os dados obtidos receberam tratamento de valores nulos, ruidos (caracteres
especiais, tais como virgulas, pontos, parénteses, etc) e transformagdo para letras
minusculas. Cada dataset recebeu uma nova coluna, chamada label, onde foi atribuido o
valor booleano 0 para noticias verdadeiras, e 1 para as noticias falsas. Com isso, os
dados foram combinados em um unico dataset. Os rétulos das colunas foram
convertidos em valores numéricos utilizando o Label Encoder do pacote scikit-learn.

O dataset foi entdo dividido entre treino e teste, na proporcdo de 75% e 25%
respectivamente. A primeira parcela serve para treinar o algoritmo, enquanto a segunda,
para verificar a acurdcia do mesmo. Na sequéncia, receberam tratamento de
tokenizacao, utilizando o pacote NLTK, com o bag of words em portugués do Brasil.

Testes efetuados utilizando os algoritmos Regressdo Logistica (Logistic
Regression), Naive Bayes e SVM (kernel linear), obtiveram a acurdcia de 90.33%,
89.27% e 90.52% respectivamente, no modelo de testes. Os resultados parciais obtidos
apdés a construgdo, treino e produ¢do do modelo foram satisfatérios. O algoritmo
escolhido para a implementacdo inicial foi o SVM, que além de obter o melhor
desempenho, mostrou-se bastante recorrente na literatura consultada. Como técnica de



avaliacdo do modelo empregado, foi utilizado a validagdo cruzada com o método k-fold
= 10.
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Figura 2. Interface Web da Aplicacao desenvolvida. Disponivel em:
<https://detectorfakenews.herokuapp.com/>. Acesso em 18 fev. 2018.

5. Consideracoes Finais e Trabalhos Futuros

O estudo mostrou-se relevante para o aperfeicoamento e entendimento dos envolvidos,
bem como a corroboracdo da necessidade do combate as fake news. Para futuros
trabalhos, tem-se como objetivo avaliar outras caracteristicas técnicas de
pré-processamento, aumentar a base de treino, utilizar além do titulo, a noticia por
completo, aplicar os novos resultados a interface web, e posteriormente, o acoplamento
a ETL do Data Warehouse.
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