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Resumo. A arquitetura de microsservicos, embora ainda muito recente, jd de-
monstra grande impacto na industria de software, onde empresas dos mais
variados tamanhos e segmentos vém adotando esse estilo arquitetural. Neste
trabalho buscou-se identificar se as empresas de software da cidade de Ma-
ringd - PR utilizam a arquitetura de microservicos e como a utilizam. Para este
propdosito, um questiondrio foi aplicado em uma amostra de empresas da cidade
de Maringd - PR. Com os dados resultantes da aplicacdo do questiondrio, foi
possivel observar que um niimero expressivo de empresas utilizam a arquitetura
de microsservigos e que as mesmas aplicam as boas prdticas observadas na
literatura para seu uso.

Abstract. The microservice architecture, although still very recent, already
shows great impact in the software industry, where companies of the most varied
sizes and segments have been adopting this architectural style. In this work, we
aimed to identify whether software companies in the city of Maringd - PR use
microservices architecture and how they use it. For this purpose, a questionnaire
was applied to a sample of companies in the city of Maringd - PR. Considering
the data resulting from the application of the questionnaire, it was possible to
observe that a significant number of companies use the microservice architec-
ture and that they apply the good practices observed in the literature for their
use.

1. Introducao

A arquitetura de software de um programa ou sistema computacional € a estrutura ou
estruturas do sistema, que abrange os componentes do software, as propriedades externa-
mente visiveis desses componentes e as relagdes entre eles [Bass et al. 2003]].

Segundo [Newman 2015]], microsservi¢os sao pequenos servigos autdbnomos que
trabalham juntos. A arquitetura de microsservigos propde o desenvolvimento de um sis-
tema distribuido, onde cada pequena parte do sistema € um servi¢o independente, facili-
tando a criacao de novos servigos para acoplamento no sistema e manuten¢ao dos servigos
que ja se encontram em producao.

Muitas questdes com relagdo a adog¢ao da arquitetura de microservigos por em-
presas de desenvolvimento de software ainda estdo em aberto, tais como: se esta tecno-
logia tem um impacto positivo em empresas de pequeno e médio porte; qual estratégia



para implantacao estd sendo realizada pelas empresas; além das perspectivas futuras com
relac@o ao uso dessa tecnologia. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi realizar um
estudo exploratdrio sobre a arquitetura de microsservicos, entendendo melhor o seu uso
em empresas, por meio da aplica¢ao de um questionario em empresas de desenvolvimento
de software da cidade de Maringa - PR. Com base nas respostas do questionério, foi reali-
zada uma andlise para determinar se as empresas utilizam essa arquitetura e de que forma
elas a utilizam.

Este trabalho estd organizado da seguinte forma: a Secdo [2] apresenta uma
descri¢do da arquitetura de microsservi¢o; na Sec¢do [3] o método de pesquisa utilizado no
trabalho € descrito; na Segéo[]sdo detalhados os resultados obtidos com a realizagéo deste
trabalho juntamente com a discussdo dos mesmos; finalmente, na Segéo [5] sdo apresenta-
das as conclusdes do trabalho, assim como as motivagdes para a realizacao de trabalhos
futuros.

2. Microsservicos

Microsservigos sao pequenos servi¢os autdonomos que trabalham juntos. Além disso, cada
microsservico possui seus proprios dados, sua propria regra de negdcio e uma interface
bem definida, de modo que cada servico possa ter seu proprio repositério, controlador
de versdes, ciclo de vida e controlador de tarefas. Além disso, outra proposta desse es-
tilo arquitetural é que cada microsservico tenha sua prépria equipe de desenvolvimento
e implantagcdo. A arquitetura de microsservigos trabalha com extensa granularidade do
sistema e alta escalabilidade possibilitando o desenvolvimento em diversas linguagens
e plataformas diferentes, com banco de dados distribuidos e até equipes distribuidas
[Meloca 2017, Newman 2015]).
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Figura 1. Critérios utilizados para decisao sobre a extracao dos microsservicos.

Na Figura |I| pode-se observar um comparativo entre a estrutura de um sistema
monolitico e um sistema que utiliza o estilo arquitetural de microsservigos.

A arquitetura de microsservigos € particularmente adequada para infraestruturas
de nuvem, pois se beneficia muito da elasticidade ativada pela nuvem e do rapido provisi-
onamento de recursos. Fazer uso da arquitetura de microsservig¢os, no entanto, nao € uma
tarefa fécil, pois exige o gerenciamento de uma arquitetura distribuida e seus desafios,
que incluem laténcia e falta de confiabilidade da rede, tolerancia a falhas, orquestracao



de servicos complexos, consisténcia de dados e gerenciamento de transacdes e balance-
amento de carga. Infraestruturas em nuvem e novas tecnologias desempenham um papel
fundamental no uso de arquiteturas de microsservicos e no gerenciamento dos desafios e
complexidades associados [D1 Francesco et al. 2019]].

E comum comparar a arquitetura de microsservicos com a arquitetura monolitica,
pois a arquitetura monolitica ¢ amplamente utilizada e difere em diversos aspectos da
arquitetura de microsservicos. Uma aplicacdo monolitica € feita como uma tnica uni-
dade loégica executdvel. A arquitetura de microsservigos deriva da SOA (do inglés
Service Oriented Architecture) cuja finalidade € reduzir o acoplamento entre os diver-
sos modulos de uma aplicacdo com o propdsito de facilitar sua escalabilidade. Na
arquitetura monolitica nenhuma funcionalidade do sistema existe e opera por si SO
[Fowler and Lewis 2014, [Meloca 2017]].

Como resultado da ado¢ao da arquitetura de microsservigos espera-se adquirir be-
neficios, por exemplo, escalabilidade e responsabilidade, mas também pode-se ter alguns
maleficios, por exemplo, dificuldade na refatorac@o e dificuldade na comunicagao dis-
tribuida, a depender do aspecto sobre o qual se olha, de maneira que hd um limiar a ser
estudado entre as curvas da arquitetura monolitica e da arquitetura de microsservigos con-
siderando o ndmero de usudrios pelo tempo de resposta [Meloca 2017, Newman 2015].

3. Método de Pesquisa

A pesquisa foi conduzida em 4 etapas: Levantamento Bibliografico, Defini¢ao do Método
de Avaliacdo, Coleta de Dados e Avaliacao dos Resultados.

Para a realizacdo do estudo exploratorio, foi necessdrio, inicialmente, realizar o
levantamento bibliografico sobre as caracteristicas da arquitetura de microsservicos, seus
beneficios e detalhes de implementagcdo, com objetivo de explorar a aplicacdo dessa ar-
quitetura na pratica por empresas de software da cidade de Maringé-PR e validar os dados
a serem obtidos na pesquisa.

A definicdo do método de avaliacdo consistiu em eleger o0 meio mais adequado
para coletar os dados de acordo com a proposta do trabalho. Foi definido o desenvol-
vimento e aplicagdo de um questiondrio para realizacdo de um estudo exploratério na
cidade de Maringéd-PR, contendo perguntas objetivas e discursivas sobre a arquitetura
de microsservicos. As perguntas do questiondrio foram elaboradas nos seguintes forma-
tos: (7) multipla escolha, restringidas a selecao de uma opcao, (ii) tipo sim/ndo, (iii) tipo
selecdo, onde é possivel ao respondente selecionar mais de uma opg¢do, (iv) e questdes
discursivas.

A coleta dos dados foi realizada de forma virtual, onde os participantes da pes-
quisa receberam um /ink para responder ao questiondrio. O critério de escolha das em-
presas para participarem da pesquisa foi o de serem industrias de software localizadas em
Maringd-PR, sem outros requisitos como nimero de funciondrios ou ramo do desenvol-
vimento de software.

A ultima etapa da pesquisa consistiu na andlise e discussao sobre os resultados ob-
tidos com a aplicacdo do questiondrio, comparando os dados coletados com os materiais
disponiveis na literatura.

O questionario completo desenvolvido nesta pesquisa pode ser consultado cli-


https://drive.google.com/open?id=15ulHds6YEwtoN-ydHdp_OZ5c4A7ZTzIl

cando aqui.

4. Resultados e discussao

Atualmente em Maring4-PR existem aproximadamente 400 empresas de software. O
questiondrio foi enviado a algumas dessas empresas, dentre as quais 23 participaram da
pesquisa. Das 23 empresas, 39,1% utilizam a arquitetura de microsservigos, sendo esse
percentual referente a 9 empresas. Considerando as respostas dadas ao questiondrio pelas
empresas participantes da pesquisa sao apresentados a seguir: os percentuais correspon-
dentes a cada questdo de multipla escolha (op¢do unica de resposta); o grafico referente
as questoes de selecao; e as respostas das questoes discursivas.

A primeira questao refere-se ao cargo ocupado pelo respondente na empresa, onde
56,5% sao desenvolvedores e 17,4% sdo analistas. Quanto ao restante dos respondentes,
ha uma grande variacdo de cargos dentro da empresa, como: arquiteto, gerente de pro-
jetos, coordenador, testador, engenheiro de software, diretor de inovacdo e gerente de
tecnologia.

A questdo seguinte € “A empresa se organiza por area de desenvolvimento (inter-
face, negdcio, banco de dados, etc.) ou por drea do negdcio (exemplo: vendas, contabili-
dade, financeiro, etc.) com times multifuncionais?”’. A maior parte das empresas, 65,2%,
¢ dividida em areas de negocio, 30,4% sao divididas por dreas de desenvolvimento e 4,4%
por ambas.

A pergunta seguinte é sobre a distribui¢do das equipes. E comum em empresas que
utilizam microsservigos que as equipes de trabalho estejam alocadas em locais diferentes,
como observado na fundamentagdo tedrica. Nas empresas de Maringd podemos observar
que a maioria, 52,2%, das empresas, possui esse esquema de trabalho, sendo que 47,8%
delas ndo possui.

Em seguida, foi questionado se a empresa adota a arquitetura de microsservigos.
Um percentual de 39,1% empresas usa microsservigos, enquanto que 60,9% delas nao
utiliza esse estilo arquitetural. Apds essa pergunta o questiondrio foi dividido em duas
secOes diferentes, uma para as empresas que utilizam a arquitetura de microsservicos e
outra se¢do para as empresas que utilizam outras arquiteturas para o desenvolvimento de
seus sistemas.

A préxima pergunta do questiondrio, “Como foi a escolha pela arquitetura de
microsservicos?”, ja faz parte da se¢do para as empresas que utilizam a arquitetura de
microsservicos. Na Figura [2| sdo apresentadas todas as opgdes € seus respectivos per-
centuais. Pode-se observar que a maioria das empresas, 55,6%, optou pela migragdo gra-
dual do sistema e 11,1% alegam que o sistema esta passando pela migracao atualmente,
também de forma gradual. O gréifico com as respostas a esta questdo pode ser observado
na Figura 1. Tais informacdes corroboram com [Balalaie et al. 2015], que afirmam que
a migracao do sistema para a arquitetura de microsservi¢os nao € simples e deveria ser
realizada de forma incremental e em muitos passos sem afetar o usudrio final. Nesse
sentido, pode-se observar que as empresas, assim como sugerido na literatura, realizam a
migracdo para a arquitetura de microsservigcos de forma gradual.

Na questdo sequinte, “Quais critérios para decisdo de extragdo de
microsservicos?”, a escalabilidade foi apontada como critério para decisdo de extracdao
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@ O sisterna possuia outro tipo de
arquitetura & houve migracao gradual.

@ O sistema possuia outro tipo de
arquitetura e houve migracéo
imediata.

0O sistena foi desenvolvido ja nesse
padrio arquitetural.

@ O sistema possuia outro tipo de
arquitetura e estdo realizando
migracao gradual.

Figura 2. Estratégia para implantacao da arquitetura de microsservicos.

por todas as empresas que utilizam a arquitetura de microsservicos. A segunda ca-
racteristica mais apontada foi acoplamento. Na Figura [3] pode-se observar as opcdes
selecionadas pelos respondentes. Segundo [Meloca 2017]], dada a adogdo da arquitetura
de microsservigos, como beneficio, dentre outros, espera-se obter um bom nivel de
escalabilidade do sistema. E para [Newman 2015]], uma caracteristica da arquitetura de
microsservicos € sua autonomia. Esse autor destaca que toda a comunicacao entre 0s
servigos € feita via chamadas através da rede, para forcar a separacdo entre eles e evitar
alto acoplamento. Portanto, assim como o formato da migragao, os critérios de extracao
também vao de encontro ao proposto pela literatura.

Requisitos —3133,3%)
Tabelas do banco de dados —2 (22.2%)
Coesdo —2(22.2%)
Acoplamento —BG (66, 7%)
Reusabilidade —5 (55.6%)
Variabilidade [—0 (0%)
Escalabilidade —9 (100%)
Overhead —0 (0%)

Performance, manuienibilidade —1(11,1%)
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Figura 3. Critérios utilizados para decisao sobre a extracao dos microsservicos.

A préoxima questao do questiondrio aplicado refere-se aos frameworks utilizados
no desenvolvimento de microservigos. Na Figura [ pode-se observar as opgdes seleci-
onadas pelos respondentes, sendo ASP .Net o framework mais utilizado, indicado por 4
das 9 empresas que utilizam a arquitetura de microsservigos, € o Spring Boot o segundo
mais utilizado, indicado por 3 empresas.

Na Figura [5] sdo apresentados os resultados referente a questdo “Qual o meio
de comunicagdo utilizado entre os microsservicos?”’. Pode-se observar que predo-
minantemente ¢ utilizada a comunicacdo por APIs REST, abrangendo 66,7% e a



KumuluzgE 0 ({0%)
Spring Cloud and NetFlix 0SS —1(11,1%)
Seneca (0 (0%)
Spring Boot —3(33,3%)
ASPNET - 4 (44, 4%)
Eclipse —2 (22.2%)
Slim —1{11,1%)
Django, Flask —1(11,1%)
Outro —1(11,1%)
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Figura 4. Frameworks utilizados para desenvolvimento de microservigos.

op¢dao SOAP ndo € utilizada por nenhuma das empresas. Para [Balalaie et al. 2015] e
[Fowler and Lewis 2014]] microservi¢os visam transformar sistemas de software em pa-
cotes de pequenos servigos, cada um entregavel em uma plataforma diferente e rodando
seus proprios processos através de uma comunicacdo com mecanismos leves como, por
exemplo, RESTFull APIs ou API HTTP. Sendo assim, as empresas que utilizam APIs
REST ou HTTP, que na pesquisa realizada corresponderam a 77,8%, também trabalham
de acordo com o proposto pela literatura.

@ APIs REST
@ HTTP simples (POST/GET)
SOAP

@ Em alguns casos APl REST, em
outros roteamento de mensagem

@ Menssageria com Apache Kaflka

Figura 5. Tipo de comunicacao utilizada entre os microsservicos.

A Figura [6|apresenta os percentuais obtidos com a aplica¢do de uma questdo so-
bre a estrutura do banco de dados utilizada pelas empresas que utilizam microservigos.
Dentre as respostas, a estrutura mais utilizada € a de um banco de dados dedicado a cada
microsservico, 55,6 %. Para [Meloca 2017], cada microsservi¢o possui seus proprios da-
dos, sua propria regra de negdcio e uma interface bem definida, de modo que cada servigo
deve ter seu proprio repositdrio, controlador de versoes, ciclo de vida e controlador de ta-
refas. Levando isso em conta, pode-se entender que, ao optar por um banco de dados para



cada servico, espera-se ter melhor desempenho e menor acoplamento entre os servigos,
beneficios almejados ao utilizar a arquitetura de microsservicos.

@ Um banco de dados dedicado a cada
microsernvico

@ Um banco de dados centralizado com
insténcias dedicadas a cada
microservico
Banco de dados distribuido

@ Dois cenarios atuais, micro servicos
com hanco dedicado e micros
servicos com banco compartilhado

Figura 6. Estrutura de banco de dados para suporte aos microservicos.

Uma questao sobre as ferramentas de integra¢do utilizadas pelas empresas também
foi aplicada, sendo as opg¢des de resposta: TeamCity; Jenkins; Azure; nenhuma e outro
com a possibilidade do respondente citar a ferramenta utilizada. Como pode ser visto
na Figura [/} a ferramenta mais utilizada é a Jenkins. Essa questio € relevante pois uma
caracteristica dos microsservigos € a facilidade do deploy, o que geralmente ocorre por
meio de integragdo continua, e as ferramentas mencionadas tem a proposta de facilitar
essa integracdo continua. Segundo [Balalaie et al. 2015]] a arquitetura de microsservicos
estd intimamente ligada ao conceito de entrega continua. Na prética, isso s6 € possivel ao
adotar ferramentas apropriadas que promovam essa integracdo do projeto com o deploy.

TeamCity 1(11,1%)
Jenkins 4 (44 4%)
Azure 2 (22,2%)
MNenhuma 2 (22,2%)
Gitlab 1(11,1%)
CIICD GitLab 1(11,1%)
GitLab CI 1(11,1%)
0 1 2 3 4

Figura 7. Ferramentas para realizacao de integracao continua.

A Figura [§] se refere as respostas da pergunta “Qual ferramenta de controle de
log utiliza?”. As opcdes dadas foram: Flume; ELK; Fluentd; nenhuma e outra com
op¢do de indicacdo da ferramenta utilizada. A maior parte das empresas, como pode
ser observado no gréfico, utiliza alguma ferramenta de controle de log, porém nao ha
uma que mais se destaca. Um dos respondentes marcou a op¢do outra e descreveu a
forma do trabalho como segue: “Registros de eventos no banco de dados — log dos fra-
meworks de roteamento”. O controle de log é uma importante ferramenta no momento
de rastrear um problema e permite diagnosticar anormalidades em relacdo ao propdsito



do sistema e questdes de seguranca e acessibilidade. O registro de logs € gerado e incre-
mentado ao longo do tempo, e possui informacdes que permitem diagnosticar anormali-
dades em relagdo ao propdsito do sistema e questoes de seguranca e acessibilidade. Para
[Brown 2016], os seguintes conceitos sdo importantes na implementacdo da arquitetura
de microsservicos: ID de Correlacdo, Agregador de Log e Disjuntor. Mais especifica-
mente sobre o agregador de log, ele complementa os IDs de Correlagdo permitindo que
os logs de diversos microsservigos diferentes sejam agregados em um tnico repositorio
que possa ser pesquisado. Juntos, eles permitem a depuragdo eficiente e compreensivel de
microsservigos, independentemente do nimero de servicos ou da profundidade de cada
pilha de chamada.

Flume —0 {0%)
ELK 2(22,2%)
Fluentd 1(11,1%)
Menhuma 31(33.3%)
Kibana 2 (22 2%)

SITos d L 0%
Regisiros de evenios no banco
de dados ..

Figura 8. Ferramentas para controle de log.

As duas ultimas questoes da secao de perguntas para empresas que utilizam a ar-
quitetura microsservigos foram discursivas, onde a empresa poderia responder de forma
livre. Dentre as 9 empresas que utilizam a arquitetura de microsservigos apenas 5 respon-
deram essas questdes. Esses respondentes foram nomeados P1, P2, P3, P4 e P5.

A primeira questdo discursiva realizada relaciona-se as preocupacdes da empresa
com a granularidade dos microsservigcos. Com base nas respostas podemos observar
que a principal preocupagdo das empresas é o dominio dos servigos e a manutencio do
cédigo. E possivel observar esse padrdo na resposta fornecida por P1 “Manutengdo de
codigo/estrutura do banco, balanceamento de carga” ou ainda pela resposta fornecida
por P2 “Responsabilidade iinica, a orientagdo é que cada microsservigo seja responsdvel
por um contexto especifico”. Para [Newman 2015]], microsservi¢os sao pequenos servigcos
autdbnomos que trabalham juntos. Sendo assim, um principio base da arquitetura de
microsservicos € justamente a granularidade dos servigos.

A segunda questdo discursiva refere-se sobre o gerenciamento do overhead,
“Como a empresa tem gerenciado o overhead (balanceamento de carga)?”’. Pode-se ob-
servar que a maior parte das empresas adota como estratégia utilizar ferramentas para o
controle do overhead. Na resposta de P3, por exemplo, ”Frameworks escolhidos para
roteamento/balanceamento”, ou ainda na resposta de P4 “Utilizamos Kubernetes ro-
dando no EKS da Amazon”e na resposta de P5 ”Nginx, AWS EC2 ELB”. Como destaca
[Balalaie et al. 2015/, para ser escalondvel, um aplicativo deve ser capaz de distribuir a
carga de um servigo individual entre suas varias instancias. Esse € o dever de um ba-
lanceador de carga e, nesse caso, deve obter instiancias disponiveis do componente de
descoberta de servico. Como o escalonamento € um dos beneficios da arquitetura de



microsservicos a empresa deve se preocupar com o overhead do sistema.

A parte final do questiondrio aplicado neste trabalho, algumas questdes foram
dedicadas para entender por que as empresas nado utilizam a arquitetura de microsservigos.

A primeira questao para as empresas que ndo utilizam foi se a empresa possui
conhecimento sobre o tema, sendo que a grande maioria, 71,4%, apesar de nao utilizar,
alegou ter conhecimento sobre o microsservigos, enquanto que 28,6% nao possuem co-
nhecimento.

A segunda questdo foi “Qual arquitetura utiliza atualmente?”. Foi constatado que
todas utilizam arquitetura monolitica. Mesmo SOA sendo uma arquitetura importante,
nao foram encontradas, dentro da amostra estudada, empresas em Maringd - PR que uti-
lizem essa arquitetura.

A tltima questao objetivou indentificar a possibilidade/inten¢do de uma migracao
dos sistemas da empresa para a arquitetura de microsservigos. Nesse sentido 42,9% dos
respondentes acreditam que talvez seja possivel a migragdo, 28,6% indicam que é possivel
a migracao e outros 28,6% acreditam que ndo ¢ possivel a migragao.

Das empresas que ndo utilizam a arquitetura de microsservicos, 71,4% alegam ter
conhecimento sobre a tecnologia de microsservigos. Além disso 42,9% acreditam que
talvez seja possivel realizar a migracdo para esse estilo arquitetural e 28,9% acreditam
que € possivel realizar tal migracdo. Essas informagdes indicam um cendrio positivo para
uma futura adogao desse estilo arquitetural pelas empresas participantes da pesquisa.

Com o objetivo de consolidar algumas das informagdes obtidas pelas empresas
que utilizam microservigos a Tabela |l|apresenta o cruzamento dos dados sobre a escolha
da arquitetura e os critério de extracdo dos microsservicos adotados pelas empresas. No
total, 5 empresas estdo realizando a migracao gradual, 2 empresas realizaram a migracao
imediata, 1 empresas estd realizando a migrac@o atualmente e 1 empresa construiu o soft-
ware ja utilizando a arquitetura de microsservicos. Apds observar esses dados pode-se
notar que o segundo fator mais relevante para extracao dos microsservicos por empresas
que realizaram a migragao gradual € a reusabilidade. Ja para as empresas que realizaram
a migracdo imediata sdo os requisitos. O critério de acoplamento também é uma escolha
das empresas que estao passando por migracdo ou o sistema ja foi construido utilizando a
arquitetrua de microsservicos.

5. Conclusao

Este trabalho teve como objetivo realizar um estudo exploratdrio sobre o uso da arquite-
tura de microsservigos por empresas de software de Maringa - PR. Com base nos resulta-
dos apresentados e na anélise dos mesmos, pode-se concluir que hd um nimero expressivo
de empresas de software dentre as que responderam o questionério que utilizam a arquite-
tura de microsservicos, sendo 9 das 23 que participaram da pesquisa. Também € possivel
observar, conforme a andlise dos dados, que as empresas que utilizam a arquitetura de
microsservicos, em geral, trabalham conforme as boas préticas ja apresentadas e descritas
na literatura. Das empresas que nao utilizam a arquitetura, pode-se observar que hd o
conhecimento sobre o tema e muitas empresas acreditam que uma migragao seria vidvel.

E possivel expandir a pesquisa ao 4mbito nacional, possibilitando a comparagio
entre a forma de trabalho regional, observada na cidade de Maringa - PR, e a forma de



Estratégia de migragdo | Critérios para extragdo dos servicos | N° de empresas
Migracdo gradual Escalabilidade
Reusabilidade
Coesdo
Acoplamento
Requisitos
Migracao imediata Escalabilidade
Acoplamento
Requisitos
Coesao
Tabelas do banco de dados
Em processo de migracao Escalabilidade
Acoplamento
Performance, manutenibilidade
Foi construido assim Escalabilidade
Reusabilidade
Acoplamento

| | | | = = DN = DN = DN = W = | N

Tabela 1. Estratégia de migracao e critérios para extracao dos microsservicos.

trabalho encontrada em outras regides do pais. Também pode ser expandida esta pesquisa
para outros aspectos nao abordados ou nao explorados de forma profunda nesta pesquisa,
tais como aspectos da migracao dos sistemas, os beneficios obtidos com o uso da arqui-
tetura de microsservicos, entre outros topicos.

Como forma de divulgagdo dos resultados da pesquisa em ambito privado, os au-
tores pretendem promover lives e palestras no futuro para discussdo do tema.
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