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Abstract. This paper describes the methodology to assist the patent data
classification process. In addition to the application of document
classification and vectorization algorithms, visualization techniques are being
investigated to assist in all stages of the classification process.

Resumo. Este artigo descreve uma metodologia para auxiliar o processo de
classificacdo de dados de patentes. Além da aplicacdo dos algoritmos de
classificacdo e vetorizacdo dos documentos, estdo sendo investigadas técnicas
de visualizacdo para auxiliar em todas as etapas do processo de classificagdo.

1. Introducao

Processamento de dados baseados em textos € uma tarefa complexa que demanda
técnicas computacionais tais como Processamento da Linguagem Natural (PLN) e
Aprendizado de Madaquina (AM) que, entre suas diversas aplicagdes, podem ser
utilizadas no processamento automdtico para andlise, compreensdo e manipulacdo dos
dados textuais. Uma das dreas de aplicacdo de processamento de textos complexa pela
natureza intrinseca de seu conteudo € a classificagdo automdtica de documentos de
patentes. De acordo com o INPI', “uma patente consiste em um titulo de propriedade
tempordria sobre uma invencdo ou modelo de utilidade, outorgado pelo Estado aos
inventores, ou autores, detentoras de direitos sobre a criacdo’.

As patentes sdo armazenadas de forma hierarquizadas em categorias de acordo com as
caracteristicas de seu conteudo, como area médica ou alimenticia, e cada escritério
define qual sistema de classificacdo utilizar. O International Patent Classification (IPC)
(WIPO 2019) € um dos sistemas de classificagdo, cuja organizacdo se baseia numa
hierarquia de niveis e subniveis, utilizado em mais de noventa paises e abrange as dreas
tecnoldgicas (Fall et al. 2003).

O processo de classificagdo e visualizacdo de dados de patentes podem ser usadas como
ferramentas de busca e recuperacdo de conteudos para auxiliar na prospeccdo de
oportunidades e, também, para garantir que novos depdsitos de patentes ndo infrinjam
leis de propriedade intelectual. Dessa forma, o objetivo desse trabalho € andlise e
automatizacdo de ferramentas que possam auxiliar na aplicagdo de algoritmos
vetorizacdo, classificacdo e visualizacdo de informacdes de patentes (Grawe et al,2017;
Zhang, 2011; Dietterich, 1998).

1 https://www.gov.br/inp
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2. Metodologia

Os escritorios de patentes possuem formas especificas e utilizam diferentes sistemas de
classificacdo para o armazenamento de patentes. O sistema de classificacao IPC € um
sistema hierarquizado em diferentes niveis ou camadas. Para que uma patente possa ser
classificada em um nivel, a patente precisa obrigatoriamente ter sido classificada ao
nivel anterior. A complexidade no processo de classificacdo de dados de patentes
consiste, além da dimensionalidade inerente dos dados e da sobreposi¢do das classes,
também a especializacdo do contetido nessa hierarquia de niveis, pois a medida que vai
percorrendo na hierarquia, o assunto ou drea que a patente abrange, vai se
especializando e assumindo, consequentemente, diversos niveis de classificagdes,
conhecido como um problema multirétulo.

De forma geral, a metodologia utilizada consiste no fluxo de processamento ilustrado na
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Figura 1: Metodologia

Resumidamente, a partir de um conjunto de dados textuais, os documentos sao pré-
processados e vetorizados utilizando técnicas de word embedding. Apds, a
representacdo dos documentos sdo processados com algoritmos de classificagdo. Em
qualquer uma dessas etapas, técnicas estatisticas e de visualizagdo estdo sendo aplicadas
tanto para melhorar a compreensao geral dos dados quanto para identificar termos mais
relevantes que possam auxiliar no refinamento do processo de classificacdo das patentes
(Whitehead, 2017; Manning, 1999).

Neste trabalho, inicialmente, foram selecionados 75.239 documentos disponiveis pela
WIPO-alpha?, divididos entre treinamento e teste, classificados em 8 secdes — de A a H.
A quantidade de documentos nas classes A-H estd totalmente totalmente desbalanceada,
cuja classe C tem 21,6% de todos os documentos (16.244) e a classe D possui apenas
2,3% (1.710). Para minimizar esse problema, foi realizado um pré-processamento com o
objetivo de selecionar os documentos mais relevantes (Farias et. al, 2021).

2 https://wipo-analytics.github.
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3. Resultados

A utilizacao de técnicas de visualizacdo de termos e informacdes sdo importantes para
auxiliar na compreensdo dos dados e, consequentemente, no desenvolvimento de
mecanismos automaticos que auxilie o usudrio em um processo de busca e extracdo de
termos e expressoes em dados textuais.

Alguns trabalhos ja foram desenvolvidos com o objetivo de analisar o desempenho dos
algoritmos de classificagcdo, juntamente com os algoritmos de vetorizacdo de palavras
(Farias et. al, 2021). O melhor resultado dos experimentos foi obtido pelo algoritmo de
classificacdo Light GBM com o vetorizador Word2Vec, cuja acuricia foi de 82,74% no
conjunto de treino e 83,36% no conjunto de teste. E um resultado similar e até superior
aos encontrados na literatura (Jafery, 2019; Lyu, 2019).

Atualmente, a incorporacao de novas funcionalidades estatisticas e de visualizacao estdao
nesta segunda rodada de experimentos, visando refinar e melhorar a acurdcia dos
classificadores no sentido de verificar a correspondéncia, por exemplo, entre as palavras
mais frequentes no conjunto de dados e as palavras mais relevantes em cada classe;
quais palavras relevantes estdo nos limites entre as classes; qual a necessidade de
balanceamento de representatividade de palavras e documentos na discriminacdo das
classes.

Dessa forma, técnicas de reducdo de dimensionalidade, juntamente com técnicas de
clustering visual de textos, cloudwords e TF-IDF estdo em fase implementag¢do para
encontrar as palavras mais relevantes em cada classe.

4. Conclusao

Muitas vezes, uma representacdo visual dos dados se torna um mecanismo importante
no processo de andlise, compreensdo € mesmo reducdo dos dados. Assim, a aplicacdo
de algoritmos que buscam por padrdes estatisticos e visuais na identificacdo de termos,
visam auxiliar o processo de classificacdo das patentes. A incorporacdo dessas técnicas
e ferramentas em novas funcionalidades no processamento de classificacdo de
documentos consistem em melhorar a recuperacdo de informacdes considerando as
especificidades das possiveis definicdes de uma patente, o seu contexto e os termos
envolvidos. Este trabalho estd incorporando essas funcionalidades no processo de
classificacdo de dados de patentes.
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