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Resumo

Este artigo analisa tendéncias recentes em algoritmos e aprendizado de
mdquina, com foco na aplicagdo da Inteligéncia Artificial (IA) em setores como
saude, finangas e manufatura. Sdo discutidos desafios como viés algoritmico,
interpretabilidade dos modelos e privacidade de dados, propondo solugoes
éticas e técnicas para mitiga-los. A metodologia envolve revisdo sistematica da
literatura, andlise documental e sintese critica das evidéncias. Aléem de mapear
avangos e aplicagoes, o trabalho destaca os impactos sociais e econéomicos da
14, apontando diregoes futuras para pesquisa e defendendo sua implementagdo
responsavel, ética e sustentavel.

Abstract

This article analyzes recent trends in algorithms and machine learning,
focusing on the application of Artificial Intelligence (Al) in healthcare, finance,
and manufacturing. It discusses challenges such as algorithmic bias, model
interpretability, and data privacy, proposing ethical and technical solutions to
address them. The methodology combines systematic literature review,
document analysis, and critical synthesis of evidence. Beyond mapping
advances and applications, the study highlights Als social and economic
impacts, outlining future research directions and emphasizing the need for
responsible, ethical, and sustainable implementation.

1. Introducao

Nos ultimos anos, a Inteligéncia Artificial (IA) tem desempenhado um papel cada vez
mais proeminente em nossa sociedade, impulsionando avangos significativos em
diversos campos (Russell & Norvig, 2020; Nilsson, 2014). Desde os primoérdios da
computacdo, com as primeiras ideias de maquinas pensantes no século XX, até marcos
recentes como a vitoria do Deep Blue sobre Garry Kasparov em 1997 e o triunfo do
AlphaGo sobre o campedao mundial de Go em 2016, a IA tem demonstrado uma
capacidade crescente de simular e, em muitos casos, superar a inteligéncia humana em
tarefas especificas.



Atualmente, a IA permeia o cotidiano, manifestando-se em assistentes virtuais
como Siri e Alexa, sistemas de recomendagdo de plataformas de streaming, algoritmos
de detecgao de fraudes bancarias e veiculos autonomos, revolucionando a maneira como
abordamos problemas e tomamos decisdes. Essa ubiquidade ¢ um testemunho de seu
potencial transformador (Topol, 2019).

Na medicina, por exemplo, algoritmos avangados sdo amplamente utilizados
para diagnosticar doencas com maior precisdo e desenvolver tratamentos
personalizados, inaugurando uma era de “medicina profunda”. Na manufatura, a
automacdo inteligente e a manuteng¢do preditiva, impulsionadas pela IA, melhoram a
eficiéncia e reduzem custos operacionais, marcando uma nova fase da Industria 4.0.

Entretanto, a rapida evolucdo da IA traz consigo desafios complexos que exigem
andlise cuidadosa e proposicdo de solucdes éticas e técnicas. Questdes como o viés
algoritmico, que pode levar a decisdes injustas e discriminatorias (O’Neil, 2016), a falta
de interpretabilidade dos modelos — a chamada “caixa preta” — e as preocupacdes
com privacidade e seguranga de dados sdo criticas. Além disso, o impacto da IA no
mercado de trabalho, a regulamentagdo e a responsabilidade por falhas em sistemas
autonomos sao temas de intenso debate.

Infere-se, portanto, a necessidade de estudos que aprofundem o entendimento
sobre a tematica e proponham inovagdes que promovam transformagdes sociais. Este
artigo propde uma revisao tedrica dos avangos recentes em tecnologias de IA,
identificando tendéncias, aplicagdes e desafios associados a sua implementagdo. A
principal contribui¢cdo consiste em oferecer uma sintese critica que integra os progressos
tecnologicos com dilemas éticos, regulatdrios e sociais, destacando lacunas na literatura
e delineando caminhos para uma IA mais responsavel e sustentavel.

2. Metodologia

A pesquisa adota abordagem qualitativa, baseada em revisdo sistematica de literatura e
andlise documental. Foram consultadas as bases IEEE Xplore, ACM Digital Library,
ScienceDirect e Google Scholar, com combinagdes de palavras-chave em portugués e
inglés como “Inteligéncia Artificial”, “Deep Learning”, “ética em IA” e “viés
algoritmico”.

O levantamento considerou publicacdes de 2015 a 2024, além de obras cldssicas
e relatdrios institucionais. Foram incluidos artigos revisados por pares ¢ documentos
técnicos relevantes, excluindo-se duplicacdes e textos sem relagdo direta com IA.

No total, foram identificados 115 artigos, dos quais 21 atenderam aos critérios
de inclusdo apos triagem e leitura integral. A sele¢do seguiu diretrizes do método
PRISMA (Moher et al.,, 2009), considerando estudos empiricos ou tedricos em
portugués e inglés, com metodologia clara e revisdo cientifica.

Os trabalhos selecionados foram agrupados em trés eixos: Avancos tecnoldgicos
e arquiteturas de IA (8 artigos); Questdes éticas, privacidade e governanga (7 artigos);
Aplicagdes setoriais e impactos regionais, incluindo satde, finangas, manufatura,
agronegocio, educagdo e gestdo publica (5 artigos).



Também foram analisados documentos de organismos internacionais UNESCO
(2023), OCDE (2023) e Uniao Europeia (2024), voltados a regulacao ética e governanga
da TA. A integracdo entre literatura cientifica e relatdrios institucionais conferiu
consisténcia e rigor metodologico as conclusdes do estudo.

3. Contextualizacio da Inteligéncia Artificial, Historico e Evoluciao da IA

A Inteligéncia Artificial (IA) constitui um dos campos mais influentes e
transformadores do século XXI, mas sua construcao teodrica e pratica emergiu de forma
gradual, atravessando ciclos de grande euforia e periodos de estagnacdo. Embora a ideia
de maquinas pensantes apareca em relatos mitologicos e debates filosoficos — como
nas reflexdes de Descartes sobre automacgao e nos automatos programaveis de Jacques
de Vaucanson, no século XVIII — foi apenas no século XX que a IA comegou a ganhar
contornos cientificos. Trabalhos fundamentais, como o artigo de Alan Turing sobre
maquinas computacionais ¢ o famoso “Teste de Turing” (1950), pavimentaram o
caminho para pensar a inteligéncia como algo formalizavel e potencialmente simulavel.

A consolidagao oficial do campo ocorreu na Conferéncia de Dartmouth, em
1956, quando John McCarthy introduziu o termo “Artificial Intelligence”. Naquele
momento, pesquisadores acreditavam que, em poucos anos, seria possivel construir
sistemas capazes de reproduzir integralmente o raciocinio humano. Essa visdo otimista
deu origem a fase da IA simbolica, que buscava criar sistemas baseados em logica,
regras e representacdes explicitas do conhecimento. Exemplos emblematicos dessa
abordagem foram o General Problem Solver (Newell & Simon, 1959) e o sistema
especialista DENDRAL (1965), voltado para a andlise quimica. Esses projetos
demonstraram que computadores poderiam resolver problemas complexos quando
alimentados com regras adequadas — mas também deixaram claro que o mundo real era
muito mais ambiguo e imprevisivel do que os modelos simbodlicos conseguiam
representar.

A incapacidade desses sistemas de lidar com incertezas, ambiguidade e
escalabilidade levou aos chamados “invernos da IA”, periodos nas décadas de 1970 e
1980 em que o entusiasmo e os investimentos diminuiram drasticamente. As
expectativas ndo atendidas, combinadas com limitagdes computacionais e conceituais,
deixaram o campo a beira do abandono. Entretanto, mesmo nesses momentos de baixa,
pesquisadores continuaram a desenvolver avangos discretos em areas como redes
neurais artificiais, logica difusa e técnicas estatisticas, que mais tarde serviriam de base
para a revolugao que viria.

O ressurgimento da IA no inicio dos anos 2000 representou uma virada
historica. Com a explos@o da internet, o mundo passou a gerar quantidades colossais de
dados — o chamado Big Data — e os computadores se tornaram mais rapidos, baratos e
eficientes gracas as GPUs e arquiteturas paralelas. Nesse contexto, abordagens baseadas
em dados ganharam forc¢a, especialmente o Machine Learning, que permite que sistemas
aprendam padrdes e fagam previsdes a partir de exemplos, reduzindo a dependéncia de
regras pré-programadas. O Deep Learning, por sua vez, elevou essa logica a um novo
nivel, permitindo que redes neurais profundas aprendessem representagdes complexas
diretamente dos dados brutos, revolucionando areas como visdo computacional, fala,
robotica e processamento de linguagem natural (Russell & Norvig, 2020).



Esses avancos culminaram na criagdo de modelos extraordinariamente
poderosos, como os Transformers, apresentados por Vaswani et al. (2017), que se
tornaram a base para modelos de linguagem de larga escala (LLMs). Esses modelos
transformaram a forma como maquinas compreendem e geram linguagem natural,
introduzindo capacidades emergentes como interpretagdo contextual, sintese textual e
raciocinio aproximado. O impacto desses sistemas ndo apenas superou aplicacoes
anteriores, mas também redefiniu expectativas sobre criatividade, autonomia e cogni¢ao
artificial.

Nos ultimos anos, a [A entrou em uma nova fase marcada pela integracao entre
aprendizado profundo, TA generativa e processamento multimodal. Modelos capazes de
lidar simultaneamente com texto, imagem, audio e video inauguram um cendrio em que
maquinas passam a interpretar o mundo de forma mais semelhante aos humanos. Esse
avanco, aliado ao crescimento de técnicas como aprendizado por refor¢co profundo que
permitiu feitos como o triunfo do AlphaGo e as pesquisas emergentes em [A quantica,
sugere que o campo continua em rapida expansdo e longe de alcangar um ponto de
maturidade definitiva.

Essa evolucdo historica demonstra que a IA nao ¢ resultado de um tnico avango,
mas de décadas de descobertas acumuladas, interrupgdes, reinvengdes € convergéncia
de diferentes areas do conhecimento. A compreensdo dessa trajetoria ¢ essencial para
interpretar seus desafios atuais e orientar seu desenvolvimento futuro de maneira ética,
segura e socialmente responsavel.

3.1. Pilares do Avanco da IA Contemporanea

As arquiteturas de inteligéncias artificiais nos ultimos anos se apoiaram em trés pilares
principais e interconectados: algoritmos e modelos sofisticados, poder computacional
acessivel e a disponibilidade de grandes conjuntos de dados.

Algoritmos e Modelos Sofisticados: A inovagdo em algoritmos, como as Redes
Neurais Convolucionais (CNNs) para visdo computacional e os modelos baseados em
Transformers (BERT e GPT) para Processamento de Linguagem Natural (PLN),
permitiu que os sistemas de [A compreendam e gerem dados com uma precisao e
capacidade inéditas.

Poder Computacional Acessivel: O treinamento desses modelos complexos
exige um poder de processamento massivo. A evolugdo de Unidades de Processamento
Grafico (GPUs) e Unidades de Processamento Tensorial (TPUs), aliada a ampla
disponibilidade de infraestrutura de computagdo em nuvem, democratizou o acesso a
essa capacidade, possibilitando o desenvolvimento de modelos cada vez maiores e mais
complexos.

Disponibilidade de Big Data: A proliferacao de dispositivos conectados ¢ a
digitalizagdo de informagdes geraram um volume colossal de dados. Esses "Big Data"
servem como o combustivel essencial para os algoritmos de aprendizado de maquina,
permitindo que eles identifiquem padrdes, fagcam previsdes e tomem decisdes com alta
precisao. No entanto, a qualidade e a privacidade desses dados permanecem como
desafios cruciais a serem gerenciados.



3.2. Aplicacdes Transformadoras da IA em Diversos Setores

A Inteligéncia Artificial (IA) tem desempenhado um papel cada vez mais estruturante
na modernizagdo de setores essenciais, operando como catalisadora de inovagao,
eficiéncia e inteligéncia operacional. Trata-se de uma tecnologia transversal, capaz de
integrar dados, automatizar decisdes e ampliar capacidades humanas em escala. Em
nivel global, sua ado¢do influencia profundamente setores como saude, finangas,
manufatura, logistica, varejo e administragdo publica, redefinindo tanto modelos de
negdcios quanto processos institucionais. No contexto brasileiro, essa transformagao
torna-se ainda mais evidente quando observada em regides cuja vocagdo econdmica e
territorial exige solugdes tecnoldgicas robustas — como € o caso de Mato Grosso.

Na saude, a IA tem permitido avangos sem precedentes ao auxiliar no
diagnostico, na predicao de riscos clinicos e na analise de exames complexos com maior
rapidez e precisdo. Modelos de deep learning identificam padrdes sutis em tomografias,
ressondncias e imagens histologicas, contribuindo para diagndsticos antecipados e
tratamentos mais efetivos (Topol, 2019; Riaz & Smith, 2021). Além disso, sistemas
inteligentes auxiliam na gestdo hospitalar ao prever picos de demanda, otimizar fluxos
de atendimento e melhorar a distribuicdo de insumos, ampliando a eficiéncia em redes
publicas e privadas.

O setor financeiro também tem sido profundamente impactado pela IA.
Algoritmos de deteccdo de fraude analisam milhdes de transagdes em tempo real,
aumentando a seguranca e reduzindo perdas. Modelos de risco de crédito conseguem
avaliar perfis com maior precisao, incorporando variaveis econdmicas, comportamentais
e histéricas — o que resulta em decisdes de crédito mais dgeis e inclusivas (Loesch &
Schreyer, 2020). A automacdo inteligente também simplifica operacdes bancarias,
tornando os servicos mais acessiveis a populagdo.

Na manufatura, a [A se consolidou como um dos pilares da Induastria 4.0.
Sistemas de manutenc¢ao preditiva antecipam falhas, sensores loT monitoram operagdes
em tempo real e algoritmos utilizam linhas de produgcdo com base em padrdes de
desempenho e demanda (Russell & Norvig, 2020). Essa combinacdo reduz custos,
aumenta a seguranca ¢ eleva o padrdo de qualidade industrial, garantindo mais
consisténcia nos processos produtivos.

Em Mato Grosso, os impactos da IA se destacam de maneira especial no
agronegocio, que representa a principal for¢a econdmica do estado. Tecnologias de
visdo computacional, analise de imagens de satélite € modelos preditivos baseados em
redes neurais sdo amplamente utilizadas para monitorar lavouras, prever produtividade,
identificar pragas e otimizar o uso de recursos naturais (MAPA, 2023; Silva & Almeida,
2022). A agricultura de precisdo, impulsionada pela A, tem permitido ganhos
substanciais na eficiéncia produtiva e na sustentabilidade ambiental — aspectos
essenciais em um territorio de grande escala agricola.

A pecudria mato-grossense também tem se beneficiado da adocdo de IA.
Sistemas inteligentes auxiliam no controle sanitdrio, no monitoramento de
comportamento do rebanho, na analise nutricional e no rastreamento individualizado
por visdo computacional. Essas ferramentas oferecem maior precisdo no manejo e



contribuem para reduzir perdas, melhorar o planejamento e garantir maior controle
produtivo.

A educagdo publica do estado vive igualmente um processo de transformacao.
Plataformas de aprendizagem adaptativa e sistemas de analise de dados permitem
identificar lacunas educacionais em tempo real, sugerir trilhas personalizadas e apoiar
praticas pedagogicas baseadas em evidéncias (UNESCO, 2023; Brasil, MEC, 2024). Ao
fornecer diagnosticos mais precisos sobre dificuldades dos alunos, essas ferramentas
ajudam a reduzir desigualdades regionais e fortalecem o processo de tomada de decisao
de gestores educacionais.

A gestao publica mato-grossense também vem incorporando TA em diferentes
areas administrativas. Sistemas de andlise de dados auxiliam no monitoramento de
obras, na detec¢ao de irregularidades em contratos, na previsdo orcamentaria € na
priorizacdo de demandas sociais. Municipios como Caceres e Cuiabéd tém se tornado
referéncias na digitalizagdo de processos e¢ na adocao de ferramentas inteligentes para
ampliar transparéncia e eficiéncia (OCDE, 2023; Governo do Estado de Mato Grosso,
2024).

Essas experiéncias demonstram que a IA, quando aplicada de forma
contextualizada, torna-se instrumento essencial para o desenvolvimento sustentavel, a
competitividade econdmica e a modernizacdo institucional. Em Mato Grosso, sua
adogdo tem ampliado a capacidade de gestdo territorial, impulsionado o agronegocio e
fortalecido setores sociais. O avango continuo dessas tecnologias dependerd, no entanto,
do investimento em infraestrutura digital, formacdo profissional e politicas de
governanga ética.

4. Resultados e discussoes

A andlise da literatura e dos trabalhos relacionados revela que a Inteligéncia Artificial
estd em um ponto de inflexdo, com avangos tecnoldgicos que redefinem continuamente
suas capacidades e aplicacdes. Esta secdo discute as tendéncias mais recentes em IA,
conectando-as com as aplicagdes praticas e os desafios éticos e técnicos previamente
identificados.

4.1. Tendéncias Atuais e Avancos Recentes em 1A

Os ultimos anos foram marcados por uma aceleragcdo notavel no desenvolvimento de
modelos de IA, impulsionada principalmente por inovagdes em arquiteturas de redes
neurais e pela disponibilidade de vastos conjuntos de dados e poder computacional.

Avancos em Modelos de Linguagem Grande (LLMs): A emergéncia de
Modelos de Linguagem Grande (LLMs), como a série GPT (Generative Pre-trained
Transformer) da OpenAl, BERT (Bidirectional Encoder Representations from
Transformers) do Google, e outros modelos baseados na arquitetura Transformer,
revolucionou o Processamento de Linguagem Natural (PLN). Esses modelos, treinados
em trilhdes de palavras de texto e codigo, demonstram uma capacidade sem precedentes
de compreender, gerar e manipular linguagem humana de forma coerente e
contextualmente relevante. Suas aplicagdes vao desde a geracdo de conteudo (artigos,
roteiros, codigo de programacao), traducdo automadtica de alta qualidade, sumarizacao



de textos, até a criagdo de chatbots e assistentes virtuais altamente sofisticados. A
capacidade de realizar "aprendizado de poucos tiros" (few-shot learning), no qual o
modelo pode aprender uma nova tarefa com apenas alguns exemplos, ¢ um marco
significativo (Brown et al., 2020).

IA Generativa: Além dos LLMs, a IA generativa, que se refere a modelos
capazes de criar novos dados (texto, imagens, audio, video) que se assemelham aos
dados de treinamento, tem ganhado destaque. Modelos como DALL-E, Midjourney e
Stable Diffusion, baseados em arquiteturas como Redes Adversariais Generativas
(GANs) e Modelos de Difusdo, permitem a criagdo de imagens realistas a partir de
descrigdes textuais. Essa capacidade tem implicagdes profundas para industrias
criativas, design e entretenimento, mas também levanta preocupag¢des sobre a
autenticidade de conteudo e a proliferacao de deepfakes (Goodfellow et al., 2014; Ho et
al., 2020).

IA em Borda (Edge AI): A tendéncia de processar dados e executar modelos de
IA diretamente em dispositivos (como smartphones, cameras de seguranga, veiculos)
em vez de depender exclusivamente da nuvem ¢é conhecida como Edge Al Isso oferece
vantagens significativas em termos de privacidade (dados ndo precisam sair do
dispositivo), laténcia (respostas mais rdpidas) e eficiéncia energética. Aplicacdes
incluem reconhecimento facial em tempo real em cameras de seguranga, processamento
de voz em assistentes pessoais e sistemas de assisténcia ao motorista em veiculos.

IA Explicavel (XAI) e IA Responsavel: Em resposta aos desafios da "caixa
preta" e do viés algoritmico, hd um crescente foco no desenvolvimento de IA Explicavel
(XAI) e na promogao de uma IA Responsavel. A pesquisa em XAl busca criar métodos
para que os modelos de IA possam justificar suas decisdes de forma compreensivel para
humanos, aumentando a confianga e permitindo a depuracgao de erros (Adadi & Berrada,
2018). A TA Responsavel abrange um conjunto mais amplo de principios e praticas,
incluindo justica, transparéncia, privacidade, seguranga e responsabilidade, visando
garantir que a IA seja desenvolvida e utilizada de forma ética e benéfica para a
sociedade.

Aprendizado por Reforco (Reinforcement Learning - RL): Embora ndo seja
uma novidade, o RL continua a ser uma area de pesquisa ativa, com aplicacdes
crescentes em robotica, jogos complexos (como o AlphaGo da DeepMind) e otimizacao
de sistemas. O RL permite que agentes de IA aprendam a tomar decisdes sequenciais
em ambientes dindmicos através de tentativa e erro, maximizando uma recompensa.

4.2. Discussiao dos Achados: Conectando Avancos, Aplicacoes e Desafios

Os resultados indicam que, embora os modelos generativos e de linguagem avancem
rapidamente, a complexidade de seus algoritmos amplia riscos de viés, desinformagao e
invasdo de privacidade. Na satde, erros de diagndstico gerados por modelos nao
interpretaveis podem comprometer vidas. Nas finangas, algoritmos opacos podem
reproduzir discriminagdes e causar instabilidade econdmica, o que refor¢a a necessidade
de modelos mais transparentes e auditaveis (Adadi & Berrada, 2018; O’Neil, 2016).

Esses desafios reforcam a urgéncia de regulamentagdes éticas e técnicas, como
as diretrizes da UNESCO (2023), da OCDE (2023) e da Unido Europeia (2024), que



destacam transparéncia, seguranga e supervisdo humana como principios universais. A
integragao de técnicas de privacidade diferencial e aprendizado federado mostra-se
promissora para equilibrar inovacao e prote¢ao de dados (Riaz & Smith, 2021; Shokri et
al., 2017).

Sob uma perspectiva regional, observa-se que a aplicagdo da IA em Mato
Grosso apresenta potencial expressivo para alavancar setores produtivos e sociais. No
agronegdcio, a convergéncia entre sensores, redes neurais e andlise de dados tem
permitido a previsdo climatica, deteccdo de pragas e otimizacdo do uso da agua,
promovendo sustentabilidade e aumento da produtividade (MAPA, 2023; Silva &
Almeida, 2022). Na educacao publica, ferramentas baseadas em IA vém sendo testadas
para mapear lacunas de aprendizagem, apoiar professores e personalizar planos
pedagogicos, o que contribui para a reducdo de desigualdades regionais (Brasil, MEC,
2024; UNESCO, 2023).

J4 na gestdo publica, sistemas de apoio a decisdo e algoritmos preditivos t€m
fortalecido o planejamento estratégico, o monitoramento or¢amentario € a transparéncia
de politicas publicas, favorecendo praticas de governo digital e de controle social
(Cavalcante et al., 2023; Governo de Mato Grosso, 2024). Essas experiéncias ilustram o
papel crescente da IA na consolidagdo de uma governanca publica mais baseada em
dados e evidéncias, a0 mesmo tempo em que evidenciam a importincia de capacitar
gestores e técnicos locais para seu uso ético e inclusivo.

Em sintese, os avangos analisados mostram que o desenvolvimento da A pode
fortalecer a autonomia tecnoldgica e a efici€ncia institucional nos contextos regionais
brasileiros. Contudo, tal evolugdo requer politicas publicas integradas e formagao
profissional adequada, assegurando que o progresso tecnologico caminhe ao lado da
responsabilidade social e ambiental.

5. Consideracoes Finais

A Inteligéncia Artificial emerge como uma forca transformadora, e o estudo de seus
avangos, aplicacdoes e desafios ¢ crucial. A analise realizada neste artigo destaca o
potencial da IA e a necessidade de uma abordagem responsdvel para sua
implementagao.

Dentre os principais pontos de evolucdo, IA alcangou novos patamares com a
evolucdo de modelos de linguagem como os LLMs e a A generativa. Suas aplicagdes ja
estao revolucionando a satde, finangas e manufatura, otimizando processos e criando
novas possibilidades. No entanto, persistem desafios criticos como o viés algoritmico, a
falta de interpretabilidade e as preocupagdes com privacidade e seguranca dos dados.

Ja quanto as implicagdes e recomendagdes, para que a IA atinja seu potencial
maximo, € essencial que os pesquisadores desenvolvam novas técnicas para a
explicabilidade de modelos e garantam a privacidade em modelos generativos. Os
desenvolvedores devem adotar o principio de "Al Ethics by Design", integrando a ética
desde o inicio. J& os formuladores de politicas precisam criar regulamentagdes ageis que
protejam os direitos dos cidaddos sem frear a inovagao.



Quanto a uma visdo de futuro, a evolugdo da IA deve ser guiada por principios
de responsabilidade, é€tica, transparéncia e inclusdao. A colaboragdo entre cientistas,
legisladores e a sociedade civil ¢ fundamental para moldar um futuro no qual a IA seja
benéfica e equitativa para todos.

Como contribui¢do original, este artigo sistematiza os principais progressos e
desafios da Inteligéncia Artificial em uma analise integrada, indo além de revisdes
setoriais. Ao relacionar avancos técnicos (LLMs, IA generativa, Edge Al) com questdes
éticas, de interpretabilidade e privacidade, o trabalho reforga a necessidade de que a
inovacdo tecnoldgica caminhe em paralelo com principios de governanga, transparéncia
e justica social. Essa sintese busca apoiar tanto a comunidade académica quanto
formuladores de politicas e profissionais da induastria na construgdo de solugdes mais
éticas e sustentaveis em [A.
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