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Abstract: Soil analysis is essential for achieving high agricultural productivity,
and the agritech market is currently in full development. In this context, this
study aims to develop Arcan, a system that integrates hardware and software
to enable fast soil and climate data collection and analysis, thereby supporting
the improvement of agricultural production. The proposed solution is expected
to assist farmers and agribusinesses in accessing essential data more

efficiently.

Resumo: A andlise de solo é importante para uma boa produgdo agricola, e
atualmente o mercado de tecnologia agropecudria esta em desenvolvimento.
Diante disso, este estudo tem o objetivo de desenvolver o Arcan, um sistema
que alia hardware e software para uma agil coleta e andlise de dados do solo
e clima de maneira rapida, auxiliando o desenvolvimento de uma melhor
produgdo. Espera-se que a solu¢do proposta apoie agricultores e empresas a
obter dados necessarios de uma forma mais célere.

1 Introducao

A analise do solo ¢ fundamental para o diagnostico e a recomendagdo de praticas
agricolas sustentaveis, como o uso racional de fertilizantes, corretivos e irrigagao
(MELEM JUNIOR; BATISTA, 2012). Entretanto, os métodos convencionais sao caros
e demorados, pois demandam coleta manual, envio a laboratorios e ensaios complexos,
além de ndo considerarem a variabilidade espacial e temporal do solo.

O agronegdcio exerce papel estratégico no enfrentamento de desafios globais,
como seguranca alimentar, sustentabilidade produtiva e redugdo da desigualdade
(LEIVA, 2020). No Brasil, o setor corresponde a aproximadamente 25% do PIB e tem
sua competitividade fortemente associada a inovacao tecnoldgica (LEO, 2021). No
estado do Mato Grosso, sua relevancia ¢ ainda maior, sendo responsavel por mais de
50% da geracdo de renda, impostos e empregos, com produtividade superior a média
nacional (RODRIGUES LEAL, 2023). Assim, ha necessidade de desenvolver solugdes
tecnoldgicas que promovam a modernizagdo e a sustentabilidade do setor.



O projeto tem como objetivo desenvolver o sistema Arcan, capaz de realizar analises de
solo de forma 4gil e fornecer dados ambientais essenciais a produgdo agricola. O
hardware sera implementado com Arduino, enquanto o software serd desenvolvido em
PHP e o front-end em JavaScript, HTML e CSS (AHN, 2014; SILVA, 2008). A
integragao dessas tecnologias permitird a comunicacdo com sensores ¢ atuadores,
apresentando os dados coletados em graficos e indicadores para auxiliar o produtor na
tomada de decisao.

2. Metodologia

2.1 Pesquisa

O desenvolvimento do projeto iniciou-se com uma ampla pesquisa bibliografica e de
mercado. Foi realizado um mapeamento sistematico com o objetivo de identificar
softwares semelhantes no setor do agronegdcio, avaliando suas funcionalidades,
vantagens e limitagdes. Essa andlise permitiu compreender as solugdes tecnologicas
existentes e identificar oportunidades de inovag¢ao e diferenciacao.

2.2 Desenvolvimento

Com base nas informacdes coletadas durante a pesquisa, foram definidos os requisitos
de software, detalhando as funcionalidades do softwares e configuragdes de rede
necessarias para o funcionamento ideal do sistema. Além da definicdo dos requisitos,
esta etapa também contemplou a prototipagdo da interface utilizando a plataforma
Figma e que permitiu a validagdo preliminar do fluxo de uso e da experiéncia do
usudrio. A partir do prototipo, foi iniciada a fase de programacdo, na qual os mddulos
do sistema estao sendo desenvolvidos conforme a arquitetura planejada. Dessa forma, o
desenvolvimento técnico esta estruturado de maneira 16gica e progressiva, garantindo
que os componentes implementados estejam alinhados aos objetivos estabelecidos para
0 projeto.

3. Revisao de Literatura

O agronegocio exige solugdes tecnoldgicas que aliem baixo custo e sustentabilidade.
Nesse cenario, o Arduino torna-se uma alternativa viavel para monitoramento ambiental
devido a sua flexibilidade e integracdo com sistemas web. Embora existam outros
projetos institucionais voltados ao monitoramento de solo agricola com principios
semelhantes, o Arcan busca se diferenciar ao priorizar o equilibrio entre custo-beneficio
e rapidez na andlise dos dados coletados. Sua proposta concentra-se em oferecer uma
solucdo acessivel, de facil implementacao e manutengdo, sem comprometer a precisao
das medicdes. Dessa forma, o sistema pretende ampliar o acesso a tecnologia no campo,
contribuindo para praticas agricolas mais eficientes e sustentaveis.

3.1 Sensoriamento do Solo



Sensores de umidade e espectrometros permitem medir disponibilidade hidrica e
nutrientes essenciais no solo, com o Arduino atuando como intermediador na coleta de
dados.

3.2 Hardware, Software e Integracao Tecnolégica

A integracao entre o Arduino e linguagens como PHP, HTML, CSS e JavaScript
possibilita o desenvolvimento de sistemas escalaveis e acessiveis, definidos a partir de
pesquisa empirica e aplicados ao contexto do agronegocio. No hardware, serdo
utilizados sensores de umidade e sensores destinados a leitura dos nutrientes presentes
no solo, a fim de coletar dados essenciais para a analise das condi¢cdes ambientais. A
escolha desses componentes justifica-se pela necessidade de obter medigdes precisas e
continuas, permitindo que o sistema forneca informacdes de maneira célere que
auxiliem na tomada de decisdes agricolas e na gestao sustentavel dos recursos naturais.
O uso conjunto de PHP, MySQL, Git e AWS garante robustez, desempenho e seguranga
na comunicacao entre back-end e front-end.

4 - Prototipacio e Interface do Sistema

O software tem como objetivo fornecer solugdes tecnoldgicas para auxiliar produtores,
comegando com uma analise de requisitos. O protdtipo desenvolvido permite visualizar
o fluxo de navegagdo do usuario, entradas e saidas de dados e possiveis erros, o que
facilita a comunicacao entre desenvolvedores, clientes e usudrios. Este artigo apresenta
o prototipo desenvolvido utilizando a ferramenta de prototipagem Figma.

A Figura 1 ilustra o prot6tipo do sistema Arcan.
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Figura 1. Protéotipo de uso do software voltado ao agronegécio

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
Nos prototipos, pode se observar os seguintes elementos:

e Tela de login Figura 1 (a): ¢ a tela que permite ao usuario cadastrar os dados do
codigo geral dos hardwares e o cddigo de registro.



e Tela inicial Figura 1 (b): € a tela que o usudrio vé€ ao acessar o sistema. Ela
contém o logotipo do software, um menu com as op¢des de fungdes, areas de
pesquisa e um botao para sair do sistema.

A Figura 2 mostra o prototipo do sistema Arcan.
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Figura 2. Protétipo de uso do software voltado ao agronegécio

Fonte: Elaborada pela autora (2023).
E possivel observar:

e Tela de acesso Figura 2 (a): ¢ a tela que permite ao usuario consultar as
informagdes sobre cada plantio.

e Exibic¢io dos dados Figura 2 (b): E a tela onde sera possivel visualizar os dados
coletados.

4 - Resultados preliminares

O teste do prototipo foi realizado por trés stakeholders diretamente envolvidos no setor
agropecuario. Durante a avaliag@o, os participantes apresentaram uma reagao favoravel
ao sistema, destacando sua interface intuitiva ¢ a facilidade de uso. A usabilidade do
Arcan foi considerada um ponto positivo, contribuindo para a eficiéncia das operagdes e
demonstrando o potencial de aplicagdo pratica do sistema no ambiente real de trabalho.

Consideracoes Finais

O solo e o clima sdo fatores determinantes para a produtividade agricola, e por isso foi
proposto o desenvolvimento de um sistema de monitoramento voltado ao agronegocio.
Para avaliar sua execugao, foi realizada uma analise de viabilidade técnica, economica,
operacional e legal. O estudo demonstrou que o projeto Arcan apresenta alto potencial
de mercado, contribui para a sustentabilidade no campo e supre uma lacuna existente no
setor.

O projeto Arcan evidenciou sua contribui¢do para a inovagao tecnoldgica no mercado
agropecuario. Foram verificados os recursos disponiveis para o desenvolvimento do
software e hardware, bem como a capacidade técnica da desenvolvedora, respaldada
pela formagao em Informatica no IFMT e pelo interesse de potenciais stakeholders.
Com base nesses fatores, confirmou-se a viabilidade técnica e financeira do projeto,
reforgando sua perspectiva de execugao e seu potencial de impacto no setor.
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