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Abstract. The difficulties inherent in teaching and learning programming are
well-known in schools, and various strategies are employed to mitigate them.
This article presents an interdisciplinary initiative in a Technical Computer Sci-
ence Course aimed at contributing to the learning of algorithms and program-
ming. Exploring interdisciplinarity, understanding the problems and difficulties
of its implementation, and observing them in relation to algorithms and pro-
gramming, we have developed support plans to assist teachers interested in this
approach. As future work, we hope to expand the application of this strategy
and evaluate its effectiveness.

Resumo. As dificuldades inerentes ao ensino e a aprendizagem em
programagdo sdo conhecidas no meio escolar, e diferentes estratégias sdo em-
pregadas para atenud-las. Esse artigo apresenta uma iniciativa interdisciplinar,
desenvolvida em um Curso Técnico em Informdtica, que visa a contribuir para a
aprendizagem de algoritmos e programacdo. Explorar a interdisciplinaridade,
compreender os problemas e dificuldades de sua implementacdo e observd-los
em relagdo a algoritmos e programagcdo permitiu elaborar planos de apoio para
docentes interessados nessa abordagem. Como trabalhos futuros, espera-se am-
pliar a aplicacdo dessa estratégia e avaliar sua efetividade.

1. Introducao

Os desafios relacionados a aprendizagem de programacdao vém sendo estudados hd
décadas, dando origem a iniciativas que buscam alternativas combinadas, geralmente en-
volvendo ferramentas, estratégias, ferramentas e metodologias. A variedade de iniciativas
evidencia a continua motivagao a respeito do tema, que costuma ser revisitado a cada novo
estudo [Oliveira e Prietch 2021, Lourega 2022] e mantém a atencdo de professores para o
problema, os quais dedicam esfor¢os recorrentes para auxiliar estudantes com dificulda-
des nos componentes curriculares da drea [Bastos et al. 2024].

Inserido em tal contexto, esse trabalho apresenta uma iniciativa interdisciplinar
que busca contribuir para o aprendizado de programacdo a partir da articulagdo entre
conteudos de algoritmos e programacao e de outros componentes curriculares, no ambito
de Curso Técnico em Informatica integrado ao ensino médio.



Essa proposta considera que, a0 menos em parte, as dificuldades no aprendizado
de algoritmos e programacao podem ser originadas por dificuldades em fundamentos re-
lacionados, como raciocinio 16gico matemadtico, leitura e interpretagcdo de texto e escrita,
configurando, assim, lacunas anteriores aos desafios enfrentados especificamente com al-
goritmos [Falkembach et al. 2003].

Essas defasagens de aprendizagem e dificuldades resultantes podem estar vincu-
ladas a um ensino tradicional e disciplinar, que trata o ensino e a aprendizagem como
compartimentados. Contudo, entende-se que € preciso buscar o didlogo entre saberes,
areas do conhecimento e componentes curriculares, uma vez que o modelo compartimen-
tado ndo é adequado para a formacgao do profissional e do cidaddo apto para os desafios
que surgem a todo instante em nossa sociedade [Morin 2007].

Diante do exposto, o que se busca verificar com esse trabalho é se a abordagem
interdisciplinar em Curso Técnico em Informatica pode contribuir para a melhora do de-
sempenho escolar, resultando na redugdo das dificuldades envolvendo a aprendizagem
de programacdo e demais componentes ja a partir do primeiro ano letivo. O trabalho
encontra-se em sua fase inicial, com resultados em fase preliminar.

O artigo estd organizado do seguinte modo: na secdo 2, é apresentada a metodo-
logia utilizada no desenvolvimento do projeto; na sec¢do 3, sdo indicados os resultados
parciais; por fim, na secdo 4, sdo trazidas as consideragdes finais.

2. Metodologia

Intrinsecamente, algoritmos e programacao podem ser considerados contetidos depen-
dentes da interdisciplinaridade. Entretanto, é necessdrio compreender que, ao recorrer-
mos, por exemplo, a matematica para contextualizar os primeiros programas de somas e
médias, ndo estamos praticando interdisciplinaridade.

Assim, o caminho metodolégico exige, inicialmente, a) compreender o que € in-
terdisciplinaridade, b) verificar sua aplicagdo no ensino médio, c) buscar referéncias sobre
sua aplicagdo junto ao ensino de algoritmos e programacgao — desde as referéncias internas
de cursos e escolas, incluindo pesquisa com professores (4) e estudantes (17) até relatos de
praticas realizadas nesse contexto —, e entdo d) promover, via pesquisa-a¢ao, articulagoes
interdisciplinares relevantes buscando resultados positivos.

Inicialmente, buscou-se conhecer melhor a interdisciplinaridade enquanto forma
de ensino e aprendizagem, visto que ela exige reciprocidade e trocas entre as disciplinas,
ao invés da mera referéncia a tépicos de componentes curriculares em isolado. O trabalho
interdisciplinar € bastante complexo e exigente, sendo razoavel que existam entraves e
desafios na sua implementa¢do no ensino médio [Mozena e Ostermann 2014].

Para avaliar em quais momentos/pontos do curriculo algoritmos e programacao
podem ser articulados com outros componentes, foi preciso reconhecer que esses topicos
recorrentes do curso podem ser vistos como temas transversais, pois abrangem saberes e
técnicas, que podem/devem ser refor¢cados no ensino ao avancar do curriculo.

Assim, por meio de investigacdo tematica [Dalmolin e Gargia 2021], realizou-se
um mapeamento de oportunidades de articulagdes envolvendo programacio com outros
conteudos. Tais oportunidades também apontam para outros temas relevantes, a exemplo
de direitos humanos, ou questdes complexas, locais ou regionais, com impactos diversos,



de natureza socioecondmica e/ou ambiental. Nesse bojo, a interdisciplinaridade avizinha-
se da transdisciplinaridade enquanto estratégia apropriada para a integragao (religagdo)
genuina de saberes técnicos e de disciplinas gerais. A pratica dessa estratégia demanda
trabalho coletivo e favorece a formagao integral do cidaddo, a0 mesmo tempo em que
também contribui para a reducao da fragmentagao do ensino [Aratjo 2014].

3. Resultados parciais

A apropriacdo conceitual e a andlise de casos compilados de implementacdo da inter-
disciplinaridade no ensino médio indicam que dificuldades e problemas sao comuns
[Mozena e Ostermann 2014] e podem ser classificadas em quatro dimensdes, a saber:
[IInstitucionais, [M]etodolégicas, Relativos ao [P]rofessor e Relativos aos [A]lunos.

Um grande contingente de professores que nao recebeu formagao para além do
formato curricular em disciplinas, sobretudo os de atuagcao em disciplinas técnicas, em sua
maioria egressos de bacharelados, precisa compreender a cooperagdo necessdria para a
atuacao interdisciplinar. Trata-se de desafio adicional, visto que, mesmo entre licenciados,
ha relatos de desafios para a pratica interdisciplinar [Dalmolin e Gargia 2021].

A revisdo da literatura nio encontrou referéncias em relacdo a interdisciplinari-
dade aplicada ao ensino de algoritmos e programacao. E a revisdo de documentos internos
e do projeto politico-pedagogico (PPC) do curso Técnico em Informatica do Campus Gra-
vatai do Instituto Federal Sul-rio-grandense explicita que, de fato, existem deficiéncias no
suporte institucional e metodoldgico para pratica interdisciplinar.

E compreensivel, assim, que professores tenham dividas sobre a diferenca entre
a disciplinaridade, que faz referéncia a outra(s) disciplina(s), e a interdisciplinaridade,
que procura promover a colaboragdo reciproca entre disciplinas. Essa colaboragcdo pode
ocorrer em todo o curriculo, pela transdisciplinaridade, a partir do tema de algoritmos e
programacdo ou de qualquer outro tema relevante para a formagdo do discente.

Os resultados da andlise de documentos e de praticas, incluindo a realizagdo
do piloto de atividade entre as disciplinas de Lingua Portuguesa e de Algoritmos e
Programacdo, bem como o mapeamento de oportunidades de abordagens com a disciplina
de Inglés, confirmaram a ocorréncia das dificuldades de implementacdo da interdiscipli-
naridade, observadas nas quatro dimensdes [Mozena e Ostermann 2014]:

» Auséncia de espaco e de tempo para refletir, avaliar e implantar inovagdes [I];
Falta de consenso em como efetivar a interdisciplinaridade na sala de aula [M];
Falta de orientagdo em como criar relacOes pertinentes entre as disciplinas [M];
Falta de dominio de contetdos de outras disciplinas [P];

Falta de consenso sobre o que € a interdisciplinaridade escolar [P];

O trabalho do professor é muito solitario [P];

Os alunos resistem a quebras contratuais [A].

A atividade piloto, originada da investigacdo temética para integracao interdisci-
plinar [Dalmolin e Gargia 2021], consistira na apresentacao da correlacio entre os topicos
“tipo instrucional” (disciplina de Lingua Portuguesa) e “algoritmos” (disciplina de Algo-
ritmos e Programacdo) e as similaridades em escrever instrucdes para pessoas € escrever
instrucdes para computadores. Desse piloto, assim como da identificacdo de estratégias
para abordar conteudos de programacao no ensino de Inglé€s, chegou-se a sistematiza¢ao
dos planos apresentados a seguir:



* Plano de abordagem transversal — Construcao coletiva de oportunidades de abor-
dagem de temas e contetidos para articulag@o interdisciplinar ao longo do curso
em disciplinas diversas ou seriadas (exemplo: Inglés I, II, III e IV). Corresponde
a um mapeamento de abordagens de temas transversais que sao implementadas
interdisciplinarmente, relacionando, sempre que possivel, com perfil profissional
e area de atuacdo (conforme PPC) e com demandas da sociedade e do mundo
do trabalho, a cada etapa, com diferentes disciplinas, segundo multiplos planos
especificos de articulacdo interdisciplinar.

* Plano de articulagdo interdisciplinar — Construcdo coletiva de programas e
articulacdes de contetidos entre disciplinas, podendo incluir atividade(s). Expli-
cita a intersec¢dao do topico/conteido em cada componente curricular € como a
articulacdo agrega relevancia para cada uma deles, auxiliando na sua valorizacao.
Pode ser usado para subsidiar aulas interdisciplinares, com ou sem docéncia com-
partilhada.

Estes planos expressam o efeito do estdgio inicial da a¢do, aprendizado para pro-
fessores e estudantes, alcancando uma compreensdo maior sobre interdisciplinaridade e
a possibilidade de aplicar o conhecimento basico sobre a transicao metodoldgica experi-
mentada, que estd representada na Figura 1.
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Figura 1. Da disciplinaridade, via trabalho coletivo, para interdisciplinaridade

A partir da Figura 1, entende-se que o processo da transi¢do metodolégica com-
preende sair da disciplinaridade[imagem da esquerda]', por meio da investigacdo temadtica
via trabalho coletivo? de professores e da equipe pedagdgica, para a interdisciplinari-
dade[imagem da direita]®. Os planos resultantes desse processo podem auxiliar professo-
res e equipe pedagdgica a conhecer, revisar € multiplicar tais experiéncias e praticas.

4. Consideracoes finais

O ensino e a aprendizagem de algoritmos e programacao envolvem dificuldades que im-
pactam o ambiente educacional. Valorizando diferentes estratégias para a redugdo de tais
dificuldades, essa proposta surgiu e segue considerando que a articulacio da interdisci-
plinaridade pode contribuir nesse sentido, a0 mesmo tempo em que proporciona ensino
e aprendizagem mais significativos por meio de uma planejada articulacao (religacdo) de
habilidades técnicas com saberes da formacao geral, visando a contribuir para a formagao
de cidadaos criticos e profissionais qualificados

Revista Jovens Cientistas. Figura em www . deixesuamarcanomundo.blogspot.com.
’Figura sobre a sintese da relacdo fragmentacio-integracio [Dalmolin e Gargia 2021].
3Figura de Zanon em www . infoescola.com/pedagogia/interdisciplinaridade/.



Essa acdo interdisciplinar promoveu reflexdes sobre a pritica docente e o0s
contetidos abordados. Entende-se que seus participantes (docentes e discentes) saem
dessa experiéncia com um melhor envolvimento com seus papéis no espaco letivo, e
considera-se que as articulagdes de conteudos, apresentadas e contextualizadas, resultam
em ensino e aprendizagem qualificados, recompensando a dedicacdo adicional.

A iniciativa segue investigando novas oportunidades de articulag@o interdiscipli-
nar, ampliando o mapeamento, atualmente abrangendo desenvolvimento web com os te-
mas de programacao, banco de dados, incluindo a produgdo de texto com elementos de
escrita de resumo académico, com atengdo a acessibilidade de interfaces.

Pretende-se seguir na elaboracgao e aplicagcdo de atividades e aulas interdisciplina-
res, na selecao de metodologias e na criacdo de parametros de avaliacdo da efetividade
dessas acoes, possivelmente adotando a estratégia de grupo de controle para observacao
das notas dos grupos com e sem aplicacdo de atividades interdisciplinares.
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