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Abstract. This paper presents the educational tool APlus Dicas for teaching
mathematics in the 6th grade of middle school, along with its proposed metho-
dology. The tool was designed to assist teachers and students in the teaching and
learning process by providing interactive and personalized resources. Initially,
the focus was on mathematics content from the ENEM (National High School
Exam in Brazil). However, the tool can be applied across various educational
areas and levels. Preliminary results for teaching 6th-grade mathematics indi-
cate a potential significant contribution to student engagement, the assimilation
of the curriculum content and in the development of logical reasoning.

Resumo. Este trabalho apresenta a ferramenta educacional APlus Dicas para
o0 ensino de matemdtica no 6° ano do ensino fundamental I, juntamente com sua
metodologia proposta. A ferramenta foi concebida para auxiliar professores e
estudantes no processo de ensino e aprendizagem, oferecendo recursos intera-
tivos e personalizados. Inicialmente, os conteiidos de matemdtica do ENEM
foram abordados. Porém, a ferramenta pode ser empregada em dreas e niveis
diversos da educagdo. Para o ensino de matemdtica no 6° ano, os resultados
preliminares indicam a possibilidade de uma contribuicdo significativa no en-
gajamento dos alunos, na assimila¢do do contevido programdtico e no desen-
volvimento do raciocinio légico.

1. Introducao

O ensino de matemadtica no 6° ano da educagdo bésica brasileira representa um momento
crucial no desenvolvimento académico dos estudantes, marcando a transicdo do ensino
fundamental I para o ensino fundamental II. Nesta fase, os alunos enfrentam novos de-
safios e conceitos mais complexos, que requerem uma boa base para sua compreensao e
aplicacdo. A tecnologia educacional surge como uma aliada importante neste processo,
oferecendo possibilidades de personalizacdo e interatividade que podem enriquecer sig-
nificativamente a experi€ncia de aprendizagem.

A ferramenta APlus Dicas surgiu da necessidade alarmante de destacarmos as ca-
pacidades cognitivas e proatividade de nossos estudantes. Mesmo estando cursando disci-
plinas de periodos intermedidrios, e em cursos de graduacdo da drea de exatas, os estudan-
tes apresentam enorme dificuldade com a base matemética, como em realizar operagdes
com fracdes e auséncia de habilidades triviais voltadas para a resolu¢do de problemas
simples.



Através de dicas sutis e um sistema de gamificacdo, a APlus Dicas procura influ-
enciar os alunos para que eles se sintam capazes e auto suficiente ao resolver exercicios,
propostos pelo professor em sala de aula ou em livros. Essa habilidade se mostra essencial
em todos os niveis da vida adulta, seja dentro ou fora da vida académica. O ensino funda-
mental € uma chance dnica para que os alunos desenvolvam um habito forte de resolver
problemas por conta prépria e buscar solugdes de forma autonoma.

Neste contexto, o presente trabalho apresenta a metodologia da APlus Dicas vol-
tada para atender as necessidades educacionais dos alunos do 6° ano, na disciplina de
matemdtica. A ferramenta foi concebida com base em principios pedagdgicos e im-
plementada utilizando tecnologias modernas, visando proporcionar uma experiéncia de
aprendizado envolvente e eficaz. Esta frente da APlus Dicas, com foco na matematica
do ensino fundamental II, foi selecionada por meio do Edital 15/2023 da CAPES, Inova
EaD, para a disseminacdo de produtos e recursos de inovagao tecnoldgica educacional.

O restante desse trabalho € estruturado da seguinte forma, a Sec¢do 2 apresenta
conceitos e definicdes necessarios para compreender a posi¢do desse trabalho em relagdo
a literatura. A Secdo 3 apresenta as ferramentas da APlus Platform. A Secdo 4 apresenta
a metodologia e objetivos da APlus Dicas dentro do contexto de ensino de matematica
para alunos do 6° ano. A Secdo 5 apresenta uma avaliagdo inicial da ferramenta. Por fim
a Secdo 6 apresenta conclusdes e trabalhos futuros.

2. Fundamentacao e Trabalhos Relacionados

O processo de ensino e aprendizagem de matematica no ensino fundamental tem sido ob-
jeto de diversos estudos e pesquisas ao longo das dltimas décadas. Segundo [Piaget 1976],
o desenvolvimento do pensamento 16gico-matematico ocorre através da interacao do in-
dividuo com o0 meio, em um processo de constru¢do ativa do conhecimento. Essa nocdo
deu origem ao construcionismo, método de ensino que busca ajudar o aluno a construir
seu proprio conhecimento através de interagdes com o meio. Essa defini¢do € a base para
metodologia da APlus Dicas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) [BRASIL 2018] estabelece que, no
6° ano do ensino fundamental II, nos contetidos ligados a matemaética, os alunos devem
desenvolver competéncias especificas em areas como:

* Numeros e operacdes;
Algebra;

Geometria;

Grandezas e medidas;
Probabilidade e estatistica.

Cada um destes cinco topicos listados é composto por varios outros subtopicos,
conforme iremos comentar mais adiante.

A integracao de tecnologias digitais no ensino de matematica, conforme destacado
por [Valente 2018], pode proporcionar:

* Maior engajamento dos alunos;

* Personalizagao do processo de aprendizagem:;
¢ Feedback imediato;

* Desenvolvimento da autonomia do estudante.



Ao logo das dltimas décadas, diversas iniciativas tém sido desenvolvidas para
apoiar o ensino de matematica através de recursos tecnoldgicos. Entre os trabalhos re-
lacionados, destacam-se:

* Khan Academy: Plataforma gratuita que oferece videoaulas e exercicios inte-
rativos, com foco no desenvolvimento progressivo das habilidades matematicas.
Embora abrangente, nao possui uma customizacao especifica para o curriculo bra-
sileiro.

* Matematica Divertida: Software nacional que utiliza jogos educativos para o
ensino de matemadtica. Apresenta bons resultados no engajamento dos alunos,
porém com contetido limitado para o 6° ano.

* GeoGebra: Ferramenta focada em geometria dindmica, que permite a visualizacio
de conceitos matematicos. Apesar de sua relevancia, requer conhecimentos es-
pecificos dos professores para sua utilizacao efetiva.

Devido ao avanco acelerado no desenvolvimento de tecnologias computacionais,
incluindo a internet de qualidade, que cada vez mais esta se tornando acessivel para a
populacdo em massa, o surgimento de novos recursos tecnolégicos para a educagdo passa
a ser muito mais frequente.

3. A Plataforma

A ferramenta APlus Dicas é uma das quatro funcionalidades desenvolvidas e disponibi-
lizadas pela APlus Platform [Pinto 2014], que oferece aos usuarios o acesso/uso gratuito
e online para todas elas. As outras trés ferramentas sdo: APlus Exemplo, APlus Pratica
e APlus SimSiSU. As subsecdes a seguir, descrevem um pouco sobre cada uma delas. O
detalhamento para a APlus Dicas se encontra no final desta secao.

3.1. Aplicativo APlus Exemplo

A APlus Exemplo consiste em uma classe de aplicativos onde, para cada método que
o aluno deseja estudar, ou que o professor deseja ensinar, existe a possibilidade deste
usudrio informar seus préprios problemas, ou gerar com dados aleatérios. Em seguida,
a ferramenta permite ao usudrio acompanhar a resolugdo passo a passo do problema,
ficando com ele o controle total do ritmo.

As explicagdes e operacOes/contas de cada passo sdo exibidas e o aplicativo avanca
apenas quando o usudrio solicita. Na Figura 1, € exibido o aplicativo APlus Exemplo
durante sua execugdo para um problema do tépico de multiplicacdo de matrizes, apds o
usudrio ter definido a dimenséo e os valores das duas matrizes.

3.2. Aplicativo APlus Pratica

Na classe de aplicativos APlus Pratica, para cada método que o estudante deseja praticar
o seu conhecimento, ou que o professor deseja ensinar, conduzindo uma resolugdo passo
a passo para um problema, ele (estudante ou professor) tem a possibilidade de informar
seus proprios problemas, ou gerd-los com dados aleatérios. Em seguida, a ferramenta
oferece ao usudrio um ambiente focado e personalizado em que ele comanda cada etapa
da resolugdo. Todas as decisdes sdo por conta dele e as operagdes secundarias sao feitas
pela APlus Préitica. Apds o usudrio concluir que finalizou a resolugdo, ele ainda conta



APlatform =

Figura 1. A+Exemlpo para multiplicacao de matrizes

com a ferramenta A+Feedback, que ird corrigir todos os passos da resolugdo e dar um
feeedback preciso caso ele tenha cometido algum erro.

Toda a sequéncia de operagdes solicitadas pelo usudrio fica registrada, tendo ele a
opc¢ao de desfazer/apagar qualquer uma delas. Na Figura 2, ¢ exibido o aplicativo APlus
Prética em um momento que o usudrio estd definindo uma conta a ser feita pelo aplicativo.

APlatform =

Figura 2. App A+Pratica para o topico multiplicacao de matrizes

O aplicativo APlus Prética para o topico algoritmo Simplex, da Programagao Li-
near, foi apresentado em [Fonseca and Pinto 2012] e avaliado em [Sousa et al. 2018].

3.3. Ferramenta APlus SimSiSU

O APlus SimSiSU é um simulador desenvolvido com a finalidade de oferecer aos ves-
tibulandos um recurso valioso para suas estratégias de inscri¢do no Sistema de Selecdo
Unificada (SiSU). Uma das principais contribui¢des do APlus SimSiSU € a transparéncia



das informagdes. Nele, apds o estudante inserir as suas cinco notas obtidas no ENEM,
todas as suas possibilidades de cursos e institui¢des do pais sdo exibidas.

As notas do estudante sdo calculadas de acordo com os pesos, definidos pelos cur-
sos/universidades. Dai, de acordo com a nota de corte do curso, o estudante € classificado.
Caso a nota dele fique acima da nota de corte, a ferramenta indica com a cor verde que, se
a nota de corte for mantida, o estudante ird conseguir ingressar em tal curso. Caso esteja
abaixo da nota de corte, mas proxima, a ferramenta destaca em amarelo, indicando ao
estudante que, se a nota de corte cair, ele terd boa chance de ingressar. Caso contrario, é
indicado em vermelho que ele dificilmente terd chance naquele curso/universidade.

Na Figura 3, apds o estudante ter informado suas cinco notas do ENEM, ¢ exibida
a tela do APlus SimSiSU que permite ele navegar pelas possibilidades.

Veja aqui as universidades

Ciéncia da Computagio na Universidade
Federal de Golas

NTEBRALY UFG - Campus Semambaia

Sua nots: 72154

Nota de corte: 720.54

Figura 3. A+SimSiSU indicando as possibilidades do estudante

3.4. Ferramenta APlus Dicas

Nesta ferramenta, para cada topico de estudo um grupo de questdes € disponibilizado.
Cada questao é munida com dicas graduais que, sutilmente, podem destravar o estudante
de modo que ele siga com a resolu¢do do problema por conta propria. Tais dicas oferecem,
entdo, uma linha de raciocinio com a qual o estudante pode, também, resolver questdes
similares.

Na Figura 4a, hd o ambiente onde se encontram os 30 tépicos de matematica para
0 6° ano do ensino fundamental II, para os quais a APlus Dicas oferece listas de questdes,
enquanto que, na Figura 4b, hd a lista de um destes topicos (fragdes) e, na Figura 4c, ha
uma das questdes desta lista apos o estudante ter solicitado duas de suas dicas.

Um sistema de gamificacdo, existente na ferramenta, contribui para que o estu-
dante utilize a menor quantidade de dicas possivel. A ideia deste sistema € atuar como
uma pequena penalizagdo (desconto de pontos) para cada dica solicitada. Assim, se espera
um empenho/atencdo especial do estudante antes de solicitar uma dica. Ou seja, ele s6 ird
solicitar uma nova dica se, de fato, nao estiver conseguindo avangar com a resolucao.

Entdo, o que essa ferramenta oferece como diferencial sdo as suas dicas. O con-
junto sequencial delas, contido em cada questdo, leva o aluno até a resposta final. Porém,
o objetivo dessas dicas ndo € servir como gabarito para os estudantes, mas como um
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Fonte: A Conquista da Matematica, 2018
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4 dicas Para subtrair duas fragdes, primeiro vocé
deve transformé-las em fragdes com o
mesmo denominador.

Sistemas de numeragao
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Figura 4. A+Dicas com o conteiido de matematica do 62 ano.

elemento motivador (ajudado pela gamificagdo, citada anteriormente) para que eles se
motivem a resolver o exercicio por conta propria. Esse elemento da proatividade do aluno
faz parte da filosofia central da ferramenta APlus Dicas.

4. Matematica do 6° Ano e a APlus Dicas

A matemdtica € uma area do conhecimento que exige grande habilidade 16gica e alguns
detalhes do contetido podem causar desisténcia dos alunos ao encontrar desafios. Muitos
acabam por desenvolver um certo tipo de “trauma”’da matematica.

ApOs falhar algumas vezes e sofrer com falta de incentivo/motivagdo, dentro e fora
da escola, o aluno acaba adotando uma mentalidade de evitar problemas matemaéticos e
sempre procurar caminhos mais faceis do que o verdadeiro aprendizado. Esse fendmeno
pode ser observado em qualquer atividade académica, mas ocorre de forma mais abrupta
na matemadtica.

Essas dificuldades devem se encaixar muito bem com o uso planejado da APlus
Dicas. Para exigir que o aluno seja mais proativo em seu desenvolvimento, € preciso
fornecer as ferramentas necessdrias para tal objetivo. Por isso, junto com as listas de
exercicios da ferramenta, foram criados artigos e videos explicativos para cada conteddo.
Os artigos estdo no blog da APlus Platform, em https://aplusplatform.com/
categoria/atividades—-6-ano-matematica, enquanto que os videos estdo na
playlist Atividades de Matematica 6° Ano do canal no YouTube da APlus Platform, em
https://www.youtube.com/@aplusplatform. Assim, o aluno pode ter um
material de apoio suficiente para que ele resolva os exercicios de forma pratica e objetiva.
Mas € importante destacar que esse material ndao substitui as aulas e as explicagcdes dos
professores em sala.



O Ministério da Educacdao (MEC) ndo estabelece nenhum conjunto fixo de tépicos
a serem abordados no 6° ano. Ele apenas divide a matematica nas 5 grandes 4reas citadas
na secao 2, que sdo: Numeros e operagoes; Algebra; Geometria; Grandezas e medidas; e,
Probabilidade e estatistica. A partir dessas grandes areas ele define habilidades que se es-
peram dos alunos. Por exemplo ”(EFO6MAOQ1) Reconhecer, comparar, ordenar, ler, escre-
ver e representar nimeros naturais € ndmeros racionais nao negativos cuja representacao
decimal € finita, fazendo uso, ou nao, da reta numérica”. Porém a exata forma como es-
sas habilidades serdo agrupadas e ordenadas fica por conta de cada professor, escola ou
secretdria de educacao.

Na APlus Dicas a decisao foi seguir a abordagem de livros renomados, como
[Junior 2018], os quais foram avaliados e aprovados pelo MEC e pela BNCC. Dentre os
capitulos e subcapitulos desses livros, abrangendo as 5 grandes dreas citadas anterior-
mente, foram definidos um total de 30 tépicos, com listas de exercicios, abordando todo
o conteudo do 6° ano.

5. Avaliacoes e Resultados Iniciais

Devido ao atraso na execugdo do projeto, as avaliagdes ainda estdo em fase inicial. Porém,
apods o uso dos primeiros blocos de exercicios, por parte de alunos do 6° ano do ensino
fundamental II, coletamos alguns comentarios interessantes. Se trata de alunos do Colégio
Galle, uma escola localizada na cidade de Aparecida de Goiania, Goids. Foram escolhi-
dos, pelo diretor da escola e pelo professor da turma, oito estudantes com caracteristicas
variadas. Antes de submeté-los ao uso do recurso, as devidas orientagdes de como usar
a ferramenta foram dadas aos participantes. Dois dos comentérios dos alunos envolvidos
foram:

* Quando meu pai me ajudava com as tarefas e ndo sabia, procurava no Google,
mas muitas vezes a gente so entendia a resposta final. Com a A+Dicas, ele passou
a me orientar em cada passo e eu aprendi muito mais.

* Eu estava com dificuldade para entender o enunciado de uma questdo, mas com a
primeira dica eu consegui entender e pude avangar até o final. Fiquei muito feliz
quando vi que minha resolugdo estava correta.

* Gostei bastante da ferramenta porque depois que eu respondi os exercicios da
lista, pude usar as dicas para corrigir as minhas resolucéoes. E nas questoes que
minhas respostas ndo estavam certas, com as dicas pude entender o que errei.

Por meio de um trabalho de divulga¢ao e impulsionamento do material, os videos
do canal no YouTube e os contetidos do blog, todos apontando e com CTAs (calls to ac-
tion) para as atividades na APlus Dicas, muitos usudrios estdo sendo alcancados e fazendo
uso da ferramenta. Em apenas duas semanas no ar, alguns destes videos ultrapassaram a
marca de mil visualizacdes.

6. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Devido a metodologia proposta na APlus Dicas, espera-se que essa ferramenta ajude o
estudante nao s6 a responder exercicios, coisa que poderia ser feita em vdrias outras pla-
taformas, mas a passar de um estado passivo, assistindo aulas, videos e lendo livros, por
exemplo, para um estado ativo, onde ele busca o raciocinio e o caminho légico para chegar
na resposta correta.



Com o trabalho de disseminagdo do material, em particular pelas estratégias de
SEO (Search Engine Optimization) realizadas na Internet, juntamente com a qualidade
dos recursos, videos indo direto ao ponto (curtos, objetivos e préticos) e o sistema da
APlus Dicas atuando como um monitor particular para cada aluno, milhares de estudantes,
de todas as regides do pais, deverdo ser afetados positivamente por este trabalho.

Como trabalhos futuros ligados a ferramenta APlus Dicas, uma das frentes con-
siste em continuar o cadastro de questdes e elaboragdo de dicas para os demais anos do
ensino fundamental II, 7°, 8° e 9° ano. Em paralelo, realizar uma avaliagdo minuciosa
do material do 6° ano, de modo quantitativo e qualitativo. A avaliacdo de conteudos de
matematica para outro niveis, ja existentes na APlus Dicas, como os topicos cobrados no
ENEM, também devem ser avaliados. Além disso, pretende-se elaborar, cadastrar, aplicar
e avaliar contetidos de quimica do 9° ano do ensino fundamental II na APlus Dicas.
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