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Abstract. This article seeks to analyze the artificial intelligence techniques ap-
plied to the problem of routing and spectrum allocation (RSA) in Elastic Optical
Networks (EON) that exist in the literature. Our study adapts the methodology
proposed by [Kitchenham et al. 2009] for a systematic review of the literature,
which includes three phases: planning, conduction and synthesis. With the re-
sults, we sought to present the approaches in a general way, highlighting their
respective contributions. In addition, we list the countries that have contributed
most to research in this area.

Resumo. Este artigo busca analisar as técnicas de inteligéncia articial apli-
cada ao problema de roteamento e alocacdo de espectro (RSA) em Re-
des Opticas Eldsticas (EON - Elastic Optical Network) existentes na litera-
tura. O nosso estudo aborda de forma adaptada a metodologia proposta por
[Kitchenham et al. 2009] de revisdo sistemdtica da literatura que engloba trés
fases: planejamento, conducdo e sintese. Com os resultados, procuramos
apresentar as abordagens de uma forma geral destacando as suas respectivas
contribuigcoes. Além disso, listamos os paises que mais tem contribuido com
pesquisa na drea de estudo desse trabalho.

1. Introducao

Uma rede Optica eldstica proporciona a segmentacio da largura de banda fazendo com
que a mesma possa ser fracionada para atingir o objetivo de alocacdo inteligente do
espectro. Para que isso ocorra, se faz necessario que a arquitetura em torno dela pro-
porcione um cenario que se tenha algumas propriedades desejaveis, incluindo taxa de
dados flexivel e alocacdo de espectro, baixa atenuacdo de sinal, baixa distor¢ao de si-
nal, baixo consumo de energia, baixo uso de material, pouco espago necessario e baixo
custo[Chatterjee et al. 2015]. E necessdrio também adaptar-se dinamicamente s deman-
das de largura de banda variavel por aplicativos e utilizar o espectro disponivel de forma



mais eficiente[Talebi et al. 2014]. A eficiéncia proposta pelas EONs contemplam a se-
guinte caracteristica, o espectro possui uma divisdo em slots menores que as convenci-
onais, passando a ter o tamanho de 12,5 GHz. Entretanto, o tamanho dessas grades sdo
flexiveis e se adaptam conforme a necessidade do trafego na rede.

2. Metodologia

Esse estudo tomou como referéncia a metodologia de Revisao Sistemadtica da Literatura
(RSL) apresentada por [Kitchenham et al. 2009]. Logo abaixo, apresentamos a questao
de pesquisa (QP) e as etapas posteriores que foram na condugdo dessa Quasi-Revisdao
sistematica da literatura (QRSL).

2.1. Questao de pesquisa

QP: Quais sao os principais estudos na literatura que abordam o uso de técnicas de Inte-
ligéncia artificial aplicadas ao problema de roteamento e alocacio de espectro em Redes
Opticas Elésticas (EONSs).

2.2. Bases cientificas utilizadas

Com base na questdo de pesquisa (QP), foram definidas as bases de dados para realizacdo
de buscas de artigos:

e IEEE Xplore;
e Science Direct ¢;
e SCOPUS.

3. Resultados e discussao

Nesse QRSL, foi possivel encontrar algumas informagdes que sdo de grande importancia
para visualizar como estd a fronteira do conhecimento no tépico de estudo. Por exemplo,
foi possivel observar a quantidade de estudos que foram realizados nos dltimos 6 anos
(2025 ainda estd em andamento), sendo que, 2020 foi 0 ano com mais contribuicdes e
2023 sendo o ano que encontramos menos publicacdes.

Também foi observado quais paises tem contribuido com o RSA em EONSs, sendo
a China, o maior contribuinte e, um fato interessante, que o Brasil tem buscado contribuir
com o topico de estudo ocupando o segundo lugar em trabalhos publicados. A India
também tem contribuido realizando pesquisas na area.
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