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Abstract. We propose a computational model based on the use of Bayesian
networks in order to identify factors leading to evasion in the undergraduate course in
the Information Systems — UFRRJ. The proposed model was capable of identify the non-
correlation of origin as school dropout factor. The sensitivity obtained in the forecast of
evasion in the validation set was 93.3%. The results show promising regarding on the
use of bayesian network, in identification of factors and prediction of student evasion.

Resumo. Propomos um modelo computacional baseado na utiliza¢do de redes
bayesianas, a fim de identificar fatores que levam a evasdo no curso de graduagdo em
Sistemas de Informagdo da UFRRJ. O modelo proposto foi capaz de identificar a ndo
correlagdo da origem escolar como fator de evasdo. A sensibilidade obtida na predigcdo
de evasdo no conjunto de validagdo foi de 93,3%. Os resultados obtidos mostram-se
promissores quanto ao uso de rede bayesiana, na identifica¢do de fatores e predi¢do
da evasdo discente.

1. Introducao

A evasdo escolar é, certamente, um dos problemas que afligem as institui¢cGes de ensino
em geral gerando prejuizos sociais, econdmicos, e académicos a todos os envolvidos no
processo educacional. Segundo Martinho [2012], é um problema complexo advindo da
superposicao de fatores sociais, econdmicos, culturais e académicos, além de variaveis
demogréaficas e atributos individuais que influenciam na decisdo do estudante
permanecer ou abandonar o curso.

Diante deste quadro, nos ultimos anos, no Brasil, foram realizados
monitoramentos, estudos empiricos, pesquisas cientificas e levantamento estatistico
sobre a evasdo no ensino superior, com vistas a ado¢do de medidas visando mitigar os
altos indices de evasdo. Dentre as contribui¢des e acdes resultantes desses processos
podemos relaciona-las sob trés paradigmas; 1- contribui¢des teodricas, que visam
compreender e identificar os fatores que contribuem e influenciam no processo de
evasdo; 2 — acgdes especificas de cada instituicdo de ensino superior (IES), estruturada
em sua realidade e especificidade; e, 3 — a¢des governamentais, como o Programa de
Reestruturagdo e Expansdo das universidades Federais (REUNI), [MEC/SESu, 2007],
estabelecido, com as Instituigdes Federais de ensino Superior (IFEs).

Apesar do esforco dos oOrgdos governamentais, os estudos sobre evasdo
existentes no Brasil, ainda sdo incipientes e timidos, se comparados com os paises
desenvolvidos onde os estudos e pesquisas sistematizados sao inumeros [Portela, 2013].



Neste contexto, ¢ imprescindivel realizar estudos que possibilite a identificagdao precoce
de estudantes vulneraveis a evasdo, de sorte a possibilitar a aplicagdo de agdes proativas
no sentido de evitar o abandono.

Nos ultimos anos, diversas metodologias baseada em inteligéncia
computacional, foram desenvolvidas visando avaliar a evasdo escolar. Dentre essas
metodologias, pode ser citado o trabalho de Mustafa [2012] que propde a aplicagao de
arvore de regressao e classificacdo para identificar a evasdo discente, tendo como base
inicial os dados da inscri¢do do estudante em um curso presencial. Os resultados obtidos
permitiram concluir que os dados utilizados conferem um baixo nivel de precisdo na
identificag¢do da evasao.

Martinho et al., [2012] propuseram um sistema inteligente para a predi¢dao de
grupos de risco de evasdo discente nos cursos de tecnologia do Instituto Federal de
Mato Grosso, utilizando rede neural ARTMAP-Fuzzy. Os resultados obtidos
apresentaram indice de acerto do grupo evasivo de 97% e acerto global superior a 76%,
valores estes que demonstram a confiabilidade, a acurécia e a eficiéncia do sistema.

O presente trabalho propde um modelo computacional baseado em Redes
Bayesianas para a identificacdo de fatores que causam a evasdo discente no curso de
graduacgdo em Sistemas de Informagao da UFRRJ.

Este artigo ¢ estruturado da seguinte forma. Na Secdo 1, a justificativa e o
objetivo deste trabalho sdo descritos. A Secdo 2 descreve os principais métodos e
materiais utilizados ao longo do desenvolvimento deste trabalho. A Secdo 3 mostra os
resultados obtidos com a aplicagdio do modelo computacional em comparacdo com
dados da literatura. A Secdo 4, além de enfatizar as realizacdes que o trabalho conseguiu
alcancar, também cita uma proposta de inserir novos parametros no modelo
computacional.

2. Materiais e Métodos

O conjunto de dados constitui-se de 70% (n=105) dos alunos com matricula no curso de
Sistemas de Informacdo, obtidos junto a Pro-reitoria de Graduacdo da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). Sendo que desse universo = 90% (n=90)
foram selecionados para compor o conjunto de treinamento do modelo e o conjunto de
validacdo com ~10% (n=15) dos alunos com matricula ativa ou ndo no referido curso
escolhidos ao mero acaso. Com as seguintes variaveis: género (masculino ou feminino),
origem escolar (publica ou privada), reprovacdo (sim ou ndo), distancia (perto ou
longe), para o parametro perto foi adotado uma distancia inferior a 40 km da
universidade e evasdo (sim ou néo).

O método proposto consiste na utilizacdo de Redes Bayesianas, que ¢ um
modelo gréafico para relacionamentos probabilistico entre um conjunto de varidveis
[Neapolitan, 2004]. Os sistemas estruturados em Rede Bayesiana sdo capazes de gerar
automaticamente predicoes ou decisdes mesmo na situagdo de inexisténcia de
informagdes. Onde cada variavel aleatéria (VA) € representada por um n6 da rede e
cada n6 de (VA) recebe conexdes dos nos que tém influéncia direta sobre ele, além de
possui uma tabela de probabilidade condicional, que quantifica a influéncia dos seus
pais sobre ele. Cuja finalidade ¢ a avaliar o impacto de cada variavel na identificagao
de fatores que promovam a evasdo e realizar a predicdo do grupo de estudantes, de



forma acurada e continua, inferindo de maneira fidedigna. A estrutura da rede (Figura 1)
foi estabelecida em funcdo da disposi¢do de dependéncias e independéncias entre as
variaveis utilizadas. Para cada dependéncia entre os nés da rede, foi calculada a
probabilidade apriori das variaveis utilizadas no modelo.
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Figura 1. Fluxograma da Rede Bayesiana.

Para avaliar o desempenho do modelo neural bayesiano na predi¢do de evasdo
no conjunto de teste, foram utilizados os indices de sensibilidade (verdadeiro positivo),
especificidade (verdadeiro negativo). O modelo proposto foi implementado utilizando o
pacote RHugin [Stefan e Achim, 2008] e o software Hugin Expert (www.hugin.com).

3. Resultados e Discussao

Neste trabalho foi desenvolvido uma rede bayesiana de sorte possibilitar a identificagao
de fatores que levam a evasdo, bem como a sua predi¢do . Os resultados obtidos pela
inferéncia da rede implementada para o conjunto de dados em tela, em fungdo das
probabilidades propagadas, mostrou que ndo ha evidéncia da contribui¢do da origem
escolar na evasao dos discentes (Figura 2), fato este corroborado por [Nunes, 2013], que
afirma que a origem ndo contribui para a evasdo escolar. A taxa de evasdo obtida foi de
72,3%, valor proximo ao descrito na literatura para a area de tecnologia da informacao.
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Figura 2. Dependéncias selecionadas pela rede bayesiana.
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No que tange a variavel reprovagdo o valor obtido pelo modelo foi de 89,1%,
indicando uma forte correlagdo entre a reprovagdo e a evasdo discente. Quanto a
predi¢ao, o modelo computacional proposto obteve um erro de sensibilidade (verdadeiro
positivo) para a evasdo de 6,7%, e critério BIC -54,49% para o conjunto de validagdo
(15 alunos).

4. Conclusao

A contribuicdo desse trabalho consistiu no desenvolvimento de um modelo
computacional neural bayesiano na identificagdo e predi¢do de evasdo no curso de
sistemas de Informacao da UFRRJ.

Os resultados obtidos pelo modelo mostram-se promissores quanto a utilizagao
da inferéncia bayesiana na identificagdo precoce dos fatores que levam a evasdo no
curso de Sistemas de Informagdo da UFRRJ. Além disso, o modelo foi capaz de
identificar existéncia de correlagdo entre as variaveis ¢ a evasao no referido curso.

Como proposta para trabalhos futuros pretende-se aplicar novas variaveis
referentes a requisito didatico/pedagdgico, institucionais e socio politicos/econdmicos.
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