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Abstract. This experience report deals with a project created to train primary
education teachers to teach subjects related to robotics and computational
thinking in the Northern Pioneer region of Parand. This project, was
characterized by the convergence of actors from the innovation ecosystem to
meet a regional demand: Regional Innovation System, Federal Institute,
SEBRAE, Education Nucleus, and UENP converged to conceive and execute
this project, which resulted in the training of more than 200 teachers and,
indirectly, thousands of students. It is believed that this project still
contributes to fostering the development of the maker culture and innovation
in the region.

Resumo. Este relato de experiéncia trata de um projeto criado para a
capacitagdo de professores da educa¢do bdasica, para ministrar as
disciplinas relacionadas a robotica e pensamento computacional, na regido
do Norte Pioneiro do Parana. Este projeto, caracterizou-se pela
convergéncia de atores do ecossistema de inovag¢do para suprir uma
demanda regional, Sistema Regional de Inovagdo, Instituto Federal,
SEBRAE, Nucleos de Educa¢cdo e UENP convergiram para conceber e
executar este projeto, que trouxe como resultados a capacitagdo de mais de
200 professores e, indiretamente, milhares de estudantes. Acredita-se que
este projeto ainda contribui para a fomentar o desenvolvimento da cultura
maker e da inovagdo na regido.
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A ascensdo tecnologica caracteristica do primeiro quarto do século XXI trouxe consigo
inimeras discussoes sobre possibilidade de usos de recursos e dispositivos tecnologicos
nos mais variados cendrios da vida humana. Tais discussdes ocorrem enquanto o
crescimento exponencial do uso e popularizagdo dos recursos continua, levando a
necessidades de formacdo e capacitacdo em diversas areas. Neste contexto se insere o
relato em tela, em meio a tentativa do governo de varios Estados de levar a
popularizagdo de aulas de componentes curriculares relacionados a robotica e
programacao.

A partir do ano de 2022, o Governo do Estado do Parana inicia a distribuigdo,
ainda em projeto piloto, de kits de robotica escolar para algumas escolas da rede publica
para iniciar as aulas de robdtica. No ano seguinte, além dos kits distribuidos para todas
as escolas da rede, foram introduzidos componentes curriculares relacionados a
programagdo (programacdo, pensamento computacional, programa edutech games e
programacao e robdtica primeiros passos) nas grades curriculares do ensino fundamental
IT e do ensino médio, com a perspectiva que todos os estudantes da rede publica
tivessem acesso a estes contetidos.

No entanto, quanto ao empenho do governo em adquirir e distribuir os kits de
robotica escolar e fornecer plataformas de auxilio aos professores, emerge o problema
da falta de capacitagdo dos docentes para ministrar estes componentes curriculares, uma
vez que pouquissimos tém capacitagdo especifica na area. A distribuicdo das aulas
buscava, em principio, professores de fisica e matematica, acreditando-os mais
proximos destes conteudos, contudo com o tempo, muitos outros professores, com
formagdes multiplas, assumiram as aulas e expunham a necessidade de capacitacio
especifica para, a0 menos, lidar com os kits recebidos.

Embora este cenario tenha se mostrado em todo o Estado do Parana, no Norte
Pioneiro do Estado, esta situacao motivou um conjunto de agoes.

O Norte Pioneiro do Parand ¢ uma regido geografica que conta com 46
municipios € uma populagao aproximada de 554 mil habitantes. Uma regido distante da
capital, Curitiba, e da metropole regional, Londrina. A regido caracteriza-se por ser
composta, majoritariamente, por pequenos municipios, sendo os maiores com populagao
inferior a 70 mil habitantes. No territério do Norte Pioneiro existem municipios
pertencentes a quatro Nucleos Regionais de Educacdo (NRE), sendo eles de
Jacarezinho, Ibaiti, Wenceslau Braz e Cornélio Procopio.

O que talvez seja um diferencial desta regido ¢ a existéncia de um ecossistema de
inovacdo que tem atuado em grande parte dos municipios, o Sistema Regional de
Inovacao do Norte Pioneiro (SRINP), que congrega atores das mais variadas hélices
trabalhando para que a regido se torne um ambiente vidvel para o surgimento de
projetos, empresas e pesquisas de inovagao, promovendo o desenvolvimento sustentavel
da regido.

O SRINP, desde 2016, vem criando ag¢des que fortalegam a cultura da inovagao,
desde a base até programas de estimulo a Startups. Aproveitando seu papel de
convergéncia, o SRINP, devido a demanda trazida pelos NREs, organiza com alguns
atores do ecossistema (SEBRAE, Instituto Federal do Parand, campus Jacarezinho —
IFPR —, Universidade do Norte do Parand — UENP — e Nucleos Regionais de Educacdo
de Jacarezinho, Ibaiti, Wenceslau Braz e Cornélio Procépio) o projeto NP Maker.



O projeto/movimento NP Maker tem como principal objetivo a realizagdo de
oficinas de capacitacdo com professores da rede publica estadual, contudo, também
buscou fomentar o desenvolvimento da cultura maker na regido e estimular trocas de
experiéncia e desenvolvimento de solucdes inovadoras para problemas dos arranjos
produtivos locais.

O Instituto Federal do Parana — Campus Jacarezinho, tendo como missao a
transformagdo da comunidade ao seu redor, utilizou-se da sua expertise e fun¢do social,
por meio do Laboratério Maker Garagem dos Jacarezinho (Galac) encampou a missao
de capacitar os docentes, enquanto os outros atores envolvidos no processo cuidavam da
logistica das agoes.

2. Fundamentacao Teorica

Desde sua implementacdo, sdo perceptiveis as mudancas que a industria 4.0 vem
trazendo a humanidade, representando uma evolucdo em diversos aspectos. A
automacdo, por exemplo, vem se fazendo cada vez mais presente, atrelada a outras
tecnologias, como: inteligéncia artificial, sistemas automatizados e robotica.
Atualmente, nos setores industriais, a robdtica ja se tornou muito presente,
representando um avango tecnoldgico e resultando em uma elevacao na produtividade
por conta da otimizacdo da producdo [Schwab, 2016]. Entretanto, o desenvolvimento
tecnologico ndo se limita apenas ao ambito industrial. Atualmente, suas areas vém sendo
aplicadas em diversos setores cotidianos, como por exemplo no campo da satide, na qual
a automacdo se faz presente na telemedicina a partir de sistemas embarcados,
comunicagdo wireless, dispositivos moveis, entre outros que propiciem uma rede de
informacodes entre paciente — sistema — profissional da satide [Golcalves et al. 2016].

A robdtica também ¢ uma das areas tecnoldgicas que vem sendo grande destaque
fora do ramo industrial, detendo aplicacdes nos mais diversos campos, como nas
missdes aeroespaciais, nas quais os robds realizam missdes de exploragdo, e na robotica
educacional, na qual vem sendo usada como ferramenta de ensino [Andrade et al. 2020].
O autor Ullrich (1987) elucida o termo robd como: “um equipamento multifuncional e
reprogramavel, projetado para movimentar materiais, pegas, ferramentas ou dispositivos
especializados através de movimentos variaveis e programados, para a execu¢ao de uma
infinidade de tarefas.”, além de poder ser equipado com sensores para otimizagao de seu
funcionamento e para o monitoramento das tarefas executadas, sendo assim uma
tecnologia capaz de reformular as formas de trabalho [Zilli, 2004]. Sobre a robotica,
merece um destaque, uma vez que sua utilizagdo ndo estd mais apenas na industria,
como também na area da educagdo, como instrumento de ensino-aprendizagem
multidisciplinar, ou seja, integrando diversas disciplinas, tal como matematica, a partir
do desenvolvimento do pensamento ldgico; fisica, na utilizagdo de conceitos de
cinematica e dinamica; filosofia, quando requerido o pensamento ético na tomada de
decisoes; além de suas diversas aplicagdes dentro dos cursos de Engenharia, como nas
disciplinas de Sistemas Microcontrolados e Roboética Industrial.

A robotica educacional, se usada da maneira correta, além de promover
afinidade com a tecnologia, fard com que o estudante tenha um maior desenvolvimento
no raciocinio logico, trabalho com pesquisa, resolucdo de problemas, investigacao,
compreensdo e capacidade critica [Zilli, 2004]. Junto a isso, pode-se somar a aplicacio
de metodologias ativas, na qual o aluno se apresenta como protagonista, seguindo a



interpretacdao de Silberman (1996), citada por Barbosa e Moura (2014), onde:

O que eu ougo, eu esquego; O que eu ougo e vejo, eu me lembro; o que eu
ouco, vejo e discuto, comeco a compreender; o que eu ougo, vejo, discuto e
fago, eu aprendo, desenvolvendo conhecimentos e habilidade; o que eu ensino
para alguém, eu domino com maestria.

Entretanto, apesar do avanco da tecnologia e dos estudos demonstrarem a importancia
da robdtica educacional, infelizmente, nem todas as instituigdes de ensino contam com
profissionais capacitados e materiais adequados para o desenvolvimento delas, fazendo
assim com que as aulas se mantenham apenas no ensino basico teorico, onde estudantes
acabam desmotivados. Ademais, junta-se a evasao escolar, que, durante os Ultimos anos,
aumentou 171% em relagdo as criangas e adolescentes fora de escolas (IBGE). Contudo,
o Ministério da Educa¢do (MEC), durante o ano de 2021, realizou a entrega de kits de
robotica para escolas da rede publica de ensino. Embora tal agdo visasse o
aprimoramento da educa¢do, ndo houve capacitacdes de servidores para a aplicacdo da
robotica educacional nas escolas contempladas, o que, somado com a baixa carga
horaria disponivel para professores e as poucas oportunidades de qualificagdo na area,
fizeram com que as instituigdes ndo evoluissem como o esperado no quesito inovagao.

3. Metodologia

Devido as caracteristicas do projeto como amplitude da regido (entre 80 ¢ 100 km de
distancia dos municipios sede dos NREs a Jacarezinho) e nimero de pessoas a serem
capacitadas, o projeto carece de uma organizagdo em diversas dimensdes, que variam
desde a estrutura até a conducdo das acdes de deslocamentos para a equipe do
Laboratério Maker Galac (em alguns casos mais de 30 pessoas), fornecimento de
refei¢des, planejamento das capacitagdes, elaboragdo de materiais didaticos, etc. Foram
realizadas muitas acdes para garantir que cada uma das etapas a seguir ocorresse de
forma adequada.

Com vias a atingir os objetivos propostos, foram organizadas varias agdes:

1. Reunido de planejamento, nas quais os NREs traziam as demandas dos
professores e sdo organizadas as capacitacdes;

2. Formacao em eletricidade basica para Arduino (8 horas), que ocorreu nos
dias 24/06/23 no municipio sede de dois NREs e dia 01/07/23 no municipio
sede de outros dois NREs. Destas a¢des participaram 15 professores e 20
estagiarios do Laboratério Maker Galac, sendo mais de 110 professores da
rede capacitados;

3. Oficinas de programac¢ao para Arduino (6 de 4 horas), ocorreram no
formato online entre os dias 17/08/23 e 29/08/23, contando com
aproximadamente 50 professores da rede por dia, e de forma presencial no
campus Jacarezinho no dia 02/09/23 (4 horas), contando com a participagdo
de 60 professores da rede.

Antes de cada uma das oficinas de formacao existia uma divulgagdo com cards
nos grupos de cada NRE, logo apds, era liberado um formulédrio para inscrigdes,
posteriormente a isso iniciava-se a preparacdo logistica do deslocamento, organizagao
do lugar onde foi ofertada a capacitagdo e alimentacao.



Nos dias das oficinas as atividades eram lideradas pelos professores e
acompanhadas pelos estudantes, que ficaram monitorando pequenos grupos de
professores da rede, no desenvolvimento de tarefas. No final, as oficinas eram
encerradas com uma pequena discussao na qual os participantes podiam compartilhar
seus sentimentos.

4. Resultados e Discussoes

4.1 Reuniao de Planejamento

No dia 23 de marco de 2023, por meio de uma parceria entre IFPR campus Jacarezinho,
SEBRAE Parana, SRINP, NREs de Cornélio Procdpio, Jacarezinho, Ibaiti, Wenceslau
Braz e UENP, foi realizada uma reunido nas instalagcdes do IFPR campus Jacarezinho,
com representantes dos parceiros, Figura 1. Os gestores presentes tiveram a
oportunidade de conhecer o Laboratdrio Maker GalJac e trazer suas demandas para a
equipe do IFPR. Foi identificado a necessidade de realizagdo de 3 oficinas: formagao em
eletricidade basica para Arduino, oficinas de programagdo e oficinas de programagao
para Arduino.

Figura 1 - Reunido de alinhamento do projeto NP Maker

4.2 Formacao em Eletricidade Basica para Arduino

Durante a reunido de alinhamento do projeto NP Maker, foi observado que os
professores da rede estadual de educagdo ndo tinham uma formagdo técnica para o
manuseio dos kits adquiridos pelo Governo do Estado do Parand. Dessa forma, o IFPR,
por meio do Laboratorio Maker Galac, criou um curso de nivelamento online de
eletricidade bésica para os professores dos NREs de Cornélio Procopio, Jacarezinho,



Ibaiti e Wenceslau Braz, ofertado no dia 29 de maio de 2023, Figura 2
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Figura 2 - Folder de divulgagao do curso online

ApoOs uma formacdo inicial online, foram realizadas oficinas presenciais em
cidades dos 4 NREs participantes: Bandeirantes (NRE Cornélio Procépio), Jacarezinho,
Ibaiti ¢ Wenceslau Braz. Nestas oficinas praticas, os professores utilizaram os kits
fornecidos pelo Governo do Estado do Parand para conhecer os equipamentos,
receberam instrucdes de operacdo do kit com seguranga e realizaram experimentos,
Figura 3. Ao todo, foram 4 oficinas presenciais que ocorreram nos dias 24 de junho de
2023 (Bandeirantes — Figura 3 — e Ibaiti) e dia 01 de julho de 2023 (Jacarezinho —
Figura 4 — e Wenceslau Braz).



Figura 4 - Oficina realizada no dia 01 de julho de 2023 em Jacarezinho

Cabe ressaltar que esta acgao foi realizada por professores e estudantes do IFPR
campus Jacarezinho dos cursos de Engenharia de Controle e Automacao, Técnico em
Eletrotécnica, Técnico em Informatica e Técnico em Mecanica para formacdo e
capacitacdo dos professores da rede publica do estado do Parana.

4.3 Oficinas de Programacio para Arduino

Uma das iniciativas do projeto foi a elaboragdo e aplicagdo de oficinas de programacao
para Arduino, com o objetivo de ensinar conceitos basicos de programacgao. As reunides
que impulsionaram a constru¢do do projeto também apontaram a necessidade de
capacitacdo dos professores da rede estadual nesta tematica.



As oficinas foram ministradas por estudantes, sob a orientacdo dos professores
da disciplina de Praticas de Extensdao I do curso de Tecnologia em Sistemas para a
Internet do campus Jacarezinho, destacando o papel da extensdo universitiria na
formacgao académica.

Os encontros foram realizados de forma online e presencial, organizados de
maneira progressiva para garantir a constru¢ao gradual do conhecimento. As oficinas
online abordaram os seguintes temas: introducdo a programacdo com Arduino
(17/08/2023), estruturas de selegdo (24/08/2023), légica inicial de robo seguidor de
linha (31/08/2023), estruturas de repeticao (14/09/2023), vetores (21/09/2023) e
métodos (28/09/2023). A estrutura sequencial dos encontros permitiu que o0s
participantes desenvolvessem habilidades essenciais na linguagem de programacio do
Arduino, preparando-os para desafios praticos na area de automacgao e robdtica.

Além da formacdo tedrica e pratica mediada virtualmente, foi realizada uma
oficina presencial no IFPR campus Jacarezinho, no dia 02/09/2023, com foco na
programacdo de robds seguidores de linha, Figura 5. Essa atividade presencial foi
fundamental para que os participantes testassem e avaliassem os conceitos aprendidos,
enfrentando desafios reais na implementac¢ao de codigo em sistemas fisicos. A interacao
direta com os dispositivos proporcionou uma compreensao mais aprofundada das
limitacdes e possibilidades do hardware, estimulando o raciocinio critico e a capacidade
de resolugdo de problemas.
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Figura 5 - Oficina presencial de programacgao para robos seguidores de linha que
ocorreu nas instalagées do IFPR campus Jacarezinho.

Os resultados dessas atividades evidenciam a importancia da extensao
universitaria na promog¢do da aprendizagem ativa e na integracdo entre ensino, pesquisa
e comunidade. Para os participantes, as oficinas representaram uma oportunidade de
adquirir conhecimentos fundamentais em programacdo e eletronica, essenciais para o
ingresso no campo da tecnologia. Ja para os estudantes responsaveis pela conducao das
oficinas, a experiéncia contribuiu para o aprimoramento de competéncias didaticas e
profissionais, refor¢ando o compromisso da universidade com a formagao integral de
seus académicos. Assim, as oficinas de programagdao para Arduino reafirmam a



relevancia da extensdo como um vetor de inovagao e transformagao social, promovendo
a inclusao digital e incentivando a cultura maker na comunidade atendida.

4.4 Resultados Alcan¢ados com as Oficinas

E possivel pensarmos em alguns conjuntos de resultados que podem ser tangibilizados
de forma quantitativa e qualitativa. No espectro quantitativo, mais de 200 professores
foram capacitados, em uma area geografica equivalente a quase 10% do territério do
Estado. Mais de 18 mil estudantes foram atingidos indiretamente, frequentando as aulas
de robotica e relacionadas a programagao. Somente considerando as turmas de robotica,
237 turmas tiveram aulas com professores capacitados no NP Maker, totalizando em
torno de 9 mil estudantes.

Ainda nos termos quantitativos, foi possivel perceber substancial mudanga na
quantidade de projetos inscritos no Programa Agrinho (um programa do sistema FAEP
no estado do Parana, com 26 anos, e que trabalha fomentando o surgimento de projetos
nas escolas da educacdo basica) nas areas de robotica e programacao: no ano de 2022
foram inscritos 4 projetos pelo NRE de Jacarezinho, no ano de 2023 foram inscritos 33.

Apenas para efeito comparativo; o NRE de Jacarezinho possui 61 escolas e
inscreveu 33 projetos, o NRE de Londrina (segunda maior cidade do Estado) possui 162
escolas e inscreveu 33 projetos e, por fim, o NRE de Curitiba (capital do Estado) possui
192 escolas e inscreveu 45 projetos.

Ainda, nas competicoes de robdtica promovidas na GeniusCon (Feira de
inovagdo, empreendedorismo e tecnologia da regido), mais de 200 estudantes
participaram competindo em 18 equipes de batalhas de robds, 20 equipes na categoria
seguidor de linha prd, sete equipes inscritas na categoria seguidor de linha junior e 29
inscritos no Concurso NP Maker de Prototipos.

No entanto, a despeito dos resultados tangiveis e quantitativos mencionados,
existe algo de muito mais profundo que estd intangivel, mas presente, no ecossistema: o
desenvolvimento da cultura da inovagdo e da cultura maker. Criangas de comunidades
rurais, de bairros de periferia, de comunidades tradicionais puderam ter, ndo apenas
acesso a professores mais bem capacitados, mas a ambientes onde a cultura maker era
presente, como nas competicdes. O efeito que reverberou na comunidade do Norte
Pioneiro ainda ndo ¢ aferivel, mas ¢ certo que foi um grande passo para o
desenvolvimento da regido.

5. Consideracoes Finais

O projeto NP Maker ¢ prova inconteste de que quando existe convergéncia no
ecossistema os atores mobilizam seus esfor¢os para conseguir melhorar as condigdes
locais. Nenhum dos atores sozinhos teria a condi¢do de alcangar tantos resultados, mas a
rede de atores consegue a amplitude necessaria.

E sabido que faltam muitos obstaculos a serem superados, ainda nio atingimos a
plenitude de pessoas que deveriam ser capacitadas, muito menos a qualidade de
capacitagdo, com mais conteudos e novas abordagens, como seria o adequado, contudo,
existe a certeza de que agdes como esta podem modificar, no curto e no médio prazo, a
realidade de regides interioranas.

Por fim, resta apenas um grande agradecimento aos parceiros do IFPR, o



SEBRAE, a UENP, o SRINP e¢ os NREs de Jacarezinho, Wenceslau Braz, Cornélio
Procépio e Ibaiti, da mesma forma que cabe ressaltar o agradecimento as quase 50
pessoas que compuseram a equipe do Laboratorio Maker Gajac neste projeto.
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