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Abstract. This paper reports the offering of an Initial and Continuing Education
(FIC) course on educational robotics with Arduino for Basic Education
teachers, developed as an extension project in a distance learning format using
Moodle and the Tinkercad simulator. Fourteen teachers from different fields
and levels of education participated, of whom 9 completed the training (64.3%).
Results indicate improvement in participants' technical familiarity and
pedagogical confidence, suggesting that initiatives mediated by virtual learning
environments and simulators contribute to the integration of digital
technologies into teaching.

Resumo. Este trabalho relata a oferta de um curso de Formagdo Inicial e
Continuada (FIC) sobre robotica educacional com Arduino para professores
da Educacdo Basica, desenvolvido como projeto de extensdo na modalidade a
distancia, com uso do Moodle e do simulador Tinkercad. Participaram 14
docentes de diferentes dreas e niveis de ensino, dos quais 9 concluiram a
Jformagao (64,3%). Os resultados indicam evolugdo na familiaridade técnica e
na confiang¢a pedagogica dos participantes, sugerindo que iniciativas mediadas
por ambientes virtuais e simuladores contribuem para a integracdo de
tecnologias digitais ao ensino.

1. Introducao

A consolidagdo da Cultura Digital como competéncia geral da Educagao Bésica brasileira
evidencia a necessidade de integrar tecnologias digitais ao ensino de forma critica e
significativa (Brasil 2018). Apesar disso, a presenca normativa da Computagdo nos
documentos oficiais ndo se traduz automaticamente em pratica pedagogica estruturada.
Dados da pesquisa TIC Educacdo 2024 indicam que apenas 54% dos docentes
participaram de atividades de formacdo continuada voltadas ao uso de tecnologias digitais
nos processos de ensino e aprendizagem, e que a auséncia de recursos educacionais
digitais, incluindo equipamentos de robotica, dificulta muito o uso de tecnologias em
atividades educacionais para 47% dos professores (CGIL.br 2024). Essa predominancia de
usos instrumentais limita a exploracdo de atividades voltadas a criagdo tecnologica e ao
desenvolvimento do pensamento computacional.

A formagdo continuada docente surge como elemento central para suprir essa
lacuna, permitindo que professores ampliem suas competéncias em tecnologias digitais
aplicadas ao ensino (Imbern6n 2011). A integracdo efetiva de tecnologias educacionais
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depende da articulagdo entre conhecimento pedagogico, de conteido e tecnologico,
denominada TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) (Mishra e
Koehler 2006), condicdo essencial para inovacdo didatica, especialmente em dareas
técnicas como robdtica e eletronica. O modelo TPACK propde que a formagao docente
eficaz ndo pode se restringir ao dominio técnico das ferramentas, mas deve integrar o
conhecimento disciplinar e as estratégias pedagogicas adequadas a cada contexto de
ensino. Experiéncias semelhantes de formagao docente em robotica educacional, como as
relatadas por Nascimento (2024) e Oliveira et al. (2019), reforcam que iniciativas
estruturadas nessa perspectiva contribuem para ampliar a confianga e a competéncia dos
professores na integracao de tecnologias ao curriculo.

Nesse contexto, a robdtica educacional se apresenta como estratégia pedagdgica
capaz de promover aprendizagem ativa, interdisciplinaridade e desenvolvimento do
pensamento computacional (Papert 1980; Alimisis 2013). Plataformas acessiveis, como
0 Arduino, permitem que estudantes e professores construam, programem e testem
solugdes concretas, facilitando a compreensdo pratica de conceitos cientificos e
tecnologicos (Resnick et al. 2009).

A oferta de formacao mediada por Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA),
como o Moodle (Dougiamas e Taylor 2003), e simuladores, como o Tinkercad, contribui
para superar limitagdes de infraestrutura fisica e possibilita o desenvolvimento de
competéncias técnicas antes da manipulagao de hardware real (Nascimento 2024).

Diante desse cendrio, o projeto de extensdo — Mentoria para Educagdo em
Robotica aos Educadores da Educagao Basica— desenvolveu um curso on-line de 60 horas
para capacitar professores na utilizacao pedagogica do Arduino e da robotica educacional.
Este trabalho apresenta e analisa os resultados dessa experiéncia, investigando percepcdes
dos participantes, desafios da modalidade a distancia e impactos na autoconfiancga e na
intencdo de aplica¢do pedagdgica da robotica.

2. Fundamentacio Tedrica

A robotica educacional articula aprendizagem ativa, interdisciplinaridade e
desenvolvimento de competéncias cientificas ao integrar constru¢ao de artefatos fisicos
com programacao (Amorim et al. 2016; Magalhaes et al. 2015). Projetos com forte
interagdo comunitaria evidenciam que a dimensao social da aprendizagem ¢ central para
engajamento e permanéncia dos participantes. Estudos demonstram que a experimentagao
pratica favorece a compreensdo de fendmenos fisicos, matematica e algoritmos,
promovendo raciocinio ldgico e construcao ativa do conhecimento (Santos et al. 2018).

Esses pressupostos alinham-se ao Construcionismo, proposto por Papert (1980),
segundo o qual a aprendizagem ¢ mais significativa quando o sujeito constroi objetos
concretos e compartilhaveis, os chamados “objetos para pensar”. Em roboética
educacional, prototipos, circuitos e programas funcionam como objetos cognitivos,
favorecendo processos metacognitivos e o desenvolvimento do pensamento
computacional.

O crescimento da robdtica educacional no Brasil evidencia metodologias ativas e
o desenvolvimento do pensamento computacional, compreendido como conjunto de
habilidades para resolucdo de problemas com base em conceitos da Ciéncia da
Computacao (Wing 2006), mas sua efetividade depende de formacao docente e condi¢des
de infraestrutura (Santana, Rodrigues e Araujo 2025; Oliveira et al. 2019). Nesse
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contexto, o modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) defende a
intersecdo entre conhecimento tecnologico, pedagogico e disciplinar como base para
inovag¢ao educacional (Mishra e Koehler 2006), articulando-se diretamente com propostas
de formacao continuada que integram o uso do Arduino: ao dominar a plataforma como
ferramenta pedagdgica, o professor desenvolve simultaneamente competéncia técnica e
repertorio didatico para contextualizd-la em diferentes disciplinas. A formacao
continuada, por sua vez, ¢ reconhecida como estratégia central para o desenvolvimento
profissional docente em contextos de mudanca tecnoldgica, especialmente quando
estruturada de forma reflexiva e orientada a pratica (Imbernén 2011).

A Educacao a Distancia se apresenta como alternativa para ampliar o alcance da
formagao docente, especialmente quando apoiada por simuladores e laboratorios virtuais,
que permitem experimentagdo controlada, repeticdo de testes sem riscos € construgao
conceitual progressiva (Nascimento 2024). O uso do Tinkercad, por exemplo, possibilita
o desenvolvimento de competéncias técnicas e pedagdgicas antes da manipulagdo de
hardware real, favorecendo professores com pouco contato prévio com eletronica ou
programacao.

3. Metodologia
3.1 Contextualizaciao do Projeto

Este trabalho caracteriza-se como um relato de experiéncia com abordagem qualitativa,
apoiada por dados quantitativos descritivos. O Projeto € uma agdo extensionista continua,
estruturada em diferentes frentes de atuagado, todas ofertadas como cursos de Formagao
Inicial e Continuada (FIC) com certificacdo. As frentes atendem publicos variados,
incluindo estudantes do Ensino Médio, professores da Educacdo Bésica e criangas dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, articulando fundamentos teoricos, experimentagao
préatica e reflexdo sobre o uso pedagogico da robdtica e da cultura maker.

O recorte deste estudo concentra-se na formagao de professores da Educagao
Bésica, oferecida como curso FIC de 60 horas na modalidade a distancia, com o objetivo
de capacitar docentes para utilizar o Arduino como recurso pedagogico em atividades
interdisciplinares. O curso foi gratuito, divulgado por canais institucionais e destinado a
professores em exercicio, com sele¢do por ordem de inscrigao.

Os 14 docentes inscritos atuavam em diferentes instituicoes e niveis de ensino,
incluindo Ensino Médio regular, Ensino Médio integrado ao técnico, Ensino Fundamental
e nivel superior/técnico, em escolas publicas estaduais e federais e em instituicdes
privadas. As areas de atuagdo eram diversas: Fisica, Biologia, Geografia, Edificagdes,
Enfermagem, Informatica, Meio Ambiente, entre outras, o que evidencia o carater
interdisciplinar do interesse pela area. A maioria relatou pouca ou nenhuma experiéncia
prévia com Arduino ou programacao.

3.2 Materiais, Recursos e Infraestrutura

O curso utilizou o Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle para disponibilizacdo de
conteudos, acompanhamento das atividades e comunicagdao com a equipe do projeto.
Foram oferecidas videoaulas, materiais complementares, foruns, questiondrios e espagos
para envio de tarefas, permitindo organizar o percurso formativo ao longo das 18
semanas.
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Para as atividades praticas de programagdo e eletronica basica, foi utilizado o
simulador de circuitos Tinkercad, ilustrado na Figura 1, que possibilitou a construcao e
execucao de projetos com Arduino em ambiente virtual, mesmo sem Kkits fisicos. Foram
disponibilizados encontros presenciais opcionais quinzenais no Laboratorio maker, com
o objetivo de oferecer aos participantes um espago para tirar duvidas, praticar com kits
fisicos de Arduino e reproduzir projetos desenvolvidos no simulador. No entanto, nenhum
docente compareceu aos encontros ao longo do curso, o que reforca o carater
predominantemente remoto da formagao e evidencia as limitagdes de disponibilidade dos
professores em exercicio.

o--e
ez -

Figura 1 — Aula pratica utilizando o simulador de circuitos Tinkercad.
3.3 Organizac¢ao Curricular e Procedimentos Didaticos

A organizagao curricular do curso foi estruturada de forma progressiva, conduzindo os
participantes desde conceitos introdutorios até o desenvolvimento de projetos envolvendo
sensores, atuadores e programacao com Arduino. A formacao ocorreu ao longo de dezoito
semanas, combinando momentos de estudo conceitual, atividades praticas em ambiente
virtual, encontros opcionais de experimentagao e reflexdes pedagdgicas sobre a aplicagdo
da robdtica no contexto escolar.

Nas primeiras semanas foram abordados os fundamentos da area e sua relacao
com a Educa¢do Basica, incluindo uma introducdo a plataforma Arduino e as
possibilidades pedagdgicas dessa tecnologia em atividades interdisciplinares. Nesse
momento inicial, os participantes também interagiram nos foruns do ambiente virtual,
compartilhando expectativas e experiéncias relacionadas a formacao.

Na sequéncia, foram trabalhados conceitos de eletronica basica aplicados a
projetos com Arduino, incluindo o funcionamento de circuitos elétricos, uso da
protoboard e de componentes como resistores, LEDs e jumpers. As atividades praticas
foram realizadas por meio do simulador Tinkercad, permitindo a montagem de circuitos
virtuais e a execucdo de programas simples. Posteriormente, o curso avangou para a
introducao da programagao em Arduino, explorando conceitos de logica de programacao,
uso de varidveis, leitura de entradas digitais e aplicagdo de estruturas condicionais. Em
etapas seguintes, foram trabalhadas leituras de sinais analdgicos, monitoramento de dados
e controle de atuadores por meio de modulacdo por largura de pulso (PWM).

O curso também incluiu atividades voltadas ao desenvolvimento de projetos
integrando diferentes componentes eletronicos, bem como momentos de reflexao sobre o
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uso pedagogico da tecnologia e sua relacdo com as competéncias da Base Nacional
Comum Curricular.

Ao final da formagdo, os participantes desenvolveram uma atividade de sintese,
na qual projetaram um sistema robdtico simples integrando sensores, programacao €
atuadores, com o objetivo de consolidar os conceitos trabalhados ao longo do curso e
refletir sobre possibilidades de aplicacao pedagogica.

3.4 Mediacido e Formacao de Equipe

A mediagao pedagodgica foi realizada por estudantes do ensino superior, sob supervisao
da coordenagdo do projeto. A equipe acompanhou o desenvolvimento das atividades no
Moodle, oferecendo suporte técnico e pedagdgico, organizando contedos, mediando
foruns e esclarecendo duvidas sobre programagdo, montagem de circuitos € uso do
Tinkercad. A participacao dos estudantes fortaleceu a dimensao extensionista do projeto,
aproximando a formacao universitaria das demandas da Educacao Baésica e permitindo o
desenvolvimento de competéncias em comunicacdo cientifica, mediagdo pedagogica e
difusdo de tecnologias educacionais.

3.5 Instrumentos e Procedimentos de Avaliaciao

A avaliagdo do curso foi continua e formativa, visando acompanhar o desenvolvimento
dos participantes e identificar avangos em robdtica e programacao com Arduino. Foram
utilizados questiondrios semanais para verificar a compreensdo dos contetidos das
videoaulas e materiais complementares, oferecendo feedback automatico.

As atividades praticas com o simulador Tinkercad permitiram avaliar a aplicagao
dos conceitos em projetos de Arduino, articulando teoria e pratica. Além disso, aplicaram-
se questionarios idénticos no inicio (pré-curso) e ao final (pds-curso) da formagao,
estruturados com itens em escala Likert de 5 pontos (I — Discordo totalmente a 5 —
Concordo totalmente), para identificar familiaridade inicial, expectativas, percepcoes
sobre a formacdo, dificuldades e nivel de confianca dos participantes. Indicadores de
engajamento no ambiente virtual, como acesso a materiais, participacdo nos foruns e
realizacdo de atividades, também foram considerados para monitorar a participagdo dos
cursistas. Cabe destacar algumas limitagdes metodologicas: o tamanho reduzido da
amostra (14 docentes inscritos) limita a generalizacdo dos resultados; a baixa adesdo ao
questionario pos-curso (apenas 1 respondente) restringe a analise comparativa; € o carater
autoavaliativo dos instrumentos implica risco de viés de desejabilidade social nas
respostas.

4. Resultados e Discussao

A oferta do curso contou com a inscri¢cdo de 14 docentes, provenientes de diferentes
contextos da Educacdo Basica. Desses participantes, 9 professores concluiram a
formagdo, resultando em uma taxa de conclusdo de aproximadamente 64,3%. Esse
percentual pode ser considerado positivo para cursos ofertados na modalidade a distancia,
especialmente quando direcionados a professores em exercicio, que frequentemente
enfrentam limitagdes de tempo decorrentes das atividades profissionais. Para efeito de
comparagdo, taxas de evasdo em cursos EAD costumam situar-se entre 30% e 50%
(Moore e Kearsley 2007). O questionario diagnéstico (pré-curso) foi respondido por 7
participantes, enquanto o questionario final (pos-curso) obteve apenas 1 resposta, o que
limita a analise comparativa e deve ser considerado na interpretagdao dos resultados.
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Em relacdo a familiaridade técnica, os dados iniciais indicaram baixo
conhecimento prévio sobre o funcionamento da plataforma Arduino. No questionario
diagnéstico, 71,4% dos respondentes discordaram ou discordaram totalmente de que
conheciam o funcionamento da placa, evidenciando uma lacuna inicial nesse aspecto.
Situacdo semelhante foi observada quanto ao uso de simuladores, visto que 71,4%
relataram possuir pouco ou nenhum contato com essas ferramentas. Ao final da formagao,
observou-se uma percepc¢ao mais positiva quanto a compreensao do funcionamento do
Arduino e ao uso de simuladores utilizados durante o curso.

No que se refere a confianga para propor atividades de robdtica em sala de aula,
os resultados iniciais indicaram um cenario de baixa seguranca pedagogica. Antes do
curso, 71,4% dos professores afirmaram nao se sentir confiantes para propor atividades
de robdtica aos alunos, sendo que 57,1% discordaram totalmente dessa capacidade e
14,3% discordaram. Apos a formacgao, observa-se uma mudanga nessa percepgao, com
indicac¢ao de que o participante que respondeu ao questionario final passou a concordar
que se sente confiante para desenvolver esse tipo de pratica pedagdgica.

Em relagdo a integracdo da robdtica com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), os dados iniciais indicaram compreensdo ainda incipiente sobre essa
articulacdo. No diagndstico inicial, 28,6% dos participantes apresentaram
posicionamento neutro quanto a capacidade de relacionar atividades de robotica com a
BNCC. No questionario aplicado ao final do curso, observa-se uma evolugdo nessa
percepcao, com indicacao de concordancia total quanto a compreensao dessa integragao.

Em relagdo a percepcao do valor educacional da roboética, os resultados indicam
uma visao positiva desde o inicio da formacao. 100% dos respondentes concordaram que
a robdtica pode tornar o ensino mais atrativo e significativo, além de contribuir para o
desenvolvimento de habilidades como criatividade, pensamento 16gico e resolugdo de
problemas.

Outro aspecto que apresentou indicios de evolucao foi a capacidade de planejar
atividades interdisciplinares com tecnologia. Inicialmente, apenas uma parcela dos
participantes indicava facilidade para desenvolver propostas pedagogicas desse tipo.
Ap0s a formagdo, observa-se uma percep¢do mais positiva, sugerindo que as atividades
do curso contribuiram para ampliar essa compreensao.

De modo geral, os resultados indicam que a formagao contribuiu para ampliar a
familiaridade dos participantes com ferramentas de robotica educacional e fortalecer a
confianga para sua utilizacdo no contexto escolar. Esses achados convergem com os de
Nascimento (2024), que identificou evolucdo similar na autoconfianca de docentes apos
formag¢ao mediada pelo Tinkercad, e com Oliveira et al. (2019), que apontam a formagao
continuada estruturada como fator determinante para a adocao pedagdgica da robdtica
nas escolas. Ainda que existam limitacdes relacionadas a participacdo nos instrumentos
de avaliagdo ao final da formagdo, os dados apontam tendéncias positivas quanto ao
potencial de iniciativas de formagdo continuada para apoiar professores da Educagdo
Basica na integragao de tecnologias digitais ao ensino.

5. Conclusao

Este trabalho apresentou a experiéncia de oferta de um curso de Formacdo Inicial e
Continuada (FIC) voltado a capacitagao de professores da Educagao Basica para o uso do
Arduino como recurso pedagogico. A formacao foi desenvolvida no &mbito do projeto de



46° Congresso da Sociedade Brasileira de Computacdo (CSBC 2026), Gramado/RS
2° Workshop sobre Inovacéo, Desenvolvimento, Educacao, Inclusdo com Agdes Maker (IDEIA 2026): Relatos de Experiéncia

extensdo e realizada na modalidade a distancia, utilizando o Ambiente Virtual de
Aprendizagem Moodle e o simulador Tinkercad.

Os principais achados indicam que: (i) os participantes possuiam baixo nivel
inicial de familiaridade com roboética e programagao, sendo que 71,4% discordaram ou
discordaram totalmente de conhecer o funcionamento do Arduino; (ii) ao longo da
formagdo, foram observados indicios de evolu¢do na compreensdo técnica das
ferramentas e no nivel de confianga para propor atividades em contextos educacionais; e
(i11) todos os respondentes reconheceram, desde o inicio, o potencial da robotica para
tornar o ensino mais atrativo ¢ desenvolver habilidades como criatividade e resolugdo de
problemas. Esses resultados sugerem que a abordagem adotada, combinando AVA,
simulador e atividades reflexivas, foi adequada para o publico-alvo.

Este estudo apresenta limitagdes que devem ser consideradas: a amostra reduzida
(14 inscritos, 9 concluintes) restringe a generaliza¢ao dos resultados; a baixa adesdo ao
questionario pds-curso (1 respondente) compromete a analise comparativa; e o carater
autoavaliativo dos dados implica risco de viés. Ainda assim, os resultados sugerem que
iniciativas de formagdo continuada mediadas por tecnologias digitais e simuladores
podem contribuir para ampliar o acesso de professores da Educacdo Basica a
conhecimentos em Computagao e robotica educacional, com implicagdes praticas para o
desenho de politicas de formagdo docente em instituicdes de ensino técnico e superior.
Como encaminhamentos futuros, pretende-se ampliar o nimero de ofertas do curso,
aumentar a amostra para permitir analises mais robustas, acompanhar a pratica
pedagogica dos docentes apos a formagdo para verificar a efetiva integracao da robotica
ao curriculo escolar, e investigar estratégias de engajamento que reduzam a evasdo e
aumentem a participagdo nos instrumentos de avaliagao.

Declaracao sobre uso de Inteligéncia Artificial

Este trabalho contou com o apoio de ferramentas de Inteligéncia Artificial generativa
exclusivamente para fins de revisdo textual e aprimoramento da clareza da redacdo. As
tecnologias utilizadas ndo participaram da concepgao metodologica, da coleta ou analise
de dados, nem da interpretagao dos resultados cientificos apresentados. Todas as decisdes
académicas, analises e conclusdes sdao de responsabilidade dos autores.

Referéncias

Alimisis, D. (2013) "Educational robotics: Open questions and new challenges", Themes
in Science and Technology Education, 6(1), p. 63-71.

Brasil (2018) Base Nacional Comum Curricular, Ministério da Educacao,
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/

CGLbr — Comité Gestor da Internet no Brasil (2024) Pesquisa sobre o uso das tecnologias
de informag¢do e comunicagdo nas escolas brasileiras: TIC Educag¢do 2024, Cetic.br,
https://cetic.br/media/analises/tic_educacao 2024 principais_resultados.pdf

Dougiamas, M. and Taylor, P. C. (2003) "Moodle: Using learning communities to create
an open source course management system", In: Lassner, D. and McNaught, C. (Eds.),
Proceedings of the World Conference on Educational Multimedia, Hypermedia and
Telecommunications, AACE, p. 171-178.


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://cetic.br/media/analises/tic_educacao_2024_principais_resultados.pdf

46° Congresso da Sociedade Brasileira de Computacdo (CSBC 2026), Gramado/RS
2° Workshop sobre Inovacéo, Desenvolvimento, Educacao, Inclusdo com Agdes Maker (IDEIA 2026): Relatos de Experiéncia

Amorim, A. F., Santos, I. A. D., Gongalves, L. M. G., Santos, M. P., Santos, N. S. dos
and Aratjo, V. H. de (2016) "Uma experiéncia educativa de robdtica em bairros de

vulnerabilidade social de Vitoria da Conquista — Bahia", Revista Extensdo &
Cidadania, UESB, https://doi.org/10.22481/recuesb.v1i1.2224

Imbernon, F. (2011) Formagdo docente e profissional: Formar-se para a mudanga e a
incerteza, 9° ed., Cortez.

Magalhdes, R. R., Marengo, R. and Ferreira, N. J. (2015) "Robética educacional para
inclusdo social: Relato de uma experiéncia extensionista em Lavras/MG", Revista
Ciéncia em  Extensdo, 11(3), p. 68-80. https://doi.org/10.23901/1679-
4605.2015v11n3p120-131

Mishra, P. and Koehler, M. J. (2006) "Technological pedagogical content knowledge: A
framework for teacher knowledge", Teachers College Record, 108(6), p. 1017-1054,
https://doi.org/10.1111/j.1467-9620.2006.00684.x

Moore, M. G. and Kearsley, G. (2007) Educagdo a distancia: Uma visdo integrada,
Cengage Learning.

Nascimento, K. R. S. (2024) Formagdo continuada de professores em robodtica
educacional com praticas no ambiente Tinkercad: Uma experiéncia maker,
Dissertacdo de mestrado, Universidade Federal do Ceara, Fortaleza,
http://repositorio.ufc.br/handle/riufc/77127

Oliveira, D. S., Garcia, L. T. dos S. and Gongalves, L. M. G. (2019) "Politicas de
formagdo continuada de professores: Inovagdo para uso da robdtica como recurso
pedagogico", Revista Linhas, 20(43), p. 102-131.
https://revistas.udesc.br/index.php/linhas/article/view/1984723820432019102.

Papert, S. (1980) Mindstorms: Children, computers, and powerful ideas, Basic Books.

Resnick, M., Maloney, J., Monroy-Hernandez, A., Rusk, N., Eastmond, E., Brennan, K.,
Millner, A., Rosenbaum, E., Silver, J., Silverman, B. and Kafai, Y. (2009) "Scratch:
Programming for all", Communications of the ACM, 52(11), p. 60-67,
https://doi.org/10.1145/1592761.1592779

Santana, M. P. S., Rodrigues, R. L. and Araujo, M. L. F. (2025) "Robdtica em contextos
educacionais e de ensino: Um panorama das teses e dissertacdes publicadas em
programas de pds-graduacdo do Brasil", Investigacoes em Ensino de Ciéncias, 30(3),
p. 147-166, https://doi.org/10.22600/1518-8795.ienci/2025v30n3p147

Santos, 1. R. dos, Egewarth, G., Hideo Junior, O. and Ledesma, J. G. (2018) "Incentivo a
aprendizagem da matematica e robdtica basica por meio da linguagem de programagao
LOGOQ", In: Anais do I SIEPE — Semindrio de Integrac¢do de Ensino, Pesquisa e
Extensdo, UNILA, p. 89-91.

Wing, J. M. (2006) "Computational thinking", Communications of the ACM, 49(3), p.
33-35, https://doi.org/10.1145/1118178.1118215


https://doi.org/10.22481/recuesb.v1i1.2224
https://doi.org/10.23901/1679-4605.2015v11n3p120-131
https://doi.org/10.23901/1679-4605.2015v11n3p120-131
https://doi.org/10.1111/j.1467-9620.2006.00684.x
http://repositorio.ufc.br/handle/riufc/77127
https://doi.org/10.1145/1592761.1592779
https://doi.org/10.22600/1518-8795.ienci/2025v30n3p147
https://doi.org/10.1145/1118178.1118215

