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Abstract. Collective imunization is critical to combat COVID, but a large portion of the population in many countries
refuses to be vaccinated despite the availability of vaccines. We developed a temporal analysis of pro/against stances
towards COVID vaccination in Brazil using Twitter. We summarized the main topics expressed by pro/anti-vaxxers
using BERTopic, a dynamic topic modeling technique, and related them to events in the national scenario. The anti-
vaxxers were prevalent throughout 2020, expressing concerns about mandatory vaccination with a strong political bias.
The pro-vaxxer movement significantly increased by late 2020 with the begging of immunization and became prevalent
in 2021. This group expresses joy and anxiety to get vaccinated and criticisms towards the Federal Government.
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1. INTRODUCAO

A pandemia do novo coronavirus apresenta-se como o maior desafio sanitario deste século, tendo cus-
tado milhdes de vidas, implicando segundo [WHO 2021] a morte de 4,55 milhdes de pessoas até o
presente momento. A ciéncia avangou em largos passos sobre o conhecimento do virus, seus trata-
mentos, seu contagio e medidas preventivas. Vacinas contra COVID foram desenvolvidas, testadas
e aprovadas em tempo célere, sem abandonar requisitos legais de qualidade e seguranca e eficacia
farmacéutica dispensados a outros medicamentos. Contudo, observa-se mundialmente um alto nivel
de hesitagao que tem prejudicado a cobertura da imunizagao coletiva [Debus and Tosun 2021].

Os movimentos anti-vacina tém crescido no mundo [Hornsey et al. 2018|. Em relagdo a COVID,
estudos mostram hesitacao em paises europeus [Debus and Tosun 2021], e alta aceitagdo em alguns
paises asiaticos ou de economia média, entre eles o Brasil [Lazarus et al. 2020]. Estes estudos concluem
a importancia dos governos na definicao de politicas publicas e da formagao de aliangas entre os
partidos a fim de aumentar a confianga e o apoio publico para atingir niveis minimos de imunizagao
coletiva.

No Brasil, a pandemia chegou em um cenario politico altamente polarizado. Diferencas politicas tém
influenciado medidas basicas de prevenc¢ao da COVID, como o distanciamento social [Ebeling et al.
2020], o uso obrigatorio da mascara ou a utilizacdo de medicamentos sem comprovagdo cientifica. A
polarizagao politica também tem influenciado a implantacdo de um Programa Nacional de Imunizagao
(PNI) para COVID, apesar do pafs ser referéncia mundial em vacinagio em larga-escala [Domingues
et al. 2020]. O governo central é criticado por muitos por néo ter empreendido esfor¢os concretos ao
longo de 2020 para garantir contratos com as inddstrias farmacéuticas internacionais para a compra
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de vacinas. O Presidente Bolsonaro manifesta-se de forma ambigua quanto & vacinagao, o que pode
comprometer a percepcao da populagdo quanto a sua importancia segundo estudos [Lazarus et al.
2020|. Boa parte desta discussdo sobre PNI COVID ocorreu em um clima de disputa politica entre os
futuros candidatos as elei¢Oes presidenciais de 2022, governador Déria e Bolsonaro.

A analise da percepgao da COVID19 nas redes sociais é uma area de pesquisa muito ativa. A maioria
dos trabalhos se concentra na identificagdo dos topicos discutidos [Garcia and Berton 2021; Xue et al.
2020; Amara et al. 2021; Tao et al. 2020], tipicamente usando a técnica LDA. Um estudo temporal é
proposto em [Sha et al. 2020], relacionando os topicos com agOes governamentais e administrativas.
Um modelo para analise de identifica¢do da influéncia politica em posicionamentos pro/anti isolamento
social foi proposto em [Ebeling et al. 2020]. Embora estudos mostrem que posicionamentos anti-vacina
em geral sdo mais ligados a teorias conspiratorias e argumentos de liberdade individual [Hornsey et al.
2018; Cossard et al. 2020], no caso da vacinagdo COVID, estudos apontam para uma correla¢do com
ideologias liberais extremistas [Curiel and Ramirez 2021; Fridman et al. 2021].

A proposta deste trabalho é realizar um estudo temporal, a fim de compreender os argumentos
utilizados por brasileiros no Twitter para defender posicionamentos pré e contra a vacinacao COVID.
A analise foi desenvolvida utilizando aproximadamente de 6 milhoes tweets coletados e pré-processados
entre Janeiro de 2020 até Maio de 2021, periodo compreendendo desde o inicio da pandemia, até a
vacinacao de 35 milhoes de brasileiro com uma dose pelo menos. Utilizamos a técnica de modelagem
dindmica BERTopic [Grootendorst 2020] e relacionamos os posicionamentos encontrados e respectivos
argumentos de acordo com eventos ocorridos no periodo, os quais causam mudangas expressivas no
volume de dados de texto que discutem determinado topico associado a um momento especifico [Dou
et al. 2012]. Com esta analise, buscamos responder as seguintes perguntas de pesquisa:

(Q1: Quais sdo os principais topicos subjacentes aos posicionamentos pro/anti vacinagdo COVID no
Brasil?

Q2: Os posicionamentos mudam com o decorrer do tempo?

@3: Os topicos subjacentes a cada posicionamento mudam ao longo do tempo?

Nossos resultados apontaram a prevaléncia do posicionamento pré-vacinagao, em consonancia com
o legado de vacinagao em larga escala do pais e com o carater de urgéncia da pandemia. Caracterizado
principalmente por elogios a ciéncia e gratidao e expectativas sobre vacinagao, encontramos igualmente
criticas contra o presidente e as acoes governamentais que retardaram a vacinagao no Brasil. J4 o
posicionamento anti-vacinacao é representado por manifestacoes de desconfianga quanto & seguranca
da vacina e defesa da liberdade individual (em oposi¢ao a obrigatoriedade), restrigdes a “vacina chinesa”
e disputa politica envolvendo Bolsonaro e Déria. O posicionamento anti-vacinagao foi prevalente em
2020, principalmente como uma resposta politica a eventos no cenério nacional, perdendo forga apds
o inicio da vacinagao no mundo e no Brasil, quando o posicionamento pré-vacinagao ganhou expressao
e tornou-se dominante.

O restante deste trabalho esta estruturado como segue. A Segdo 2 apresenta a fundamentagao
teorica e trabalhos relacionados. A Secao 3 descreve os dados e o método de analise proposto. A
Segao 4 apresenta o resultado das anélises visando responder as questoes de pesquisa. A Secao 5
apresenta as conclusoes e trabalhos futuros.

2. TRABALHOS RELACIONADOS

O Twitter vem sendo utilizado para estudo de diferentes fendmenos sociais. No caso do COVID, boa
parte dos trabalhos se concentra na identificagdo dos topicos discutidos [Garcia and Berton 2021;
Xue et al. 2020; Amara et al. 2021; Tao et al. 2020], alguns com foco na influéncia politica [Jiang
et al. 2020; Sha et al. 2020]. Em relacao ao Brasil, [Ebeling et al. 2020] analisou a influéncia politica
em posicionamentos pro/anti isolamento social no Brasil, enquanto que [Garcia and Berton 2021]
comparou as percepgoes entre USA e Brasil. Nestes trabalhos, a técnica prevalente para a modelagem
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de topicos é o Latent Dirichlet Allocation (LDA) [Blei et al. 2003] e suas variagdes, que resulta em
topicos cujos termos tém maior probabilidade de co-ocorréncia.

Mais recentemente foram propostas técnicas baseadas em similaridades de representagoes vetori-
ais de texto (embeddings). Derivado do Top2Vec, BERTopic [Grootendorst 2020] é um framework
que engloba algoritmos para buscar automaticamente topicos densos em uma colegao de documen-
tos, assumindo que documentos semanticamente semelhantes formam topicos. Requer como entrada
um corpus e um modelo de representagdo de linguagem pré-treinado (BERT). Apos a redugdo da
dimensionalidade, encontra documentos semelhantes usando algum algoritmo de agrupamento (e.g.
HDBScan, baseado em densidade, usado neste trabalho). Tem como desvantagem o grande ntumero de
clusters resultantes, prejudicando a interpretacao de sua seméntica, e para tal propoe estratégias de
reducao, tal como niimero méximo de clusters ou estratégias de juncao. Para interpretagao dos topi-
cos, BERTopic propoe associar aos termos a medida c-TF-IDF, que calcula o TF-IDF dos termos por
classe. Assim, pode-se avaliar os termos mais importantes de cada topico em relagao aos demais, ou
de um subconjunto de documentos de um topico (por exemplo, em um periodo de tempo especifico).

Neste trabalho contribuimos com uma analise temporal dos topicos expressos por posicionamentos
pro/anti vacinagao no contexto brasileiro da COVID usando BERTopic como fundamento & modelagem
dindmica.

3. MATERIAIS E METODOS

Este trabalho realiza um estudo temporal para entender o comportamento de brasileiros ao defender no
Twitter posicionamentos pro e contra a vacinagao COVID. Utilizamos tweets relacionados a vacinagao
entre fevereiro/2020 e maio/2021, perfodo que compreende desde o inicio da pandemia, até a vacinacao
de 35 milhoes de brasileiros com pelo menos uma dose. Para responder as questoes de pesquisa
elencadas na Secdo 1, utilizamos técnica de modelagem dinamica BERTopic (Ql e Q3), e a anélise
da distribui¢ao de volume de tweets no tempo (Q2). O restante desta se¢do detalha os dados e a
modelagem dinamica dos tépicos.

3.1 Coleta e pré-processamento de tweets

Através da API do Twitter, coletamos aproximadamente 6 milhGes de tweets usando com argumento
de busca os termos “vacina”, “vacinagao” ou ambos, no periodo de 29/02/2020 até 03/05/2021!. Sobre
os tweets retornados, extraimos as 5 hashtags mais frequentes que expressassem claramente apoio,
e 5 hashtags mais frequentes contrarias a campanha da vacinagao. Para cada hashtag selecionada,
fizemos novas buscas individuais, com o objetivo de selecionar apenas os tweets condizentes com
os posicionamentos que elas de fato representam. Com base nas buscas destas hashtags especificas
obtivemos um total de 294.182 tweets, divididos em dois posicionamentos:

- provazzers: com um total de 252.071 mil tweets, esse posicionamento representa as pessoas que
se manifestam favoravelmente a vacinagao por meio das hashtags #vacinaja, #vacinaparatodos,
#vemvacina, #vacinasim e #todospelasvacinas;

- antivazzers: com um total de 42.111 mil tweets, esse posicionamento representa as pessoas que se
manifestam contrarias a vacinagao por meio das hashtags #vacinaobrigatorianao, #eunaovoutomar-
vacina, #naovoutomarvacina, #vacinanao e #vacinaobrigatorianunca;

Os tweets de cada posicionamento passaram por pré-processamento, com normalizacdo de texto e
a remocao de pontuacao, caracteres especiais, hashtags, urls, e mengoes a outros usuérios. Também

IEsta data limite visou excluir da analise tweets relacionados com a CPI da COVID, que mudou bastante o foco das
manifestagoes no Twitter envolvendo vacinagéo.
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foram descartados tweets com menos de trés termos, e todos os retweets. Apos este processo, restaram
163.134 mil tweets para os provaxxers, e 21.810 mil para os antivaxxers.

3.2 Modelagem de topicos com BERTopic

Para responder a questdao Q1, aplicamos o BERTopic aos tweets pré-processados de cada posiciona-
mento. O numero de topicos extraidos esta diretamente relacionado & quantidade de documentos, e aos
parametros. Em nossa anélise os pardmetros mais influentes foram: min_ topic_ size e nr_topic. Com
os parametros default, identificamos 2.036 topicos para os provaxxers e b8 para os antivaxxers. Como
é dificil interpretar este grande nimero de to6picos, usamos alguns recursos oferecidos pelo framework:
a) unido dos documentos mais similares apos treinar o modelo; b) plotagens dos agrupamentos em
um plano bidimensional de acordo com a similaridade; c¢) analise dos topicos usando termos com alto
¢-TF-IDF (unigramas e bigramas). Apods algumas interagoes, definimos nr_topic = 9 para ambos
posicionamentos, conforme a Figura 1. O min_topic_size foi 10 e 50 para provaxxers e antivaxxers,
respectivamente.

O framework BERTopic inclui recursos para a visualizagao dos tépicos encontrados e dos termos
mais significativos. Também é possivel dispor o volume dos documentos de cada topico ao longo
do tempo, e extrair termos significativos em intervalos temporais especificos. Estes recursos foram
utilizados para interpretar os tépicos de uma forma em geral, e para analisar a evolugao dos tépicos
na questao de pesquisa Q3.

O codigo foi desenvolvido em python no ambiente do Jupyter Notebook com auxilio de bibliotecas
como NLTK e pandas. Os notebooks estdo disponiveis em um repositério ptblico?.
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Fig. 1. Redugao de topicos

4. RESULTADOS

4.1  QI1: Quais sao os principais topicos subjacentes aos posicionamentos pré/anti vacinagdo COVID
no Brasil?

A Tabela 1 mostra a representacio global dos principais topicos extraidos conforme apresentado na
Segdo 3.2, a respectiva quantidade de tweets e os 5 termos (unigrama ou bi-grama) mais representa-
tivos. Os topicos estao ordenados pela quantidade de tweets. Note-se que nem todos os tweets foram
encaixados em toépicos, ja que em métodos de agrupamento baseado em densidade, dreas nao densas
sao consideradas ruido.

Os provaxxers estao engajados em promover a campanha da vacinagao e fazem severas criticas a
postura e politicas adotadas pelo governo federal no enfrentamento a pandemia. As expressoes “tomar
vacinas”, “defenda vacinas”, “dose vacina’ e “viva ciéncia”, presentes nos topicos 0, 1 e 2, demonstram

2https://github.com/mediote/twAnalytics
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Table I. Representagao global de tépicos por posicionamento
Toépico Tweets Palavras - Provaxxers

0 8366 vacina, tomar vacinas, vacina vacina, gado, vacinas

1 5602 defenda vacinas, defenda, vacinas, vacinas mantenha, mantenha informado
2 5874 ciencia, viva ciencia, ciencia viva, cientistas, madison reyes

3 5624 genocida, invadir hospitais, hospitais, impeachment, violentamente contra
4 5126 saude, ministerio saude, ministro saude, saude anos, vacinacao

5 4339 dose, primeira dose, dose vacina, vacinada, segunda dose

6 4595 vacinacao, vacinar, vacinada, vacinados, vacinado

7 5556 brasil, vacinometro, vacinometro brasil, brasileiro, brasileiros

8 2505 tratamento, tratamento precoce, news, fake news, informe morte

Toépico Tweets Palavras - Antivaxxers

0 5680 vacina, tomar, tomar vacina, vacina nao, vacinas

1 2567 yuri, coming, is coming, brasil, melody yuri

2 1253 brasil, brasileiros, povo brasileiro, vai

3 1111 vereadores, vereadores senadores, prefeitos, governadores prefeitos, politicos
4 936 china, chinesa, chines, vacina chinesa, chineses

5 522 tag, twitter, hashtag, mascara, levantem tag

6 444 gado, gado nao, vacina, tomar, tomar vacina

7 380 laboratorio, dose, efeitos colaterais, efeitos, ratos

8 282 constrangido submeter, intervencao cirurgica, cirurgica, vida tratamento, tratamento medico

que as argumentacoes prevalentes sao em defesa da campanha da vacinagao, elogios a ciéncia, gratidao
e expectativa das pessoas pela vacina. Um namero significativo de tweets sao voltados a criticas. No
topico 3, os termos “genocida” e “impeachment” mostram forte oposi¢ao ao presidente, enquanto que
os termos do topico 4 indicam preocupagoes com (falta de) agoes do ministro e do Ministério da Saude.
Os topicos 5, 6 e 7 referem-se & contabilizagao do andamento da vacinacao. O topico 8 demonstra
uma preocupacao com desinformagao e fake news.

O movimento dos antivaxxers é contra a obrigatoriedade da vacina, questiona sua seguranga, focando
também em disputas politicas. Os argumentos prevalentes sdo a obrigatoriedade da vacinagao (topico
0) e sua seguranga (topicos 6 e 7). A inconstitucionalidade da vacina obrigatoria é o argumento do
topico 8, onde o artigo 15 do Codigo Civil ("Ninguém pode ser constrangido a submeter-se, com risco
de vida, a tratamento médico ou intervengao cirtrgica") é usado para promover a ideia de que a
obrigatoriedade da vacina nao estd amparada na lei. Ao analisar amostras de tweets, observamos que
os topicos 2 e 3 giram em torno disputa politica envolvendo Bolsonaro e Déria. Este tema é recorrente
junto a argumentagoes também em outros topicos. O topico 4 caracteriza-se por forte resisténcia a
vacina Coronovac, por suas supostas origens chinesas. Ha topicos (1 e 5) focados em gerar engajamento
e fortalecer este posicionamento, através de mengoes usadas para levantar hashtags artificialmente,
comportamento este nao identificado entre os provaxxers. E interessante notar a conotacio do termo
“oado”, usado nos dois grupos para se referir as pessoas com argumentos contrarios ao posicionamento
defendido.

4.2 Q2: Os posicionamentos mudam com o decorrer do tempo?

A Figura 2 distribui os tweets coletados de cada posicionamento ao longo do tempo. Os primeiros a se
posicionarem em relagdo a vacinagao de forma mais expressiva foram os antivaxxers em 17/10/2020,
data em que é comemorado o Dia Nacional da Vacinacdo. E possivel que este levante seja uma resposta
a declaragoes de Joao Doria sobre a obrigatoriedade da vacina em Sao Paulo. Observa-se que até o
inicio de dezembro ha pouca atividade dos provaxxers, havendo um leve aumento no fluxo de tweets
em torno do dia 04/12/2020, quando alguns paises deram os primeiros passos rumo a vacinacao de
suas populagoes.

Em 16/12/2020, percebemos um grande aumento nas atividades dos antivaxxers, com um pico
de 10.722 mil tweets, indicando uma possivel reagao ao comego da vacinagao em nivel global, e um
contra-ponto ao inicio do posicionamento mais intenso dos provaxxers. A partir desse ponto, as man-
ifestagoes dos provaxxers cresceram e se tornaram prevalentes. Os antivaxxers ainda se manifestaram
de forma timida em abril 2021, em reagdo a medidas do governo de Sdo Paulo que condicionavam
certas atividades da sociedade a vacinagao, com pico do dia 21,/04,/2021.
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Fig. 2. Evolugao dos posicionamentos no tempo

O intervalo de maior atividade dos provaxxers ocorreu entre janeiro e fevereiro de 2021, com um
pico de 39.745 mil tweets no dia 17/02/2021. Este periodo ficou marcado no Brasil por varios acon-
tecimentos, entre eles: a) Discussdes politicas entre Bolsonaro e Doéria; b) Situagao de calamidade
em Manaus, devido a uma variante do coronavirus e consequente falta de oxigénio nos hospitais; c)
Aprovagao do uso emergencial da Coronavac e outras vacinas; e d) Vacinagdo da primeira pessoa no
Brasil, a enfermeira Ménica.

4.3  Q3: Os topicos subjacentes a cada posicionamento mudam ao longo do tempo?

Ao adicionar uma dimensdo temporal & representagdo global dos principais topicos extraidos, o
BERTopic nos permite criar uma distribuicao e visualizar como os topicos sao representados em
diferentes momentos no tempo. Com a dimensao temporal, a representagao do topico no momento ¢
pode diferir da representacao global do topico. A Figura 3 mostra a distribuicao dos topicos descritos
na Tabela 1 ao longo do tempo para os provaxxers (a) e antivaxxers (b). Para avaliar a evolucao
dos topicos ao longo do tempo, descrevemos abaixo o topico com maior volume de tweets em cada
posicionamento. Uma analise completa considerando todos os tépicos esta disponivel no repositério
publico.
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4000 — 0_vacina_tomar vacina_vacina vacina_ga.
1_defenda vacinas_defends_vadinas_vacin.
—— 2_dendia_\ .
—— 3_genodida_invadir f‘csp\la\; hospitai....
4_saude ministerio saude ministro saud...
5_dose_primeira dose_dose vacina_vadi..
6_vacinacao_vacinar_vacinada_vacinado..
7_brasil_vacnometro, vacnometro brasi..
—— 8_tratamento_tratamento precoce_News._...

3000

2000

Frequency

1000

o+—

Mar 2020 May 2020 Jul 2020 Sep 2020 Nov 2020 Jan 2021 Mar 2021

(a) Provaxxers

Global Topic Representation
0_vacina_tomar_tomar vacina_vacina nao
—— 4_china_chinesa_chines_vacina chinesa
—— 1_yuri_coming_is coming_brasil
2_brasil_brasileiro_brasileiros_povo bra...
—— 6_gado_gado nao_vacina_tomar
—— 3_vereadores_vereadores senadores_prefei...
20004 —— 5_tag_twitter_hashtag_mascara
7_laboratorio_dose_efeitos colaterais_ef...
—— & constranaido submeter intervencao ciru..

4000

3000+

Frequency

1000

o = —

May 2020 Jul 2020 Sep 2020 Nov 2020 Jan 2021 Mar 2021

(b) Antivaxxers
Fig. 3.

Distribui¢ao de tépicos

9th Symposium on Knowledge Discovery, Mining and Learning, KDMILE 2021.



KDMilLe - Symposium on Knowledge Discovery, Mining and Learning . 7

Representacio global [ }¥
vacina, tomar vacina, vacina vacina, gado, vacinas

40007 Representacéo temporal

@ t1 - vacina simmmm, cantos pais, direito vacina, vacina, prevencao vacina

30004 @ 12 - vacina, tomar vacina, china, vacina aprovada, vacinas

@ t3 - vacina, quer comida, comida, vacina vacina, publicos emprego

@ t4 - amar pessoas, preciso amar, pessoas vacina, vacina covid, dose vacina
20004

frequéncia

1000+ ®

T T T T T
Jul 2020 Sep 2020 Nov 2020 Jan 2021 Mar 2021

Fig. 4. Evolugao do toépico de apoio & vacinagdo no tempo

5000-| Representagéo global [ }=]
vacina, tomar, tomar vacina, vacina nao, vacinas

Representagéo temporal

40007 @ t1 - vacina, tomar, tomar vacina, feita pressas, vacina nao

@ t2 - vacina, tomar vacina, obrigatoria, vacinas, vacina nao

3000 @ t2 - vacina, tomar, tomar vacina, vacina nao, vacinas

@ t4 - vacina, tomar, vacinas, tomar vacina, vacina nao

frequéncia

2000+

1000 [ )

t1 t4
® [ ]

T T T T T T
May 2020 Jul 2020 Sep 2020 Nov 2020 Jan 2021 Mar 2021

Fig. 5. Evolugao do tépico contra a vacinagdo no tempo

Ao acompanhar a evolugao do topico 0 dos provaxxers na Figura 4, percebemos a seguinte evolugio:
em t1 as pessoas comecaram a se manifestar a favor da vacinagao; em t2, o pico no volume de tweets,
indica reagoes a aprovagao do uso emergencial da Coronavac; em t3, os termos “comida” e “emprego”
indicam uma preocupagao com as pessoas que estao em situagao de fome e desemprego, causada pelas
restrigoes impostas pelos governantes para conter o avango do virus dada a auséncia de vacinas; e
finalmente em ¢4, j4 com a vacinagao em andamento, notam-se manifestagoes de gratidao e amor das
pessoas por terem sido vacinadas.

A evolugado do toépico 0 dos antivaxxers, conforme a Figura 5, mostra a seguinte evolu¢ao: em t1,
preocupacgoes com a seguranca e eficacia da vacina, por ter sido desenvolvida em tempo recorde; em
t2, as reacOes sao contra sua obrigatoriedade; em t3 e t/ os argumentos sao parecidos e se mostram
contrarios a vacinagao em geral.

5. CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Neste trabalho identificamos dois posicionamentos principais sobre vacina¢ao no Brasil (provaxxers e
antivaxxers). Ao contrario dos trabalhos relacionados, que empregam LDA, utilizamos a técnica de
modelagem BERTopic para compreender seus principais argumentos. Nossa andlise temporal incluiu
como os posicionamentos foram defendidos ao longo do periodo observado, e a evolucao nos argumentos
representados pelos topicos ao longo do tempo.

Os antivaxxers fizeram manifestagoes expressivas somente ao longo de 2020, centradas na obrigato-
riedade da vacina, inseguranca, desconfianca da vacina “chinesa” e disputas politicas. Observou-se um
esforgo para levantar hashtags representativas deste pensamento artificialmente. Ja a manifestagao dos
provaxxers é cinco vezes maior, mas intensificou-se somente quando do inicio da vacinagdo no mundo.
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Em 2021 tornou-se prevalente, tendo seu pico associado a tragédia de Manaus e o inicio da vacinagao
no Brasil. Os provaxxers se manifestam a favor da ciéncia, gratidao e expectativas sobre vacinagao,
e a0 mesmo tempo que mostram forte resisténcia ao presidente e agdes governamentais que retar-
dam a vacinacao no Brasil. Boa parte dos tweets em ambos os posicionamentos envolvem discussoes
politicas, principalmente entre Bolsonaro e Doria. Concluimos que os antivaxxers reagem a eventos
isolados e nao constituem uma campanha efetiva contra a vacinacao. O posicionamento provaxxer, é
consideravelmente maior, e denota um esfor¢o continuo de defesa pro-vacinagao, confirmando que o
Brasil faz parte dos paises receptivo a vacinagao [Lazarus et al. 2020].

Como trabalhos futuros, contamos evoluir com a expansao desta anélise a outros temas relaciona-
dos a vacinagdo (e.g. someliers de vacinas), desenvolver um método semi-automéatico que facilite a
avaliagao dos topicos BERTopic em larga escala e ao longo do tempo, usar métodos de aprendizado de
maquina para detecgao de posicionamentos, dentificacao de teorias conspiratorias e comparagao com
movimentos semelhantes em outros paises.
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