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Abstract — A internet soma mais de 2 bilhfes de sites
publicados, sendo a principal fonte de informacdo deste
século. No entanto, cada vez mais sites implicam em diversos
veiculos que ndao produzem noticias verdadeiras, mas sim
falsas, as ditas fakes news. Tendo em vista realizar a
classificagdo automaética de fake news este artigo apresenta
um sistema que realiza a coleta e classificacdo de noticias.
Para isto, utiliza métodos de aprendizado de maquina para
descobrir, classificar e armazenar textos de noticias falsas
para posterior aplicacdo a etapa ETL de um Data
Warehouse e um ambiente de consulta que contribuira com
pesquisas futuras. Para isso, foi criado um dataset e os
métodos Regressao Logistica, Naive Bayes e SVM foram
avaliados. Por fim, o melhor algoritmo foi acoplado a um
sistema web que realiza a classifica¢do de fake news baseado
em aprendizado automatico.
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. INTRODUCAO

Desde o inicio da Web, o volume de dados que estdo
nos repositérios na rede mundial tem crescido de forma
exponencial. Atualmente, sdo cerca de 200 milhdes de
sites ativos na Internet, dos quais, apenas a rede social
Twitter gera em média, 500 milhdes de postagens por dia.
Tal explosdo de dados, levou a um estudo do IDC
(Institute Data Corporation) que estima que até 2020 serdo
gerados 44 zettabytes de dados em todo mundo (IDC,
2012).

Nos diferentes nichos de redes sociais que surgiram,
observou-se maneiras diferentes de redigir criticas,
propiciadas pelas caracteristicas das aplicacBes. Sites
especificos, como especializados em criticas de filmes,
permitem que usuérios escrevam textos relativamente
longos. Os microblogs, por outro lado, imp&em limites na
quantidade de caracteres das mensagens e ndo sao
ambientes exclusivamente destinados para publicacdo de
criticas. No processo de descoberta e pesquisa que
prosseguiu nas redes sociais, surgiu a necessidade de
expressar opinides de forma mais direta (VON
LOCHTER, 2015).

Segundo NOGUEIRA (2018), os sites de noticias sdo o
terceiro maior veiculo de informacdo mais acessado da
Internet, perdendo apenas para aplicativos de mensagens e
redes sociais. Esta informacéo reflete a importancia do uso
de sites de noticias e seu impacto no cotidiano das pessoas.

Associado a importancia de textos de noticias e seu
compartilhamento das mesmas em redes sociais, vem a
ascensdo e disseminacdo das fake news. Desde meados de
2017, a quantidade de eventos e debates acerca deste
fendbmeno que vem sendo chamado de fake news tornou-se
recorrente. Fake news pode ser definida como artigos de
noticias que sdo intencional e verificadamente falsos e
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podem enganar os leitores. E essa definicdo de fake news
inclui artigos de noticias fabricados intencionalmente,
como um artigo amplamente compartilhado do agora
extinto site denverguardian.com com a manchete “FBI
agent suspected in Hillary email leaks found dead in
apparent murder-suicide” (Agente do FBI suspeito de
vazamento de e-mail de Hillary encontrado morto em
aparente assassinato-suicidio) (DELMAZO, 2017).

Diante da facilidade com que hoje em dia qualquer
pessoa pode ter acesso a informacéo, e com a facilidade do
seu uso, vivenciamos uma era de grandes avancos e
solucbes, seguido porém, por problemas ainda maiores,
como é o caso das noticias falsas. Segundo MONTEIRO
et al. (2018), devido a sua natureza atraente, as noticias
falsas se espalham rapidamente, influenciando o
comportamento das pessoas em diversos assuntos, desde
questdes saudaveis (por exemplo, revelando medicamentos
milagrosos) até politica e economia (como no recente
escandalo Cambridge Analytica/Facebook e na situacdo
Brexit). Dado seu destaque, tem sido realizadas diversas
multidisciplinares sobre o tema. Almejando contribuir com
tais pesquisas, este trabalho tem como objetivo acoplar a
etapa de ETL (Extract, Transform, Load) de um Data
Warehouse de Noticias o enriquecimento semantico
através de classificacdo do tipo de noticias: real ou falsa.

Il.  TRABALHOS CORRELATOS

No que se refere a noticias falsas e a aplicacdo de
Machine Learning , GRUPPI et al. (2018) construiram um
dataset com noticias, em portugués e inglés, tendo por
objetivo construir um classificador para predizer se a fonte
da noticia é ou ndo confidvel. Utilizando um algoritmo de
SVM com um kernel linear, foi possivel estabelecer as
caracteristicas mais importantes, bem como sua
classificacdo. Como resultado, o algoritmo de classificacdo
obteve acurécia de 85% para os datasets brasileiros e 72%
para datasets Americanos. Em uma contribuicdo para a
area de classificacdo de noticias, MONTEIRO et al. (2018)
utilizam o dataset Fake.br com o objetivo de avaliar o0s
principais métodos de pré-processamento de textos para
avaliar o desempenho do método SVM. Os melhores
resultados foram obtidos com a combinagdo de bag-of-
words com sentimentos, bem como o uso de todos 0s
atributos, ambos com acuracia de 90%.

MARUMO (2018) coletou noticias de sites com
noticias veridicas e sites com noticias falsas e/ou de cunho
satirico, com o objetivo de encontrar o melhor método para
deteccédo de fake news. Como parte do pré-processamento
dos dados, utilizou-se o framework Gensim para remogao
de caracteres ndo alfabéticos, a substituicdo de
espacamentos e quebra de linhas para espagos Unicos,
remo¢do de palavras com menos de 3 caracteres e a



conversdo de letras maidsculas para mindsculas. Também
foi utilizado o framework keras para tokenizacdo dos
dados. Com a aplicacdo dos algoritmos de classificacdo
LSTM e SVM, conseguiu-se uma acuracia acima de 90%.

No que se refere ao enriquecimento semantico em
ambientes de Data Warehouse através do emprego de
técnicas de Machine Learning , é o caso Mansman (2014),
que obteve um modelo multidimensional da rede social
Twitter e desenvolveu um ambiente de Data Warehouse
que permitiu a criacdo de um cubo de dados, bem como a
andlise de sentimentos. Nogueira (2018), em uma
abordagem similar, desenvolveu um ambiente de Data
Warehouse que coleta noticias em inglés em tempo real,
no qual ap6s avaliacdo regressdo logistica, Naive Bayes,
SVM e Perceptron tiveram resultados préximos, dos quais
o0 este Gltimo foi utilizado para realizar 0 enriquecimento
semantico na etapa de ETL.

Overfitting constitui-se um grande problema em se
tratando de base de dados textuais. Sendo assim, FENG, et.
al. (2017), utilizaram o algoritmo AdaBoost, conhecido por
obter grande sucesso para redugdo de overfitting em
deteccdo de faces, reconhecimento de caracteres (OCR) e
classificacdo de veiculos. Em seus experimentos, foram
utilizados datasets de 20 grupos de noticias, dataset
Reuters, que consiste em 22 arquivos com um total de
21,758 documentos, e um dataset da BioMed, o qual é
dividido em 10 tdpicos, cada um contendo entre 1966 e
5022 artigos. Os resultados foram uma media de 86% de
acurécia no algoritmo AdaBoost (Bonzaiboost).

I1l.  DESENVOLVIMENTO

Apobs pesquisas por base de dados com fake news,
verificamos que existem poucos recursos disponiveis no
idioma portugués do Brasil, no qual o dataset mais
utilizado é o Fake.br (MONTEIRO et al.,, 2018). A
proposta apresentada, tem como objetivo proporcionar um
ambiente com dados consistentes e limpos na forma de um
corpus multidimensional para consumo por aplicacGes
externas e usuarios. O corpus multidimensional ¢ um
conjunto de textos armazenados de acordo com um modelo
multidimensional, que permite explorar a
multidimensionalidade em diferentes niveis de abstracéo:
tempo, categoria das noticias, tipo (verdadeira ou fake
news).

A metodologia deste trabalho é baseada na arquitetura
proposta por NOGUEIRA (2018), na qual o classificador
gerado serd acoplado a etapa de ETL de um Data
Warehouse gerando o enriquecimento semantico em uma
nova dimenséo (Fig. 1).
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Figure 1. Arquitetura utilizada, adaptada de Nogueira (2018).

Para realizar os experimentos foi desenvolvido um web
crawler, utilizando a linguagem python, juntamente com a
biblioteca beautiful soup para a coleta inicial dos dados.
Como resultado, obteve-se um dataset composto por 1744
titulos e corpos de noticias falsas coletadas dos sites
boatos.org e gl.globo.com/fato-ou-fake, e 3185 titulos e
corpo de noticias verdadeiras coletadas do site
brasil.elpais.com. Testes serdo efetuados utilizando apenas
os titulos das noticias, o corpo, e entdo uma jungdo de
ambos, fazendo assim um comparativo entre estes. Para
isso, serdo utilizados os algoritmos de aprendizado de
maquina (Machine Learning), Regressdo Logistica,
AdaBoost, Naive Bayes e SVM.

A Regressdo Logistica (Logistic Regression) é uma
técnica estatistica que tem como objetivo produzir, a partir
de um conjunto de observac6es, um modelo que permita a
predicdo de valores tomados por uma variavel categoérica,
frequentemente binaria, a partir de uma série de variaveis
explicativas continuas e/ou binérias. E atil para modelar a
probabilidade de um evento ocorrer como fungdo de outros
factores. A regressdo logistica analisa dados distribuidos
binomialmente da forma

Yi~ B(pi, ni), fori =1, ..., m, Q)

onde os nimeros de ensaios de Bernoulli ni sdo conhecidos
e as probabilidades de éxito pi sdo desconhecidas. Um
exemplo desta distribuicdo é a percentagem de sementes
(pi) que germinam depois de ni serem plantadas.

O AdaBoost é um algoritmo meta-heuristico, e pode ser
utilizado para aumentar a performance de outros
algoritmos de aprendizagem. O AdaBoost chama um
classificador fraco repetidamente em iteracdes

t=1..,T )

Para cada chamada a distribuicdo de pesos Dt € atualizada
para indicar a importancia do exemplo no conjunto de
dados usado para classificacdo. A cada iteracdo 0s pesos
de cada exemplo classificado incorretamente é aumentado
(ou alternativamente, os pesos classificados corretamente
sdo decrescentes), para que entdo o novo classificador
trabalhe em mais exemplos.

No aprendizado de maquina, classificadores Naive
Bayes sdo uma familia de simples “classificadores
probabilisticos” baseados na aplicagdo do teorema de
Bayes com pressupostos de independéncia fortes (naive)
entre as caracteristicas. Os classificadores Naive Bayes sdo
altamente escalonaveis, exigindo um ndmero de
parametros lineares no numero de variaveis
(recursos/preditores) em um problema de aprendizado. O
treinamento de méaxima verossimilhanca pode ser feito
através da avaliacdo de uma expressdo de forma fechada,
gue leva um tempo linear, em vez de uma aproximagcao
iterativa dispendiosa como usada para muitos outros tipos
de classificadores. Abstratamente, Naive Bayes é um
modelo de probabilidade condicional: dada uma instancia
de problema a ser classificada, representada por um vetor

x=(xl, ..., xn) 3)

representando alguns n recursos (variaveis independentes),
atribui a esta instancia probabilidades



p(Ck| x1, ..., xn) 4)

para cada um dos K possiveis resultados ou classes Ck .

O Support Vector Machine (SVM), também conhecido
como Maquina de Suporte Vetorial, foi elaborado com o
estudo proposto por Boser, Guyon e Vapnik em 1992. E
um algoritmo de aprendizado supervisionado, cujo
objetivo é classificar determinado conjunto de pontos de
dados que sdo mapeados para um espaco de caracteristicas
multidimensional usando uma funcdo kernel, abordagem
utilizada para classificar problemas. Nela, o limite de
decisdo no espaco de entrada é representado por um
hiperplano em dimens&o superior do espaco. No caso do
kernel linear, recebemos um conjunto de dados de
treinamento de n pontos da forma

(x1,y1),...,(xn,yn), (5)

onde os yi sdo 1 ou -1, cada um indicando a classe a qual o
ponto xi pertence. Cada xi é um p- vetor real
tridimensional. Queremos encontrar o ‘“hiperplano de
margem maxima” que divide o grupo de pontos xi para
qual yi = 1 do grupo de pontos para 0s quais yi = -1, que é
definido de modo que a distancia entre o hiperplano e o
ponto mais proximo yi de qualquer um dos grupos é
maximizado.

A partir da criagdo de um sistema de coleta, com um
algoritmo acoplado a etapa de ETL, este ir4
automaticamente  classificar 0s dados coletados,
aumentando assim a acurécia do classificador, e gerando
uma base maior de dados para futuros trabalhos de
combate a fakenews. Também foi construido uma
interface Web, onde o usuario sera capaz de submeter um
link e verificar se este € ou ndo uma noticia verdadeira,
servindo este como protétipo antes de ser submetido a
etapa de ETL (sendo esta, o proposito geral deste
trabalho).

IV. RESULTADOS PARCIAIS

Inicialmente, o dataset utilizado continha apenas os
titulos das noticias, sendo entdo dividido entre treino e
teste, na propor¢do de 75% e 25% respectivamente. A
primeira parcela serve para treinar o algoritmo, enquanto a
segunda, para verificar a acuracia do mesmo. Na
sequéncia, receberam tratamento de tokenizacdo,
utilizando o pacote NLTK, com o bag of words em
portugués do Brasil. Testes efetuados utilizando os
algoritmos Regressdo Logistica (Logistic Regression),
AdaBoost, Naive Bayes e SVM (kernel linear), obtiveram a
acuracia de 88.85%, 81.37%, 86.22% e 87.45%
respectivamente, no modelo de testes. Como técnica de
avaliagdo dos modelos empregados, foi utilizado a
validag&o cruzada com o método k-fold = 10 (Fig. 2).

Novamente o dataset foi dividido entre treino e teste,
juntando agora os titulos ao corpo das noticias. Receberam
0s mesmos tratamento acima citados, obtendo a acuracia
de 90.88%, 84.23%, 91.19% e 91.16% nos algoritmos
Regressdo Logistica (Logistic Regression), AdaBoost,
Naive Bayes e SVM respectivamente. A aplicacdo do
método de validagdo cruzada, revelou um overfitting em
alguns casos.

Por fim, o dataset foi dividido para utilizacdo apenas
dos corpos das noticias. Foram empregados 0s mesmos
métodos utilizados anteriormente em relacéo ao tratamento
e limpeza dos dados. A aplicacdo dos algoritmos resultou
em 90.88%, 94.23%, 91.19% e 91.16% de acuracia nos
algoritmos Regressdo Logistica (Logistic Regression),
AdaBoost, Naive Bayes e SVM respectivamente.

Regressdo AdaBoost Naive SVM
Logistica Bayes (kernel Linear)

Titulo 88,85% 81,37% 86,22% 87,45%
K-fold 0,88 0,75 0,86 0,55

Corpo 97,40% 95,12% 97,80% 98,62%
K-fold 0,97 0,95 0,97 0,64

Titulo + Corpo | 90,88% | 84,23% 91,19% 91,16%
K-fold 0,90 0,84 0,91 0,54

Figure 2. Comparativo entre os datasets em relagdo a acuracia e
método de validagdo cruzada.

A partir da analise de resultados, 0 método de Naive
Bayes foi selecionado o melhor método, pelo fato de obter
uma alta acuracia, complementado de ser um método de
aprendizado incremental (online).

Posterior ao acoplamento foi desenvolvido a interface
de classificacdo de fake news, mostrada pela Fig 3. e esta
disponivel no servidor:
https://detectorfakenews.herokuapp.com/.

A ferramenta espera como parametro o link de um site
de noticia, e retorna se ele é ou ndo uma noticia falsa (fake
News).

Paste below the news link you want to check

News classified as:

Figure 3.  Interface Web da Aplicacéo desenvolvida. Disponivel em:
<https://detectorfakenews.herokuapp.com/>. Acesso em 09 julho de
2019

V. CONSIDERACOES FINAIS E TARBALHOS FUTUROS

Para futuros trabalhos, tem-se como objetivo avaliar
outras caracteristicas técnicas de pré-processamento,
aumentar a base de treino, aplicar os novos resultados a
interface web, e posteriormente, o acoplamento a ETL do
Data Warehouse.
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