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Abstract — We present a case study of the application of the
collaborative cartographic base OpenStreetMap and the open
JavaScript library Leaflet, in a dynamic map available on the
Internet (http://covid19.atlasnf.ivides.org), on the cases of
COVID-19 in the North and Northwest Mesoregions of the State
of Rio de Janeiro (Brazil). Dynamic mapping is an initiative of
the Instituto Virtual para o Desenvolvimento Sustentdvel
(IVIDES.org), in partnership with the Atlas Socioeconémico
Norte Fluminense, an extension project of the Universidade
Federal Fluminense, sponsored by the Pro-Rectory of Extension
(PROEXT-UFF). Data stored in a shapefile (.shp) is extracted
and displayed when interacting with the map. The interaction is
provided by JavaScript functions from the Leaflet library. Three
layers are available - health infrastructure, active positive cases
of COVID-19 and confirmed cases of COVID-19. The article
includes the main functions used and points out the advantages
and disadvantages of applying these technologies in the case in
question. There are advantages of using maps of this nature,
such as: access to data from anywhere with available Internet
and regardless of the type of device or operating system; access
to metadata associated with geolocated markers on the map;
immediate switching between layers; almost unlimited number of
layers. On the other hand, there may be limitations regarding the
use of such dynamic maps online by people with little familiarity
with new information technologies. With the publication of the
article, it's expected to contribute to the use of free software in
cartographic applications.
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Resumo — Apresentamos um estudo de caso de aplicacdo
da base cartografica colaborativa OpenStreetMap e a
biblioteca JavaScript aberta Leaflet, em um mapa dindmico
disponibilizado na Internet (http://covid19.atlasnf.ivides.org),
sobre os casos de COVID-19 nas Mesorregides Norte e
Noroeste Fluminense, no Estado do Rio de Janeiro (Brasil). O
mapeamento dinamico é uma iniciativa do Instituto Virtual
para o Desenvolvimento Sustentavel (IVIDES.org), em
parceria com o Atlas Socioeconémico do Norte Fluminense, um
projeto de extensdo da Universidade Federal Fluminense, com
patrocinio da Pré-Reitoria de Extensio (PROEXT-UFF). Os
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dados, armazenados em arquivo shapefile (.shp), sdo extraidos
e exibidos no momento da interacdo com o mapa. A interacao é
proporcionada por funcdes JavaScript da biblioteca Leaflet.
Trés planos de informacoes sdao disponibilizados -
infraestrutura de satide, casos positivos ativos de COVID-19 e
casos confirmados de COVID-19. O artigo inclui as principais
funcodes utilizadas e aponta as vantagens e desvantagens da
aplicacdo dessas tecnologias no caso em questdo. As vantagens
da utilizacdo de mapas dessa natureza sdo muitas, tais como:
acesso aos dados a partir de qualquer lugar com Internet
disponivel e independentemente do tipo de dispositivo ou
sistema operacional; acesso a metadados associados a
marcadores geolocalizados no mapa; alternancia imediata
entre camadas de informacdes; nimero quase ilimitado de
camadas. Por outro lado, pode haver limitacdes no que tange
ao uso de tais mapas dinamicos online por pessoas com pouca
familiaridade com novas tecnologias de informacdo. Além
disso, o uso desse tipo de mapa requer a disponibilidade de um
equipamento para comunicacao via Internet Espera-se, com a
publicacdo do artigo, contribuir para o uso de softwares livres
nas aplicacdes cartograficas.

Palavras-chave — Mapa dinamico; OpenStreetMap; Leaflet.

I.  INTRODUGAO

O papel das geotecnologias vem ganhando cada vez mais
importancia, em um mundo globalizado e que compartilha
desafios que alcancam a escala planetdria. Um exemplo é a
pandemia causada pelo retrovirus Sars-Cov-2, cuja doenca
foi denominada como COVID-19 (sigla da expressdo inglesa
Coronavirus disease 19). Assim, dispor de sistemas de coleta
e exibicao de dados online, painéis de sinteses de dados e
mapas dinamicos, torna-se crucial para enfrentar tais crises.
No caso de uma pandemia, a geolocalizacao da informacao é
fundamental para identificar os pontos de concentracdo de
casos e para acompanhar a disseminacdo da doenga no
espaco.

| 1
| 4 WITAIPU

BINACIONAL



mailto:raquel@ivides.org
http://covid19.atlasnf.ivides.org/
http://covid19.atlasnf.ivides.org/
mailto:oliveiraluciana@id.uff.br
mailto:daniellecintra@id.uff.br

Os conjuntos de dados geoespacializados - aqueles dados
que carregam o atributo da localizagdo espacial - possuem
comportamentos proprios a manifestacdo do fendomeno no
espaco. Ou seja, se é um fendmeno caracterizado por uma
sequéncia rapida de eventos, como na disseminacdo de uma
doenga durante uma pandemia, o aumento das séries de
dados tende a acompanhar a evolucdo da propria doenga.
Portanto, fenémenos dessa natureza requerem solucdes que
acompanhem tal velocidade. Nesse sentido, os Sistemas de
Informacgdes Geograficas (SIGs) disponibilizados via
Internet, como parte de uma estratégia maior de mapeamento
web (web mapping ou webgis), sdo plataformas a serem
consideradas no planejamento e execucdo de agdes
relacionadas ao enfrentamento da crise de saude.

Assim, a informacdo geoespacial tornou-se alvo de
desenvolvimento de um novo campo teérico denominado por
"Ciéncia da geoinformacdo" (Geoinformation Science ou
GIScience). Os estudos acerca da natureza da geoinformacao
e do alcance dos métodos para sua captura, processamento e
exibicdo (geoprocessamento), passaram a Ser entdo
desenvolvidos. Os SIGs passaram a ser abordados sob essa
visdo e ndo mais como uma mera "ferramenta" aplicada na
pesquisa para um fim maior [1].

Com a evolucdo dos SIGs, chega-se a novissima geracao
destes sistemas, com aplicagdes disponibilizadas via Internet
e que fazem uso de recursos além do hypertext ou hyperlink.
Trata-se de uma Internet mais dindmica e interativa, com
valorizacdo dos recursos multimidias e a participagdo
popular, tendo sido apelidada de web 2.0 [2]:

"desenvolvimento da web 2.0 tem causado uma auténtica
revolucdo do ponto de vista comunicativo, ao permitir aos
usudrios - através das aplicacOes gratuitas e de facil manejo,
uma participacdo ativa na rede, oferecendo-lhes a oportunidade
de converter-se, ao invés de receptores, em produtores e
emissores de seus proprios conteudos, rompendo com a
unidirecionalidade prépria dos meios tradicionais e abrindo
novos canais de comunicagdo horizontal, em que é possivel um
verdadeiro feedback entre o emissor e o receptor." (p. 206)

A popularizagdo dos programas livres (free softwares) e
de coédigo-fonte aberto (open source) contribuiu para a
emergéncia de solugoes online mais robustas e seguras e que
contam com comunidades de colaboradores no
desenvolvimento, o que favorece o rapido aperfeicoamento
dessas aplicagdes. Um exemplo é a base cartografica
colaborativa OpenStreetMap (OSM) disponivel em
http://www.openstreetmap.org/. Nela, podem ser dispostas as
geoinformacoes de forma colaborativa e totalmente online.
Além disso, as bases OSM podem ser usadas como bases
cartograficas em SIGs standalone, que oferecem plugins
especificamente para publicacdo de mapas online, como é o
caso do SIG QGIS (https:/qgis.org/) e seu plugin QGIS

Cloud (https://qgiscloud.com/).

Além da disponibilizacdo via Internet, as aplicacGes
passaram a incorporar funcionalidades voltadas para a
interacio com o usuédrio, a fim de proporcionar uma
experiéncia mais ativa. Nessa via, a biblioteca JavaScript
Leaflet (http://www.leaflet.com) oferece diversos recursos
para o programador, que tornam mais interessante a
experiéncia do usudrio de explorar o mapa.

O presente estudo de caso visa mostrar uma solucao,
criada com OSM e a biblioteca JavaScript Leaflet, que
disponibiliza um mapa dindmico via Internet, com dados
sobre a COVID-19 em municipios das mesorregioes Norte e
Noroeste Fluminense, no estado do Rio de Janeiro (Brasil).
Com a divulgacdo dessa pesquisa, espera-se contribuir para o
desenvolvimento de novas iniciativas de mapeamento
dindmico com uso de software livre.

II. MAPA DINAMICO DA COVID-19

O Mapa dindmico COVID-19 - Mesorregides Norte e
Noroeste Fluminense - Rio de Janeiro - Brasil é fruto de uma
parceria entre o Instituto Virtual para o Desenvolvimento
Sustentavel - IVIDES.org (http:/www.ivides.org) -
programacao do mapa realizada pela Dra. Raquel Dezidério
Souto; e o Laboratério de Geotecnologias (Lageot/UFF) e o
Atlas Socioeconémico Norte Fluminense - ASNF
(http://atlasnf.sites2.uff.br/), que mapeiam os casos de
COVID-19 nos municipios das Mesorregides Norte e
Noroeste Fluminense (MRNNOF). O mapeamento €
realizado sob a coordenacdo geral da Profa. Dra. Danielle
Pereira Cintra e alimentagdo de dados na tabela do mapa
dindmico pela graduanda em Geografia Luciana Borges de
Oliveira. Essa iniciativa conta ainda com o apoio do Nticleo
de Estudos em Economia, Politica e Geografia
(NEEPG/UFF), do Nicleo de Estudos Rurais e Urbanos
(NERU/UFF), PET Ciranda Rural (UFF) e Laboratério de
Cartografia da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(Geocart/UFRJ). A lista completa da equipe de pesquisa do
ASNF estd disponivel em http://atlasnf.sites2.uff.br/atlas-
socioeconomico-do-norte-fluminense/ e a lista da equipe do
Instituto IVIDES.org esta disponivel em:

http://www.ivides.org/index/index.php/equipe.

O monitoramento da incidéncia de COVID-19 nas
MRNNOF, realizado pela equipe do ASNF, levanta dados
diariamente dos boletins epidemiol6gicos dos vinte e dois
municipios das MRNNOF, através de sites da internet e
redes sociais oficiais das prefeituras municipais e
mensalmente dados do Departamento de Informaética do
Sistema Unico e Satde (DATASUS/MS), descritos no
Quadro 1 como variaveis utilizadas. No Instituto Brasileiro
de Geografia Estatistica (IBGE), obteve-se o TOTAL
POPULACIONAL referente aos 22 municipios da
MRNNOF, segundo a estimativa populacional de 2019 e a
AREA TERRITORIAL atualizada, em km? além do
geocddigo IBGE para o municipio e o shapefile dos
municipios do RJ. A densidade demogréfica (em hab./km?)
foi calculada para cada municipio, a partir da razao entre
nimero de habitantes e sua éarea territorial total. Vale
destacar que as orientacOes divulgadas pelo Ministério da
Satde servem para alinhar as nomenclaturas utilizadas nos
casos de COVID-19 na MRNNOF com os demais

municipios do pais (https://coronavirus.saude.gov.br/).

Para disponibilizagdo dos dados no mapa dindmico
(http://covid19.atlasnf.ivides.org), foram criados trés planos
de informagdes (PI), a saber: i) INFRAESTRUTURA DE
SAUDE ii) CASOS POSITIVOS ATIVOS COVID-19 e iii)
CASOS CONFIRMADOS COVID-19 (Figura 1). As
variaveis incluidas em cada PI estdo listadas no Quadro 1.
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) i QUADROI
VARIAVEIS INCLUIDAS EM CADA PLANO DE INFORMAGOES (PT)
DO MAPA DINAMICO DA COVID-19

INFRAESTRUTURA EM SAUDE
MESORREGIAO, GEOCODIGO IBGE,

CASOS POSITIVOS ATIVOS,

CASOS CONFIRMADOS, OBITOS,
POPULAGCAO (2019), AREA TERRITORIAL (Km?),
DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab./Km?),
HOSPITAIS ESPECIALIZADOS COVID19,
CENTROS DE TRIAGEM COVID19,
MEDICOS PNEUMOLOGISTAS (SUS),
MEDICOS PNEUMOLOGISTAS (PRIVADO),
MEDICOS IMUNOLOGISTAS (SUS),
MEDICOS IMUNOLOGISTAS (PRIVADO),
MEDICOS INFECTOLOGISTAS (SUS),
MEDICOS INFECTOLOGISTAS (PRIVADO),
ENFERMEIROS INTENSIVISTAS (SUS),
ENFERMEIROS INTENSIVISTAS (PRIVADO),
FISIOTERAPEUTAS RESPIRATORIOS (SUS),
RESPIRADORES, DATA ATUALIZACAO
CASOS POSITIVOS ATIVOS COVID-19

CASOS POSITIVOS ATIVOS, POPULACAO (2019),
AREA TERRITORIAL (Km?),

DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab./Km?),
HOSPITAIS ESPECIALIZADOS COVID-19,
CENTROS DE TRIAGEM COVID-19,
MESORREGIAO, GEOCODIGO IBGE,

DATA ATUALIZACAO

CASOS CONFIRMADOS COVID-19

CASOS CONFIRMADOS, OBITOS,

AREA TERRITORIAL (Km?),

DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab./Km?),
HOSPITAIS ESPECIALIZADOS COVID-19,
CENTROS DE TRIAGEM COVID-19,
MESORREGIAO, GEOCODIGO IBGE,
DATA ATUALIZACAO

Os dados sdo armazenados em uma tabela dbase (.dbf),
que faz parte de um conjunto de arquivos (shapefile), que
contém a representacdo espacial dos poligonos relativos aos
municipios das MRNNOF. A tabela
Rio_de Janeiro_CasosCovid.dbf contém os seguintes
campos: ID_OBJETO (ID do poligono), NOME (nome do
municipio), MESOREG (mesorregido de localizacdo do
municipio), GEOMETRIA, GEOCODIGO (geocédigo IBGE
do municipio)), AREAKM?2 (area territorial total do
municipio em km?), POPTOTAL (populagio do municipio
em 2019), HOSPCOVID (ntimero de hospitais
especializados  para COVID-19 no  municipio),
CENTROSTRI (nimero de centros de triagem de COVID-19
no municipio), DENSDEMO (densidade demografica no
municipio), CONFIRMADO (ntimero de casos confirmados
de COVID-19 no municipio), POSATIVO (ntimero de casos
positivos ativos de COVID-19 no municipio), OBT (ntimero
de ébitos por COVID-19 no municipio), DT (data da dltima
atualizacdo), MES_PNEU (ntimero de pneumologistas na
rede do SUS no municipio), MES_IMUN (nimero de
imunologistas na rede do SUS no municipio), MES_INFE
(ntimero de infectologistas na rede do SUS no municipio),
ENFS_IN (nimero de enfermeiros do SUS no municipio),
FISS_RES (nimero de fisioterapeutas respiratorios do SUS
no municipio), MEP_PNEU (ntimero de pneumologistas na
rede privada no municipio)) MEP_IMUN (nimero de
imunologistas na rede privada no municipio), MEP_INFE
(ntimero de infectologistas na rede privada no municipio),

ENFP_IN (nimero de enfermeiros na rede privada no
municipio), FISP_RES (nimero de fisioterapeutas
respiratérios na rede privada no municipio), RESPIRAD
(total de respiradores disponiveis no municipio) e OBS
(observagdes eventuais).
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Fig. 1. Planos de informacdes contemplados no mapa dinamico.

O shapefile é comprimido em formato .zip, para ser
utilizado pela classe Leaflet escrita por Calvin Metcalf,
denominada leaflet.shapefile, que faz a extracdo dos
dados do arquivo e os armazena em varidveis que
participam da geragdo e funcionamento do mapa dindmico.
O cbdigo da classe leaflet.shapefile pode ser obtido
em https://github.com/calvinmetcalf/leaflet.shapefile. Em
seguida, faz-se o upload do arquivo .zip para o diretério de
paginas do Instituto IVIDES.org, via protocolo de
transferéncia de arquivos (File Transfer Protocol, FTP).

Para utilizar a biblioteca Leaflet, é necessario indicar os
enderecos da folha de estilo (Cascade Style Sheet ou CSS) e
das redes de distribuicdo de contetido (Content Delivery
Networks ou CDN) da Leaflet na secdo head do
arquivo .html (Figura 2).

<link rel="stylesheet"
href="http://cdn.leafletjs.com/leaflet/v1.0.3/1leaf
let.css" />

<script
src="http://cdn.leafletjs.com/leaflet/v1.0.3/leafl
et.js"></script>
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Fig. 2. Elementos basicos para funcionamento do mapa dindmico.

Além disso, o arquivo do mapa dindmico (em .html)
também foi preparado para carregar a base cartografica. A
base utilizada foi a base colaborativa OpenStreetMap (OSM)
- http://www.openstreetmap.org. E necessario incluir uma
tag <div id="map"></div> no body do arquivo .html,
para criar um contéiner, onde sera gerado o mapa (Figura 3).
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/*Criacdo da variavel da camada base*/

var camada_base =
L.tileLayer('http://{s}.tile.osm.org/{z}/{x}/{y}.p
ng', {

att;ibution: '&copy; Contribuidores do <a
href="http://osm.org/copyright">0penStreetMap</a>"'

)]

/*Criacdo da variavel mapa e especificacdo das
coordenadas do centro do mapa e o nivel de zoom
inicial */

var mapa = L.map('map', {layers:
[camada_base]}).setView([-21.8499, - 41.3478]),
v9);

/*Criagio da varzavel
var camada base \s L.
attribution: '&copy;

{

org/copyright*>0penStreetMap</a

((-21.849953, -41.347835)

1

vel do zoom*
a NIVEL DO ZOOM
THE ZOOM LEVEL

CCOORDENADA DO CENTRO DO MAPA
THE COORDINATE OF THE CENTER OF THE MAP

L.MAP = NOSSO MAPA
{ L.MAP = OUR MAP

TILE LAYER = MAPA BASE
\| | TILE LAYER = THE BASE MAP

Fig. 3. Elementos fundamentais para a geracao do mapa dindmico.

Uma das bases disponiveis no OpenMapTiles
https://openmaptiles.org/, foi utilizada como camada base
(base layer). Tais bases cartograficas sdo validadas por
grandes empresas, tais como IBM, Amazon, Siemens ou
Bosch, as quais as utilizam. Além disso, devem ser
informadas as coordenadas geogréficas centrais da primeira
exibicdo do mapa - que, no estudo de caso em questdo, foi (-
21,849953, -41,347835); e o nivel de aproximacao (Zoom).

Os estilos de mapas OSM sdo escritos de acordo com a
especificacdo de estilo do MapBox (Mapbox GL Style
Specification) e podem ser utilizados em diversos clientes de
servidores de mapas, tais como: o préprio Mapbox GL JS
(ou OpenLayers), aplicativos mdveis para sistemas
operacionais iOS ou Android ou em mapas raster

(https://openmaptiles.org/styles/).

Dentre as fungdes da classe leaflet.shapefile, de
Calvin Metcalf, foi utilizada a funcdo L.Shapefile para
armazenar os dados da tabela .dbf do shapefile em uma
variavel (Figura 4).

/*Criacdo de uma variavel denominada respiradores
que sera exibida em camada (overlay) sobreposta a
camada base do mapa (base layer) */

var respiradores = new L.Shapefile('ENDERECO DO
SHAPEFILE ZIPADO',

{onEachFeature: function(featureil, layer) {
layer.bindPopup('CONTEUDO DA ETIQUETA');

}, style:style});

LEAFLET SHAPEFILE (L.Shapefil
¥ CRIA UMA MATRIZ COM OS DADOS DO SHAPEFILE
CREATES A MATRIX WITH THE SHAPEFILE’S DATA

142.21p" {onEachFeatur

Jub.com/calvinmetcal t il

Fig. 4. Funcdo L.Shapefile, utilizada para transferir os dados da tabela
para a varidvel do mapa.

Assim, essa variavel armazena os dados em uma matriz,
onde cada elemento da matriz corresponde a uma coluna da
tabela .dbf. Apés a extragdo dos dados, os valores podem ser
utilizados no restante do script do mapa, como, por exemplo,
na classificacdo dos municipios de acordo com o valor da
variavel e segundo classes de intervalos de valores
previamente determinadas. Outros formatos de arquivos de
entrada de dados também sdo suportados pela classe
leaflet.shapefile, tais como os formatos Keyhole
Markup Language (.kml) ou geoCSV - um arquivo .csv com
extensdao espacial, como, por exemplo, o GeoJSON, que
inclui atributos espaciais aos registros.

Antes de incluir o controle de camadas (PIs) do mapa
dindmico, é necessario criar, além da camada base (base
layer) - que refere-se a base cartografica utilizada ou mapa
base; as camadas referentes aos Pls (overlays), pois essas
duas varidveis (base layers e overlays) sao atributos da
funcdo L.control.layers da classe
leaflet.shapefile (Figura 5).

L.control.layers(baseLayers,overlays).addTo(mapa);
camada_base.addTo(mapa);
posativos.addTo(mapa);

L.CONTROL
CONTROLE DAS CAMADAS
LAYERS CONTROL

T

2 TIPOS DE CAMADAS
2 TYPES OF LAYERS

BASE LAYERS = CAMADAS BASES
OVERLAYS = PLANOS DE INFORMAGOES

Fig. 5. Controle de camadas (overlays) no mapa dindmico.

As informacOes sobre a geolocalizacdo de hospitais
especializados e centros de triagem para COVID-19 de cada
municipio sdo disponibilizadas por meio de icones dispostos
no mapa dindmico. Os icones sdo incluidos com o auxilio da
funcdo L.marker, sendo informadas as coordenadas
geograficas do ponto como atributos da funcao (Figura 6).

/*Cria um marcador e plota no mapa, na localizacéo
espacial indicada pela coordenadas geograficas */

L.marker([-21.13804, -41.67933], {icon: NOME DA
VARIAVEL}) .addTo(mapa) .bindPopup ("CONTEUDO DA

ETIQUETA");
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//Hospitais BOM JESUS DE LTABAPOANA //////////1/I1IHIIIIIIIIIIIIIE

var hosIconla = L.icon({
iconurl: ‘image hosp md.png',
shadowurl: ‘1nage_hosp md.png',
L.MARKER
iconsize: 147, 321, // size of the icon Y ADICIONA MARCADOR AO MAPA
shadowsize:  [47, 321, // size of the shadow _—
ADD AN ICON TO THE MAP

b;

L.marker([-21.13804, -41.67933], {ich: hosIconla}).addTo(mapa) .bindPopup(*<b>B0H JESUS DE ITABAPOANA - R)</b><br<bsHospital Sao Vic

Fig. 6. Inclusdo do marcador no mapa dindmico com a fungdo L.marker.

III. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao visitar o} sitio do mapa,
http://covid19.atlasnf.ivides.org, o usudrio ji tem a sua
disposicdo, um mapa tematico com a classificacdo dos
municipios das Mersorregioes Norte e Noroeste Fluminense
- MRNNOF (Figura 7), de acordo com o valor da variavel
"casos positivos ativos de COVID-19", nos intervalos de
classes: 1-10; 11-30; 31-50; 51-100; 101-300; 301-500 e
500+ (mais de 500 casos). E um controle de PIs, no canto
superior direito do mapa. O acesso e utilizagdo do mapa
podem ser realizados a partir de qualquer dispositivo com
navegador web.

O controle de PIs oferece a opcao de escolha dentre trés
layers: "Infra-estrutura de saude", "casos positivos ativos de
COVID-19" (default) e "casos confirmados de COVID-19".
Ao clicar em um municipio, é disposta uma camada de
etiqueta de dados, de acordo com o PI selecionado. Na
Figura 8, mostra-se a etiqueta com as varidveis exibidas no
PI "Casos positivos ativos de COVID-19". Ja as Figuras 9 e
10, apresentam as etiquetas para municipios, referentes aos
dados dos PIs "Infraestrutura em Sadde" e "Casos
confirmados de COVID-19", respectivamente.
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Fig. 7. Controle de camadas e etiqueta de dados no mapa dindmico.

CAMPOS DOS GOYTACAZES

CASOS POSITIVOS ATIVOS: 1323

PDPULACEO (2019): 507548

AREA TERRITORIAL (Km2): 4031.99
DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab./Km2): 125.88
HOSPITAIS ESPECIALIZADOS COVID19: 1
CENTROS DE TRIAGEM COVID19: 1
MESORREGIAO: Norte Fluminense
GEOCODIGO IBGE: 3301009

DATA ATUﬂLIZACﬁO: 26/11/2020
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Fig. 8. Etiqueta do PI "Casos positivos ativos COVID-19".

CAMPOS DOS GOYTACAZES

MESORREGIAQ: Norte Fluminense

| GEOCODIGO IBGE: 3301009

CASOS POSITIVOS ATIVOS: 1323

CASOS CONFIRMADOS: 10650

OBITOS: 464

POPULAGAQ (2019): 507548

AREA TERRITORIAL (Km2): 4031.99
DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab.JKm2): 125.83
HOSPITAIS ESPECIALIZADOS COVID19: 1
CENTROS DE TRIAGEM COVID19: 1
MEDICOS PNEUMOLOGISTAS (SUS): 19
MEDICOS PNEUMOLOGISTAS (PRIVADO): 18
MEDICOS IMUNOLOGISTAS (SUS): 7
MEDICOS IMUNOLOGISTAS (PRIVADO): 16
MEDICOS INFECTOLOGISTAS (SUS): 18
MEDICOS INFECTOLOGISTAS (PRIVADO): 10
ENFERMEIROS INTENSIVISTAS (SUS): 1
ENFERMEIROS INTENSIVISTAS (PRIVADQ): 27
FISIOTERAPEUTAS RESPIRATORIOS (SUS): 1
RESPIRADORES: 306

DATA ATUALIZAGAO: 26/11/2020

Fig. 9. Etiqueta do PI "Infraestrutura de saude".

CAMPOS DOS GOYTACAZES

CASOS CONFIRMADOS: 10650

OBITOS: 464

POPULAGAO (2019): 507548

AREA TERRITORIAL [Km2): 4031.99
DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab./Km2): 125.88
HOSPITAIS ESPECIALIZADOS COVID19: 1
CENTROS DE TRIAGEM COVID18: 1
MESORREGIAD: Norte Fluminense
GEOCODIGO IBGE: 3301009

DATA ATUALIZAGAOQ: 26/11/2020

Fig. 10. Etiqueta do PI "Casos confirmados COVID-19".

Ao clicar nos marcadores, o visitante acessa o endereco
postal completo da unidade de satide. Foram criados icones
personalizados para distinguir pontos apenas com hospitais,
pontos apenas com centros de triagem e pontos onde o
hospital inclui um centro de triagem na prépria unidade ou
anexo (Figura 11).
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Obs: no hospital, esta sendo feita a triagem.
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Fig. 11.  icones de tipos de unidades de atendimento de saiide e etiqueta.
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O link para o mapa dindmico passou a ser
disponibilizado também na sec¢do sobre COVID-19 do portal
do Atlas Socioecondmico Norte Fluminense, um projeto de
extensdo da Universidade Federal Fluminense (UFF-
Campos), sob a coordenacdo atual da Profa. Dra. Danielle
Pereira Cintra, disponivel em http://atlasnf.sites2.uff.br/.

Tanto o mapa dindmico, quanto os demais produtos do
projeto de monitoramento do COVID-19 MRNNOF -
folheto, painel dindmico e mapas estdticos, foram
disponibilizados amplamente a populagdo residente, agentes
de satide, gestores e demais pesquisadores.

A equipe que colabora com a divulgagao dos produtos do
ASNF, recebeu consideracdes de pessoas com pouca
familiaridade com novas tecnologias de informacdo,
especialmente pescadores e pescadoras (dada parte da regido
ser costeira), sobre a dificuldade em usar o mapa dinamico
dos casos de COVID-19. Assim, foram priorizadas formas de
divulgacdo, a depender do ptiblico-alvo [3].

IV. CONSIDERAGOES FINAIS

E necessario mencionar que ha uma confusido comum
entre web mapping (mapa disponivel na Internet) e dynamic
map (mapa com funcionalidades dindmicas) e que o presente
artigo visou demonstrar a aplicabilidade da conjugacdao do
OpenStreetMap (OSM) e biblioteca JavaScript Leaflet para a
geracao de mapas dinamicos e interativos, com o estudo de
caso de mapeamento da COVID-19 nas Mesorregides Norte
e Noroeste Fluminense (Rio de Janeiro, Brasil) -
http://covid19.atlasnf.ivides.org. O mapa estd sob licenca
Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International
(CC BY-SA 4.0), cujas condi¢oes podem ser consultadas em:

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/. O cddigo-
fonte esta disponivel em: https:/github.com/raqueldeziderio/
mapa.dinamico.

A solucdo adotada difere de outras soluges para geracgdo
de mapas na web. Assim, por exemplo, o painel mantido pelo
Ministério da Sadde sobre os casos de COVID-19 no Brasil,
disponivel ~em  https:/susanalitico.saude.gov.br/,  foi
desenvolvido com a interface de programacdo de aplicacdo
(Application Program Interface, API) do Google, JSON
(formato de arquivo de dados) e AJAX (JavaScript e XML).
No entanto, a etiqueta dos dados ndo é tdo detalhada quanto a
que é disponibilizada pelo mapa dos casos COVID-19 nas
MRNNOF. Além disso, ndo é possivel alternar entre Pls,
tendo sido disponibilizados dados de apenas duas variaveis -
novos casos e novos 6bitos. Ja o painel de informagdes sobre
COVID-19, mantido pelo Governo do Estado da Bahia,
disponivel em https://infovis.sei.ba.gov.br/covid19/, adota a
mesma solucdo OSM e Leaflet, porém também disponibiliza
etiquetas de dados com poucas variaveis. Além disso, nado
disponibiliza um controle para troca de PlIs

A despeito das diferencas entre as aplicacGes
desenvolvidas, as vantagens da utilizagdio de mapas
dinamicos na web sdo muitas, tais como: acesso aos dados a
partir de qualquer lugar com Internet disponivel; acesso aos
dados independentemente de sistema operacional ou
dispositivo (laptop, tablet, smartphone ou outros); acesso a
metadados associados a marcadores geolocalizados no mapa;
alternancia imediata entre camadas de informacdes;

possibilidade de trabalho com grande ntimero de camadas;
codigo-fonte aberto, o que favorece a personalizacdo das
solucdes; rapidez no processamento dos dados e desenho do
mapa dindmico, quando da interacdo com os usudrios.

Por outro lado, pode haver limitagdes no que tange ao
uso de tais mapas dindmicos online por algumas pessoas
idosas ou que tem pouca familiaridade com novas
tecnologias de informacdo. Além disso, o uso desse tipo de
mapa requer a disponibilidade de um equipamento para
comunicacdo via Internet. Extraordinariamente, a eventual
queda do fornecimento de energia elétrica pode também ser
um limitador ao acesso, o que ndo seria problema com a
distribuicao de folhetos informativos com mapas impressos,
por exemplo. Em alguns casos, é necessario oferecer
alternativas para comunicagao dos resultados, de acordo com
algumas caracteristicas do publico-alvo, tais como: faixa
etdria, poder aquisitivo, nivel de escolaridade e
disponibilidade de Internet.

A utilizacdo de geotecnologias livres (free softwares)
e/ou de codigo-fonte aberto (open source) também possui
suas vantagens, uma vez que possibilita continuo
aperfeicoamento e diversificacdo do cédigo fonte (para
atender a funcionalidades adicionais). Além disso, em se
tratando de aplicagdes patrocinadas com recursos publicos, a
auséncia de cobranca de licenca de uso é um fator muitas
vezes determinante. Com a divulgacdo dessa iniciativa,
espera-se contribuir para o aumento do uso de programas
livres em aplicacbes geoespaciais e elucidar sua
aplicabilidade, no caso da programacdo de um mapa
dindmico disponibilizado na web.
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