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Abstract. This paper presents the early development of an acoustic database
for Pantanal bird species. Public recordings and their associated metadata
were compiled and standardized to enable efficient data analysis. To date, the
dataset catalogs 102,294 records across 617 species. This structured
repository provides a solid foundation to support future research in
bioacoustics and machine learning applications in the biome.

Resumo. Este artigo apresenta a proposi¢cdo do desenvolvimento de uma base

de dados actistica para espécies de aves do Pantanal. As gravacgées publicas e
seus metadados foram compilados e padronizados para permitir a andlise
eficiente dos dados. Até o momento, o dataset cataloga 102.294 registros
distribuidos em 617 espécies. Este repositorio visa fornecer uma base para
apoiar futuras pesquisas em bioactistica e aprendizado de mdquina no bioma.

1. Introducao

O monitoramento acustico surge como uma estratégia frente a ameagas como mudancgas
climaticas e desmatamento (SCHUCHMANN et al.,, 2016). Embora métodos
tradicionais de levantamento de fauna apresentem limitacdes de escala e elevados custos
logisticos devido a vasta extensao do bioma, a bioacustica surge como uma importante
ferramenta para monitorar vocalizacdes em larga escala, facilitando a deteccdo de
mudancas nos ecossistemas (TERASAKA et al., 2024).

Estudos enfatizam utilizar estratégias de monitoramento automatizado via
Inteligéncia Artificial (IA) como uma estratégia ndo invasiva, cuja eficicia depende da
criacdo de bibliotecas de referéncia para suportar algoritmos de reconhecimento e
estimar a riqueza da biodiversidade (SCHUCHMANN et al., 2014; Ventura et al., 2020).
A ascensdo da bioacustica computacional, impulsionada por modelos de aprendizado
profundo como o BirdNET (KAHL et al., 2021), transformou esse cendrio ao permitir a
analise automatizada de audios continuos. Contudo, a eficidcia desses classificadores
globais em ecossistemas complexos depende da disponibilidade de bibliotecas de sons
curadas e que incluam as variagdes bioacusticas locais (CARVALHO et al., 2026).
Nesse contexto, a construcdo de uma base de dados acustica especializada em aves do
Pantanal torna-se essencial para refinar a precisdo taxondmica e viabilizar o
monitoramento em larga escala na regido.

Sobre bases actsticas, plataformas colaborativas como Xeno-Canto (2026) e
Macaulay Library (2026) abrigam cole¢des massivas de vocalizacdes globais. Todavia, a
obtencdo de dados organizados e especificos do Pantanal nessas plataformas apresenta
grande dificuldade. Por possuirem escopo mundial, ndo ha uma solu¢do focada ou uma
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curadoria dedicada exclusivamente as variagdes deste bioma, limitando o uso direto
desses dados no treinamento eficiente de modelos de IA locais. Assim, este trabalho
propde a construcdo e disponibiliza¢do de uma base de dados acustica especifica para as
espécies de aves do Pantanal.

2. Metodologia

Um dos desafios estd na escassez de fontes de dados centralizadas e as variagdes
taxonomicas entre diferentes estudos e registros histéricos. Assim, uma lista de espécies
foi construida com base no levantamento apresentado por Nunes et al. (2021).
Fundamentado nisso, foi possivel consolidar uma lista contendo 617 espécies,
distribuidas em 70 familias, refletindo a diversidade de habitats e a abundincia
caracteristica da avifauna do Pantanal.

No entanto, esse levantamento € apresentado sob uma perspectiva ecoldgica e
descritiva, ndo sendo estruturado para aplicagcdes computacionais. Dessa forma, essas
informacdes foram utilizadas como base para a constru¢do de uma base de dados
acustica organizada, voltada ao suporte de andlises automatizadas.

2.1. Selecao de dados iniciais

Com a lista consolidada, iniciou-se o processo de aquisicao de dados via Xeno-Canto
(2026). A coleta foi automatizada por meio da interface de programacgdo de aplicagoes
(API) da plataforma, permitindo o download de 102.294 registros sonoros. A
organizacdo dos dados foi estruturada em diretérios nomeados por espécie e, para
otimizar a manipula¢cdo do grande volume de registros, desenvolveu-se uma planilha de
indexacdo centralizada. Este documento permite uma visdao detalhada, com o ID unico

de cada 4udio a sua respectiva espécie e ao seu nivel de qualidade dado pelo
Xeno-canto.

2.2. Arquitetura de armazenamento e recuperacio

E necessério o uso de um repositério seguro que seja capaz de armazenar os tipos de
arquivos desejados. O Amazon S3 € um servico de armazenamento escaldvel em nuvem
de objetos, além de ser um servigo flexivel e versatil (AMAZON WEB SERVICES,
2026). Para garantir a integridade do acervo bioactstico, a infraestrutura adotard
politicas de governanca por meio do AWS Identity and Access Management (1IAM),
fundamentadas no principio do menor privilégio. Além disso, a execu¢do de consultas
serd intermediada pelo Amazon Athena. O recurso de Block Public Access sera ativado
globalmente nas politicas dos buckets do S3, restringindo logicamente o acesso aos
dados para que apenas as Roles autenticadas do ecossistema possam interagir com os
arquivos, impedindo de forma definitiva conexdes externas diretas.

2.3 Status de implementacao

A arquitetura baseada em servicos da AWS descrita neste trabalho encontra-se em fase
de planejamento e defini¢do estrutural. Foram realizadas as etapas de compilag¢do da
lista de espécies a partir de revisdo bibliogréifica, coleta automatizada dos dados
acusticos por meio da API do Xeno-Canto e organizacdo inicial dos arquivos em
diretorios e planilhas de indexacdo. As etapas relacionadas a implementacdo completa
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da infraestrutura em nuvem, incluindo armazenamento estruturado em Amazon S3,
consultas via Amazon Athena e integracdo com servicos de aprendizado de maquina,
ainda estio em desenvolvimento e serdo abordadas em trabalhos futuros.

2.4 Licenca dos dados

O Xeno-Canto é um repositério colaborativo de &4udios de aves mantido por
contribuidores de diversas partes do mundo. As gravacdes disponibilizadas na
plataforma sdo, em sua maioria, distribuidas sob licengas do tipo Creative Commons,
permitindo seu uso para fins cientificos e ndo comerciais, desde que respeitadas as
devidas atribuicdes aos autores originais. Neste trabalho, os dados foram utilizados em
conformidade com os termos de uso da plataforma, mantendo a referéncia aos
identificadores originais de cada gravacao e seus respectivos metadados. Ressalta-se que
nao houve modificacio no conteido das gravacdes, sendo realizada apenas sua
organizacdo, indexagdo e padronizag¢do para fins de andlise. Dessa forma, garante-se a
rastreabilidade dos dados e o respeito as diretrizes éticas relacionadas ao uso de
contedidos colaborativos em pesquisas cientificas.

3. Resultados

A Tabela 1 mostra a estrutura da planilha, nele s@o apresentados uma parte do total dos
audios coletados com varia¢do na qualidade acustica (A a E, no qual A é a de maior
qualidade). Indicando oscilacdo na quantidade de arquivos disponiveis para cada
espécie.

Espécie Familia Quantidade A B C D E
Passer domesticus Passeridae 3.185 413 1.520  1.002 227 23
Hirundo rustica Hirundinidae 2.114 220 1.009 655 191 39
Troglodytes aedon Troglodytidae 2.026 835 851 264 62 14
Nycticorax nycticorax  Ardeidae 1.514 332 628 412 127 15
Sterna hirundo Laridae 1.019 114 568 271 45 21
Zonotrichia capensis Passerellidae 998 440 386 120 40 12

Tabela 1. Cada espécie possui o dado da familia, quantidade de arquivos totais e por
qualidade da vocalizacao (de A a E, sendo A a melhor).

A Figura 1 ilustra a estrutura planejada para a criacdo de uma base de dados
confidvel e sua disponibilizacio. O Amazon API Gateway € o ponto de entrada do
sistema e de comunicagdo com o usudrio. Desse ponto € possivel realizar o upload de
arquivos locais ou por fontes externas, a execugdo de modelos e a consulta de dados.

Os dados armazenados no Amazon S3 podem ser consultados pelo Amazon
Athena e usados para o treinamento e implementacdo de modelos, além disso, seus
resultados sdo enviados para um bucket que serd usado pelo Amazon SageMaker. O
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Amazon Lambda orquestra o fluxo, acionando fung¢des, consultas do Amazon Athena e
auxiliando no funcionamento do Amazon SageMaker. Apds os processamentos, 0S
resultados irdo voltar para o usudrio pelo API Gateway.
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Figura 1. Fluxograma da estrutura da solucao proposta.

A principal vantagem da base de dados é o fornecimento de registros sonoros
exclusivos do Pantanal, eliminando ruidos biogeogrificos e inconsisténcias de dados
genéricos. Esta organizacdo resulta em um dataset curado préprio para o treinamento de
modelos de Deep Learning, consolidando um recurso aberto para estudos cientificos e
para o desenvolvimento de sistemas de monitoramento automatizado no bioma. Testes
iniciais ja foram feitos, como demonstrado em Gomes (2026), que aplicou a técnica de
Transfer Learning no modelo BirdNET para classificar as 10 espécies mais frequentes
do Pantanal, obtendo uma taxa de acurdcia de 95%. Esse ganho evidencia como o uso
de dados acusticos regionais melhora significativamente a performance na identificacao
de aves no bioma.

4. Consideracoes Finais

A falta de uma base de dados acustica estruturada para o Pantanal dificulta estudos que
dependem de registros padronizados das vocaliza¢des das aves. Este trabalho teve como
objetivo iniciar a organizacdo desse acervo, reunindo gravacdes e metadados de forma
integrada. O principal resultado encontrado foi a catalogacdo de 102.294 registros
distribuidos em 617 espécies. A andlise dessa volumetria demonstra o grande potencial
de dados disponiveis para o bioma, mas também evidencia uma forte limitacdo,
destacando o desbalanceamento na quantidade de dudios entre as familias catalogadas.

Como possibilidades futuras, a implementacdo desta estrutura permitird a
geracdo de modelos que podem ser integrados com dispositivos de monitoramento
acustico passivo para a deteccdo de espécies em tempo real. Tais avancos possibilitardo
a andlise automatizada de grandes dreas, oferecendo suporte estratégico a acdes de
conservacao e resposta rapida a impactos ambientais.
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Declaracao sobre o uso de Inteligéncia Artificial

A inteligéncia artificial foi utilizada neste trabalho de forma assistida, restrita a correcao
gramatical e auxilio na redagdo, sem geracdo auténoma ou ndo controlada de
informacoes.

Declara-se também que esta pesquisa nao recebeu financiamento externo nem
apresenta conflitos de interesses comerciais associados as solugdes tecnoldgicas
propostas neste trabalho.
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