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SUMARIO

Esta ¢omunicacao descreve o projeto "Hydra, um Sistema Multiprocessado para Apli-
cagoes em Tempo-Real". A arquitetura proposta e um multiprocessador baseado em
CPUs da familia Motorola M68000 e no barramento-YME. O nucleo de tempo-real im-
plementa as primitivas de sincronizacao e cohunicacﬁo entre processos no sistema
multiprocessado. Apos a integracao e testes no sistema prototipo, sera possivel
uma avaliacao de desempenho.

DESCRICAO DO SISTEMA

0 Hydra esta sendo projetado para aplicacOes em supervisao e gerenciamento de sis-
temas industriais (controle de processos e automacdo da manufatura) ou outros sis-
temas com caracteristicas de tempo-real. Nestas aplicacOes, os ganhos de veloci-

dade e desempenho que podem ser obtidos com multiprogramaciao e multiprocessamento

sap significativos sem um aumento proporcional de custo por sistema [1].

A estrutura de uma maquina Hydra e mostrada abaixo:
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0 Hydra @ um multiprocessador estruturado sobre trés barramentos e dois niveis
hierarquicos de memoria (local e global). 0"barramento global" interconecta os
processadores, a memoria global e o(s) subsistemas(s) de E/S. 0 "barramento lo-
cal” dinterliga cada processador com sua memoria local; o "barramento de E/S" in-
terliga os componentes de um subsistema de E/S.

Para barramento global, foi escolhido o padrao VME [2] porque seus subsistemas de
arbitragem de acesso e interrupgoes possibi]itam a construgao eficiente de siste-
mas multiprocessados. Para o barramento de E/S, foi escolhido o padrao ECB (Z80)
porque existem no mercado brasileiro varios produtos com interfaces neste padrio.

Cada CPU 68K forma um subsistema de processamento (barramento VMX) com sua memo-
ria local e, possivelmente, memoria de massa. Cada CPU ECB/VME controla um sub-
sistema de E/S, formado pelos modulos ligados ao barramento ECB, que podem ser,
por exemplo, interfaces para controle, Tinhas seriais ou interface para rede Tlo-
cal. A memoria global contem as estruturas de dados do Nicleo de Tempo-Real Mul-
tiprocessado (NTRM). :

Os programas de aplicac3o para esta arquitetura podem ser gerados no ambiente pa-
ra desenvolvimento de software pdra aplicacoes em tempo-real (Linguagem de Progra-
macdo_de Modulos - LPM e Linguagem de Configuracao de Modulos - LCM), desenvolvi-
mento no Instituto de Automagdo do CTI [3][4][5]. Neste ambiente, uma aplicacao

pode ser configurada para sistemas centralizados ou distribuidos, independentemen-
te da sua programacao.

A execucao das tarefas (processos computacionais), em mono- ou multiprocessamento,

e gerenciada pelo Nicleo de Tempo-Real Multiprocessado. Este nlcleo esta sendo

projetado para que os programas de aplicacao sejam elaborados no ambiente de pro-

gramacao citado acima. Suas caracteristicas basicas sao:

- o nimero de descritores de processos e a alocacdo destes ao processadores e fi-
xada na fase de configuracdo.

- a troca de informacoes entre os processos e rapida e eficiente.

- existe um compromisso entre o numero de processadores e de subsistemas de E/S,
numa dada configuracao de hardware.

Note-se que a arquitetura aqui proposta & o esqueleto de um sistema distribuido

geral. 0 hardware e o software do Hydra poderdao ser usados na realizagdo de ex-

periencias com sistemas distribuidos fortemente acoplados.Por exemplo,a arquitetura
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Hydra permite, num extremo, que um sistema para controle de robo seja configurado
com um processador (CPU 68K) e varios subsistemas de E/S. Noutro extremo, um sis-
tema seria configurado com 5 processadores e um subsistema de E/S, reunindo um
poder computacional consideravel.

No momento (marco de 87), os seguintes modulos estdo em desenvolvimento:

- CPU ECB/VME: e o modulo de gerenciamento de E/S que interfaceia o barramento VME
com o barramento ECB. Este modulo contem um Z80 e encontra-se em fase final de
testes.

- CPU VME 68K: contem uma CPU Motorola MC68000, processador aritmetico MC68881,
reldgio de tempo-real e interfaces para os barramentos VME e VMX. Este modulo
encontra-se em fase de depuracao.

- Nucleo de Tempo-Real Multiprocessado: implementa a abstrac3o de processo e for-
nece as primitivas de sincronizacdo e comunicacao interprocessos. Este modulo
encontra-se em fase de especificacao.

Ate o final de 1987 os modulos de hardware e software estardo integrados. Sera
entdo possivel uma avaliacdo de desempenho, ccmparando-se ‘as velogidades de execu-
¢ao do sistema com um unico ou varios processadores.
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