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RBSTRACT

0 sistema PEGASUS-32x"E ura famllia de
supermicrocomputadores de 32 bits com midlti
plos processadores, baseado na linha 68000. da
Motorola. O PLURIX"& um sistema operacional
compativel com o UN1X'da ATAT, especialrente
descnvolvido para aproveitar o multiprocessa
mento do PELGASUS-32X,

Este trabalho apresenta as caracteristi
cas de ambcs os sistemas, dando-se énfase ls
pecial 3s técnicas de projeto utilizadas na
sua construgao,

O PEGASUS-32X e o PLURIX estao em desen
volvimento no Nicleo de Corputagao Eletronica
da UFRJ e rmostram a capacitagao tecnoldgica
brasileira para,desenvolver um supermicrocom
putador e um sistema operacional orientado pg
ra multiprocessarento.

1HTRODUCRO E MOTIVACRO

O sistema PEGASUS-32X € uma famIlia de
supernicrocorputadores de 32 bits com rmGlty
plos processadores taseado na lirha 68000 da
¥otorola. O PLURIX € um sistema operacional
compativel cor. o UNIX da ATaT, , especialnente
projetado para o maximo aproveita ento dos re
cursos computacionais do PCGASUS=-32X (ma1td
plos processacores, espago de enderegamento
de l6Mbytes, processadores de E/S, etc.).

" Este projeto fol motivado pela necessida
‘de de se dar coatinuidade ao cdesenvolvirento
tecnoldolico da drea de Informatica no Erasil
através da construgao de um sistema ‘ccUputa
cional com porte eguipa:ivel e até superior
20s 5uperr1n1ca*putarotes !npartauns existen
tes no pais. A reserva ce mercado amparada pe
lo governo_ j& propiciou a indeperdéncia tecno
15gica na irea Gos microcomputadores de B e
1€ bits.

Trabalho publicado no VI Congresso Chileno
de Engenharia Elétrica, Santiago,Chile,nov.85
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Con o surgirento dos ricroprocessedores
de 32 bits e dos "chips” de rerBria de alta
densicade viabilizou-se a construgao de ccrpu
tadcres de baixo custo e alto desergenho, sem
ter que recorrer A importagao de tecnologia.

O PLURIX estd em desenvolvirento, segun
do as especificactes do UNIX da ATeT, cujo nu
cleo possul uma interface muito bem- definida
e conhecida, Urma vers3o iniclal para o contro
le de niltiplos processadores estd prevista
para o final de 1985.

O_PEGRSUS-32X

Descrigio Geral

0 PEGASUS-32X representa uma familia de
supernicorputadores, homogéneos, simétricos,
de 32 bits, construldos com diversas unidades
de processamento (UCP's) da famIlia MCEB00O
cperando em paralelo (Mul tiprocessamento),
Unidades de Processamento Periférico (UPP's)
inteliyentes para entrada e safda (E/S), nemd
ria global e barramento de intercomunicagao
VME bus.

Na fase de concepgao levou-se em conside
ragio que a construgao de sistemas de multi
processartento homogeneos (aqueles em gue os
-mddulos basicos como UCP's, Unidades de Memd
ria (UM) e Unidades de Processamento Periféri
co (UPP's) podem ser compart lhados indistin
tamente, apresentam uma série de vantagens s§
bre outros, tais como:

- 0 aunento do desenpenho (porte) do siste
ma é imediato, j3 gue ele & composto de
médulos horogeneocs e, portanto, basta re
plicéd-los; \

-~ guanto mais homogéneo, mais robusto (me
nos sujeito a falhas), pois ainda restam
recursos semelhantes, guando um falha;

- a utilizagdo de um modulu basico em cada
parte do sistema multiprocessador diminui
os custos de projeto, fabricagao e progra
nagao;

- a homogeneidade propicia uma sd versao do
"software®, independente do porte do sis
tera;

- o terpo de desenvolvimento & muito nenor,
pois o deserpenho nao estd relacionade &
ccrplexicade dos modulos, mas 3 sua quan

ticade,

A simetria dos modulos do sistema permi
te uma relhor utilizag3o dos recursos computa
cicnais, tanto em operagdes de calculo, como
er E/S.
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Todas as UCP's, Unidades de Frocetsa~en
to Periférico (UPP's) e Unidades de “.-Zria
(UM's) sAo intcrconectados pela barra global
do sistema (VMI bus).

Todas as UPP's e UM's 530 cnéeregudas de
forra idéntice por todas as UCP's, Isto signi
fica que um procgrama pode ser executado em
gualguer um dos proccssadores, sem  gualguer

‘modificagao no modo de enderegar a pemdria ou
as Unidades de Processancnto Periférico. Da
mesma forma, todas as UPP's possuem uma vis3o
cimétrica das UCP's e da ncembria,

Esta sinctria € tarbém explorada para me
lhor a confiabilidude do sistema. Quando ©
nesmo € ligado, cada wodulo realiza um auto-
teste € rcporta o rusultado a um dos processa:
dcres, gue é designado como meste, Esta UCP'
mestre inicia a execugao de cddigo do Sistema
Operaciona), que determina o nimero de compo
npentes du wistema gue passaram nos auto-tes
tes e configura o Sistema, baseado nos comp§
nentes operacionais.

Desde o infcio do projeto, deu-se uma
atengdo especial 3 capacidade e facilidade de
auto-teste de cada um dos modulos do sistema.
Isto provou ser de enornc valia, pols Os tes
tes dos mddulos foram feitos em paralelo e in
dcpendentemente, concorrendo para o répido de
senvolvinento do sistema,

'Técnicgs hdotadas nz Construgao do "Hardware®
do PECASULS-32X: '

0 Objetivo.

Construir uma miquina de 32 bits, wutili
zando os atuals microprocessadores de 16732
bits, que pudesse cormpetir em desempenho com
© VAX-780 ou o IEM 4341-MG2, a um custo infe
rior e que utilizasse o sistema operacicnal
PLURIX. Esta maguina deveria possuir tarlém
uma elevada capacidade de auto-teste e repli
cabilidade.

Caracter{sticas Gerais do PEGASUS-32X:

- suporte para mendria virtual;
- geréncta de merdria para relocagdo e pro

tegao de programas em ambientes multi-
usuarios e multi-tarefas;

- UCP's da famllia MC6B000, com “"cache®, pa
ra controle do Sistema Operacional e pro
gramas de usuario; |

- instrugoes de 8,16 ou 32 bite;

- barramento "VME bus®, com caminhos de 32
bits para dados e 24 bits para enderego;
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- taxa de transferéncia de dados na barra
de 6,7 MBps (1);

- "cache” de 4¥bytes por UCP;

- velocidade de 1,2 Mips (2) (1 UCP) a 3
Mips (4 uCP's);

- unidades de processamento periférico f
(UPP's) inteligentes, utilizando o micro
processador ZB0-A;

- as placas s3o auto-testdveis;

- répida reconfiguragao em caso de falhas,
devido a3 existéncia de diversos processa
dores e & modularidade do projeto.

A Figura 1l compaia o PEGASUS-32X com” ou
tros superrinis.

A Familia de Microprocessadores Adotada.

ApSs estudar diversos microprocessado
res, conclufmos que a linha MC6BOXX da Motoro
la era a mais adequada, pois:

~ apresentava arquitetura de 32 bits;

- apresentava instrugdes, modos de enderega
rmento, trata~ento de excegoes compativeis
com os atuais superminis;

= possuia alta velocidade de operagao;

- permitia a evolugao para microProcessado
res rais potentes;

- apresentava dispositivos auxiliare. dispo
niveis (MMU, FPP, etc.).
il1) MBps - nilhoes de bytes por segundo,
{2) Mips - milhdes de instrugdes por se
gundo.

O Barramento ¢o Sistcma.

O barramento escolhido fol o VHE bus,
pois alem de ser ce 32 bits e nao proprieti
rio, & suportado pela MOTOHOLA & por uma -e
rie de corpanhias européias. Além disso np;e
senta protocolo asslncrono (permite maior ve
locidade) e diversos nfveis de interrupgao e
de controle de acesso & barra.

As Unidades de Memdria.

Por questoes de modularidade. confiabili
dade e expandibilicdade, nac existe um contro
le Gnico para o eistema de nemdria, mas um
controle distribufdo, onde cada placa pode
‘evoluir de 256Kbytes até 1Mbyte guando pasti
lhas de 64X bite 3o utilizadas. Com as novas
pastilhas de 256K Lits uma unidade de membria
poderd conter 4Mbytes.
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FIGURA 1: CARNDIERISTICAES DO FEFSUS-32K
E S1STDMRS SIMILAFES,

As Unidades de Processamento Periférico.

Tendo como um dos objetivos mais  impor
tantes o desempenho, procurou-se aliviar a
carga dos processadores centrais em tarefas
de E/S, tais como disces, irpressoras e termi
nais. Isto fol feito colocando-se um proces
sador especializado em cada um dos mddulos.
Isto contribuiu tarbém para facilitar O atto-
teste.

As Unidades Centrais de Processamento.

Para serem co—pativeis em desexpenho &
potencialidade com as UCP's dos superminis,
elas deveriam ter geréncia de mendria e "ca
che”.

h geréncia de merdria co PEGASUS-32X &
construida com integrados da linha TTL-
SHOTTKY, pois caso utilizassemos a MMU-6B451
da MOTOROLK, o eistema ficaria mais lento,
Também foi constru[do um sistema de membria
‘virtual para poder rodar programas raiores
gue a rembria fisica.

O "CACHE" faz-se necessdrio, por dois mo
tivos:

1) Os microprocessadores sAc muito mais ra
pidos gue o sistema de memdria, .logo fol
necessario ter uma mermbria muito rapida,
interna as UCP's;
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11) Naoc seria possfvel um =istema nmultipro
cessador, sem “"cathe™ nas UCP's, devido
ao congestionarento do barramento do sis

tema.

"CACHE" de Blocos do Disco.

Num sistema com diversas UCP'e, exacutan
do puitos procgramas, a solicitagao de disco &
muito grande e norrmalmente torna-se o gargalo
do sistema. Para resolver este problema, as
unidades de interface de disco possuem um
"cache®™ de blccos do disco, com capacidade de
até 256rbytes.

"WATCH-DOGS" nas UCP's.

Para fazer com que os dados dos "caches”
e da mendria principal fossem sempre  consis
tentes, construiu-se um mecanismo de vigilan
cia das transferéncias na barra. Se alguma wni
cdade do sistema alterar o contelido da memdria
principal e este contcido residir em algun
“cache®, tal(is) posigao(des) do(s) "cache (s)"
serd(3o) invalidada(s). Isto possibilita im
plermentar multiprocessamento e torna desneces
sdria a irvalicdag3o de todo o “cache" em
transferéncias de acesso direto 3 memdria,

ucr,

U P
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FIGURA 2 — ARQUITETURA BESICA DO FEGASUS-32X
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Arquitetura do Sistema

Os sistemas da famllia PLGASUS-32X  sao
formados a partir de niltiplos mbdulos esco
lhidos de cada um dos 7 tipos basices, que
830:

a) MAdul~ UCP com salda para duas consoles;

b) M5dulo Unidade de Menfria (UM) de  até
1Mbytes)

c) Mddulo UPP para 16 terminais e 2 inpres
soras (UPPTI); B

d) Médulo UPP para “SrSI bus® - permite 14
gar discos "Winchester®™, discos flex)
veis e fitas do tipo "Streaming™; -

e) MSdulo UPP para & discos SMD de alta ca
pacidade; -

f) Modulo UPP para fitas magnéticas;

g) Midulo UPP para interfaces especlais, co
mo: "timer®™, calendéirio, Frocessador de
Tonto Flutuante, etc.

Deve-se cbservar que uma configuragao sim
ples poseuiria apenas 4 r£dulos, ou seja, um
mddulo UCP com connole, um rIdulo de memdria
com até l'bytes, um mdéiulo UPP para até 16
terrinais e duzs irpresscrag e um mddulo UPP
para “SASI bus®.

Levido 3 alta hcrogeneidade do sistema,
a evolujao da farflia para a faixa de deserpe
rho dos superminis se &2 pela replicagao dos
mddulos basicos.

_0 sistema utilizez-se ccmo meio de comuni
cagao entre os diversos nt3ulos o barramento
"VME bus" gue & ur pacrao internacional.

A resns filosofia de uvtilizar padrOes ti
po "VME bus®™ e "SESI bus” fol seguida nos
controladores de disco e alta capacidade, on
de se utiliza o barramento SMD.

h Figura 2 ilustra a zrguitetura bisica
do sistema,

O SISTEMA OPERACICNAL PLURIX

Descrigdo Geral

O sistera PLURIX Lacela-se nas especlfi
cagbes da versao 7 do sisiema UNIX, possuindo
diversas relhcrias enconirzcéas em outras ver
soes, 2seim como caracterlsticas pzoprias Es
td em andsrento a ccrpatibilizegdo do PLURIX
com o System V.,
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Erntre as principais ceracteristicas do
PLURIX podcrmos citar:

- suporte para o contrcle de miiltiplos pro
cessadores; e

- sistema de arcuives hierirquico, incluin
do volumes rontavels;

- entrada/salda em arguivos, em  dispositi
vcs, e entre processcs cc-pativeis entre
si) .

- ativagao de processos ass{ncronos;

- selegdo do interpretador de comandos do
sistema a nivel de usuirio/aplicagio;

=~ alto grauv de pcrtabilldade, sendo a gran
de maioria do sistera escrito numa llngul
gem de alto nivel (C);

- charadas 3s fungOes do sistema  ("System
Calls®) padronizadas.

O Sistema de hArquivos

Do ponto de vista do usudrio, s3o imple
mentados guatro tlpos de arquivos: arquivos
regulares, ¢iretérios, argquivos ecpecliais e
arquivos fifo.

Um arguivo regulat contém gualguer infor
magao colocada nele pelo usuirio. Fara o sig
tena estes arquivos nao assurem nenhuma estru
turagao. £3c sinplesmente uma seguéncia cont!
nua de bytes. O acesso a estes arguivos pode
ser sequencial ou direto a qualguer byte do
arguivo.

Os diretirios implementam © mapcamento
entre o ncrme do arguivo e o arguivo  propria
mente dito, e 2ssim descrevem » estrutura do
sistema de arquivos como un todo., Um  diretd
ric pcde ter um ponteiro ("Link™) para qual
guer tipo de arguivo. Qualguer arguivo que
n3c seja um diretdrio pode ser aportado por
mais de um diretério. Existe um diretdrio es
pecial, reccnhecido pelo sistema, o diretdrio

"root", 2 partir do gual pode ser encontrado
gualguer arguivo do sistema de arguives, bas
tando para tal especificar a seguéncia de di
retdorios a ser procurada,

A cada dispositivo fIsico de entrada/
saida (disco, fita, linhas de comunicagao, ir
pressora, rendria fisica, etc.) estd associa
do um ou rais arquivos especiais. O acesso a
estes arguivos para a execugao de uma opera
gao de E/S, causa, na realidade, a  ativagao,
fisica do éispositlvo associado. No caso de
dispositivos tipo-disco, € possivel divi
df-lcs em virias unicades logicas diferentes,
e ter um ou mais arquivos especiais  associa
dos a cada uma delas.
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Os a:gaivos fifo sic ercutvos yue nao
possuer nerhuma infornajic essccieda. Sao utd
1i:zados para a ccwuniCuqao cntre quajsquer
dois processos. Para tal, © processoc consumi
dor deve abrir um arguive fifo para leitura,
enguarto gue 0 processo profuter deve abrir o
resmo argiivo para escrita, Leeirn qualquer in
forragdo escrita no arquive pelo processo pro
dutor serd passada ao procusso concumidor.

Processos

Un prccesso € a eaecuqao cde uma iragem,
o arbiente de execugac do cemputador. A ima
gem ‘ccnsiste basicarente de duas partes: a
-primeira contém varias infcrragies necessdri
-as para a execugao do processo, tzis como ©8
wvaleres ées reglstrce do processador, reais
.tros de gertﬂcia. os arquivcs abertos, a iden
tif;caqao éc usuirio, etc, R segunda contém a
‘irea de texto do procrata sende executade (o

cbdigo), a arca de dados & a "stack” do pPro
cesso. -

Um processo pode criar um outro processo
assincrone (System Call "Fork"). Este rove
processo serd uma copila icéntica do processo
antige, isto e, imagem dos dois Processos _ se
rd a cesma. A diferenga entre os dols sera o
valor retcrnado peclo System Call, Para o pro
cesco cricinel (PAI)} rerd retornado um ni-ero
Gnico !céentificando o processo criade (proceg
50 FILHO). Fara o processo filho seri retorna
do o valor zero,

o Um processo pode substitulr sua Area de
Lexto, Cados e "stack™ através do System Call
"Exec”, Este System Call recebe como parame
tros © nc-e do prograsa a ser executado e os
seus p:rg.etroa hssim todo.o texto e cdados
do preocesso sao substituldos pelo conteldo do
arguivo, ras a prireira parte da imagem ndo e
alteradn. E bom observar que o processo nunca
volta & executar o cidigo gue deu o "Exec®, a
naglscr em caso de erro na cherada ao Systam
Ca

Un prozesso pode esperar o fim da  execu
¢30 de -um dos seus processos filhos através
do System Call "Wait", Este System Call retor
na a2 identificagaoc do processo filho que ter
rinou, 2sgirm como o status da terminagdo. Es
te status & passado pelo processo filho ao
processo pal como parémetro do System Call
"Exit® que tem como fungao principal terrinar
un processo.

Para a comunicagao entre dois processos
“irmaos" existe tavhbém o mecanismo chatado
"pipe”. Uz pipe € um canal de comuni cagao ,
que, como un arquivo fifo, permite a um pro
cesso escrever inforrag3o de um lado para ser
lida por ur outro processo. Fara utilizar um
pipe o processo deve criid-lo através éo
System Call ®"pipe®™, que serd passado ao pro
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cesso filho através do System Call Fork, ja
que ux "pipe” € tratado como wm arguivo co
mur.

Controle ce Entrada/Sa¥da

Os pecicos de E/S dos usulrios passam
por umainterface usuvirio-sistera operacicnal,
senco 2nalisados e distribufdos a rotinas es
peclficas de E/S (drivers) para os diversos
periféricos do sistema,

Exister dois tipcs bisicoes de rotiras de
E/S51 as que tratam periféricos tipo bloco, co
mo ciscos, e as que tratam periféricos tipo
caracter, corc terminais. .

hs prireiras ranuseiam um conjunto ccmum
de buffers e tasanho fixo, gue conterdo os
cados, Atrav ‘8s de "cabegas de buffers™ enca
deadas, sio rantides listas de buffers asso
cladcs a cada periférico e uma de buffers dis
ponivels.

ks que tratan periféricos tipo caracter,
terbéc rmanuselan fllas formadas pelo encadea’
zento de peguenos blocos, alocados e desaloca
.des quando n‘cessario, que conterao os cGrae
teres. Devido 2 existéncia no PEGLSUS-32X ue
Urnidades de irocessancnto Periférico o manu

seio de caracteres &€ feito de forma descentra
l1i1zada liberando a UCP para fungbes mais 1m
pertantes.

0s periféricos sac identificados por
dcls cédigos: um seleciona seu drivar, atra
vés da entrada correspondente numa tabela de
‘cunfiguragao do sistema. O outro & passado ao
driver, para selecionar a unidade de um con
trolador, por exerplo. i

Ccntrole dos Processos

Os processos no PLURIX podem estar basi
canente em trés estados: RUN, REARDY e SLEEP.
Ur processo no estado RUN estd rodando em  al
gum dos processadores do PLGASUS-32X. Os pro
cessos no estado PEADY estao prontos para T0
éar & aguarcam un processador livre, Ln
"SLEEP, um processo aguarda um recursc gue nao
& procofsador.

Os procetssos no estadc READY, sao organi
zedos en filas ordenadas por pricridade, Gg
rante se que em qualqguer instante de tempo os

n processos prontos para rodar de maior prip
Tidade estarao rodando nos n processadores
dicporiveis., Isto s& pode riao acontecer ho ca
so de especificar-se que um determinado pru
cesso somernte poderd ser executado por um pro.
cessador especifico. Em geral, um processo po
de roéar indistintarente em qualquer dos pro
cessadores disponiveis. 3
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0 balanceanento da caraa de trzbalho é

feita através da nucanga dinamica das :lori
dades a mcdida que Os frotessos vac sendo exe
cutados. Um esguema de reallrentagao negativa
gerante a estabilicade e eficiéncia do siste
Ta.

0 esguera alctado para .o multiprocessa
rmento € c de total simetria em relagao as
UCP's, Desta forma gualquer trecho de c¢déigo
seja do uatirio ov do stpervisor pode rodar
er gualguer das UCP's disponiveis. Por esta
razao especial atengao foi dada aos recursos
cue exicem exclusdo =iltua.

Ur esquema de semiforos gue erm seu nivel
mals baixo estd baseado nas instrugdes de
Test-and-Set dos processadores garantem a cor
reta vtilizagao de recurscs zutuarente exclx
sives. Trpecial atengdo ten sido cada . ins
trurentagac do sistera cde forma a localizar e
corrigir eventuais "cead locks"

Interface entre o Sisiera e o Usudrio

O PLURIX apresenta ©s resmos comandos e
vtilitdrios bisicos do UNIX, além de Buas
principais cpgdes. O principal interpretador
de cczzndos ("Shell"™), possul as resmas carag’
teristicas baslcas, que sac: execugao de pro
Creras com par"etros' recirecionamento ée en
trzda e sa!da: execugao de zrquivo de . coran
dos.

Inicizlizagdo do Sisterma

npbs © Lirmino do autc-teste, a UCPD en
tra na rotina de carga, gue seé encontra er.
ROM, enquanto que as outras UCP's entram numa
rotina de espers de um ccraenéc da UCPH.

h rotina de carga € bLastante inteligen
te, no sentido de poder efetuar a carga de
qualquer dispositivo do pistema (D skette,
Winchepter, etc.). E¢ca rotina taiién recoeahe
ce o sisters de a2rquivus do S.0., podendo car
regar qualguer procrama gue se encontre  nos
é:sp051tlvos do sistcra. Para tal, a rotina
espcra gue © o,qrador tecle na ccnsole © nome
do arguivo e © periférico aonde este se encon
tra.

Carrvgado o 5.0., esie inicizliza suas
tabelas, forga 2 criagao do "Scheduler”™ (pro
ccsso 0) e dos diversos Diepotc.-'s (p:oce=
sos. 1 até o nirerc de UCP's). O processo”Init”
& criado e o sev c6dlgo ecxecutado criando-se
um processo "Login" para caca terrinal. O pro
cesso "Login® cssociado a un terrinal & trans
fo:nadn num processo "Shell™ quando um usua
rio é sdritido no sistema através deste termi

nal.
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Ferra-cntas 6e Lecurugao/Teste

Ha fase iniclal do descenvolvirento de um
sistema baseado en microprocessadcr € Jde ex
trema importZncia a existéncia de um conjunto
de ferrarentas 6o diagndsticos e de depuragao
basezdos er softvare a dispecsigao da  equipe
dos projetistas 6o hardware do sistema,

O esguema de dlagnosticar e depurar -]
hardwzre do sistema adotando o sofwware como
© seu insirunento principal apresenta uma sé
rie de vantacens, sendo a rails isgortante °
fator terpo de depuragao ser recuzido.

Tendo em vista ndo tornar o . desenvolvi
nento ¢as ferrarentas de diagndsticos e -de
Cepuragao parte do caninho critico do  proje
to, definiu-se um prograre de dlacnisticos e
un depuracor cortendo os elerentcs essenciais’
para assistir 3 fase inicial da degpuragio da
UCP do PEGRSUS-32X.

INTEGRACARO “MARDWARE-SOFTWARE®

Desde o inicio do projeto, foi de impor
tincla fundanental a interagdo enire as egui
pes de “harévare” e de "software” para reall
zar uma tarefa desta envercadura. -

Lesta interagao podemce citar alguns
itens, tzis ccno:

- escclha das fanllias de : .crcprocessado -
res a vtilizar;
- arguitectura do sistena;

- an3lise do conjunto de instrugies para po
der suportar as caracteristicas do
PLURIX;

= tratazento de erros no sistwera;

- definigao do sistema cde gererclarento da
rnem3ria;

- definigdo dos "drivers® de entrida/safda,

DIFICULDRDES E PERSPECTIVAS

As principais @ificuldades foram, e sao,
como geralmente ocorre nas universidades, de
order. material e financeira. No entanto, fol
pecssivel irplementar, em terpo muito  curto,
un, primeiro protétipo e provar que & possivel
construir no brasil supermicrocomputadores
muito potentes, dispensando gualguer irmports
¢3o de tecnologia.

As perspectivas para o FEGASUS-32X  sdo
no sentido de se obter um desempenho maior
ainda, desenvolvendo médulos gue permitam, en
tre outras coisas: i
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- interliga;ao Ge diverscs PLGASUS-22Y nu-.
1ede de alta velocidede (sistenas "lowely-
coupled”))

= interliaagio de diverscs PLGASUS-22Y Lela
¢¥pansao do Larrenente reralelo de Coc3
um (cistemas “tichtly-coupled™),

O "cluster™ de PEGLSUS-32X assim obtido
€ um sisterna distribufdo e ten deserpenho si
milar a riguinas de grande porte. O sistera
operacional distribuldo (PLURIX-D) para supor
tar a nova arguitetura j3 estd sendo especifl
caso, |

O sucessoO na construgac do SULerricro
corputador PEGASUS-32X e na irplerentagac  do
sistema operacional PLURIX através das técni
cas descritas neste trabalhc provam a viabilz
dade da oLtengdo de sistermas computacionaie ae
grande porte em pzises do Terceiro lMundo ser
a necessidade de irportagao da tecnologia do
projeto. Obviamente a dependincia tecnclogica
na iréa de compcnentes ainda € aprecidvel, Is
to, entretanto, perece cer un fator renos crl
tico ja gue existem intreros fabricantes n
ternacionals gque produzem circuitos similares
rn3o havendo, portanto, necessariamente, a ¢e
pencéncia a um fabricante ou a um pais especl
fico.

0 aprcveltamento pela sociecdade como' um
todo da tecnolegla éesenvolvida nas  Universi
déades se faz através €as inclstrias naclonzis.
Secuindo a2 filcsofia do NCE/UFR) de pacsar p:&
ra & incéistria cs proiCtrpos construlcos na
Uriversidade esrtere-se Hara breve no nercaso
brasileirc a €ig;cnibilidade de sistexras
PLGLSUL=22X/PLURIX. _

1} UNI1X € narca recistrada da ATAT Bell La
boratcries - USh;

11) PLURIXY e PLGLSUS-22) sdo rmurcas reaistra
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