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RESUMO

Este artigo apresenta a ferramenta TFPS - Trace File Preprocessor System, que
tem como principal objetivo a visualizagdo de programas paralelos desenvolvidos em
PVM. O propésito desta visualizagdo ¢ a anilise de desempenho de tais programas,
assim como a observagio de seu comportamento geral. Apesar de demonstrar aspectos
fisicos da maquina virtual montada pelo PVM, a ferramenta se concentra na visualizagio
de aspectos légicos da aplicagio paralela.

O diferencial em relagiio a outras ferramentas deste tipo ¢ a utilizagdo do arquivo
de trace antes da fase de animagdo. Em geral, esta fase da visualizacdo se utiliza do trace
apenas para extrair os eventos que serdo demonstrados. A proposta do TFPS ¢ a extragio
de caracteristicas proprias da aplicagio antes da fase de animagdo. Estas caracteristicas sdo
usadas para a montagem das janelas de visualizagdo. O objetivo ¢ apresentar janelas
praticamente “personalizadas”, de acordo com as caracteristicas proprias da aplicagdo que
sera analisada.

ABSTRACT

This paper presents the TFPS - Trace File Preprocessor System tool, which has
as a main goal the visualization of parallel programs developed in PVM. The proposal of
this visualization is the performance analysis of such programs as well as the observation
of its general behavior. In spite of demonstrate the physical aspects of the PVM virtual
machine, the tool concentrates on the visualization of logical aspects of the parallel
aplication.

The difference in relation to the other tools is the use of the trace file before the
animation phase. In general, this visualization’s phase uses the trace only to extract the
events that will be demonstrate. The TFPS’ proposal is to extract the aplication own
characteristics before the animation phase. This characteristics are used to create the
visualization views. The goal is to present the views practically “personalized”, in agree
with the own characteristics of the aplication that will be analyzed.
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1. INTRODUCAO

A ferramenta desenvolvida tem como principal objetivo facilitar e tornar mais
intuitiva a compreensdo e a avaliagio de desempenho de programas paralelos através da
visualizagdo ldogica dos programas. Para isto, fornece uma quantidade maior de
informagdes em cada janela de visualizagdo e as organiza de forma que, a primeira vista,
o programador j4 tenha uma idéia de quais sdo os principais problemas da aplicagdo que
estd desenvolvendo. Tem, entdo, a possibilidade de executar uma animagao da execugdo
do programa em varias janelas, que fornecem diferentes parametros de avaliagdo.

A ferramenta TFPS, desenvolvida para aplicagdes PVM [GEI 94], é constituida
de duas partes distintas e independentes: o pré-processador TFP (Trace File
Preprocessor) ¢ a TFP View, que ¢ a ferramenta de visualizagdo. As proximas segdes
descrevem brevemente cada componente.

2. TFP - TRACE FILE PREPROCESSOR

O pré-processador 1& um arquivo de trace gerado pela ferramenta PVM/TAPE
[MAI 95] e coleta todas as informagdes necessirias & montagem das janelas idealizadas.
O algoritmo é simples e consiste em acumular dados de execugdo em uma Unica leitura e
processa-los. Estes dados sdo organizados de forma que possam ser demonstrados de
forma gréfica nas janelas.

Um exemplo do tipo de informagdo coletada ¢ o grafo de envio de mensagens,
através do qual ¢ possivel que se saiba o destino das mensagens de cada processo, ou
seja, com quais outros processos existe comunicagao.

Um exemplo do tipo de informagiio processada ¢ a quantidade de mensagens
colocadas na rede de comunicacio por processo e por maquina. Esta informagio é
utilizada nas janelas para mostrar processos/méiquinas de forma ordenada. Maiores
detalhes sobre o pré-processador podem ser encontrados em [STR 96].

3. TFP VIEW

A TFP View é composta por trés janelas independentes: Spacetime Diagram,
Kiviat Diagram e Processes Mapping Diagram. Esta ainda em fase de implementagiio o
prototipo da quarta janela que é a Processes Graph.

O Spacetime Diagram (figura 3.1) é muito comum em ferramentas de
visualizagio. Entretanto, algumas melhorias foram acrescentadas a partir do pré-
processamento de traces aqui apresentado. A principal, é a ordenagio de processos no
cixo vertical. Os processos estdo agrupados nas maquinas em que executaram, as quais
sdo identificadas pela legenda e ordenadas por maior quantidade de mensagens colocadas
na rede. Por sua vez, os processos sdo ordenados internamente a cada grupo também por
quantidade de mensagens colocadas na rede.

O Processes Mapping Diagram ¢ um diagrama que demonstra o mapeamento
dos processos na maquina virtual do PVM e pode ser visualizada na figura 3.2.

A terceira, o Kiviat Diagram, como o proprio nome ja diz, ¢ um diagrama Kiviat,
onde as maquinas PVM da aplicagio estdo dispostas em um circulo. Cada uma ¢
representada por um raio e um ponto neste raio consiste no percentual de mensagens
colocadas na rede pelo qual a maquina é responsavel. O poligono formado por estes
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pontos durante a animagdo descreve a utilizagdo da rede pelas maquinas. Estas, estdo
também ordenadas no circulo por maior quantidade de mensagens colocadas na rede. Isto
facilita a interpretagdo, ja que fard com que o poligono tenda para o lado direito, caso haja
utilizagdo desigual.

Ji a Processes Graph, um grafo de processos, consiste numa representagdo
completamente independente da maquina virtual. Através dela, € possivel a visualizagio
da aplicagdo como um todo. Sua montagem é baseada numa lista de adjacéncias obtida
durante a leitura do frace e seu desenho é realizado através de um algoritmo especifico
para desenho de grafos, o Forced Directed Placement [FRU 91].

Para ambos os exemplos do conjunto de janelas da TFP View abaixo (figuras 3.1
e 3.2) foi utilizada a ferramenta ANDES [KIT 95], que é uma ferramenta para avaliagdo
de programas paralelos onde a técnica utilizada é baseada em programas sintéticos.
Como trata-se de uma execugdo do tipo SPMD, todos os processos ficaram com a
mesma string de identificagdo. Isto aconteceu porque o TFP retira esta string dos nomes
dos programas fontes, fornecidos pela propria ferramenta de monitoragio. A parte
numérica do identificador corresponde 4 ordem de criagdo do processo na maquina em
que executou.

andessynth_2
andes-synth 3
andes-synth_1
andes-synth_4

Syod_
antes.synth_4
andes-synth_1
andessynth_2
andes-synth_3
aundessynth_1
andessynth 2
andes.synth_3
andessynth_1
andes-synth_2
andessynth_3

FIGURA 3.1: Space-time Diagram
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FIGURA 3.2: Processes Mapping Diagram

4. TRABALHOS RELACIONADOS

Para finalizar, apresenta-se a tabela 4.1 com uma comparagio resumida entre trés
ferramentas analisadas, além da TFP View. Sio elas: ParaGraph [HEA 91], XPVM
[GEI 96] e PVaniM [STA 95]. Esta tabela leva em consideragdo apenas os tipos de
janelas implementadas pelo protétipo do TFPS.

TABELA 4.1 - Comparagio entre tipos de janelas entre algumas ferramentas.
Janelas TFPS ParaGraph XPVM PVaniM
Space-time Ids. dos processos | Ids. numéricos. Ids. alfanum. Ids. numéricos.
alfanuméricos.
Ordem no eixo x. |- - -
Mapeamento. - Mapeamento. -
Kiviat Utillizagdo da Utilizagdo do Nio tem. Nio tem.
rede. processador.
Ordem no circulo. |-
Processes Localizagio Nio tem. Localizagio Localizagdo
Mapping grafica dos textual dos textual dos
Processos. Processos. Processos.
Grafo de Aproximagdo dos | Dispostos em Ndo tem. Dispostos em
Processos’ vizinhos. circulo ou pelo circulo.

usuario,

*Titulo em portugués por ndo participar do prototipo implementado que funciona em conjunto com o

ParaGraph.
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5. CONCLUSAO

O TFPS demonstrou uma utilidade a mais para os arquivos de trace, comumente
gerados para andlise e até mesmo depuragio de programas paralelos. O pré-processador
se interpdem entre a fase de monitoragdo e a de animagdo, sendo um passo a mais na
anélise post-mortem de programas paralelos. Com isso, ndo influi nem no tempo de
execucdo da aplicagiio, nem no tempo de execugdo da animagdo, ou seja, nio ha o
indesejavel compartilhamento de recursos que pode ser fatal em ferramentas de andlise de
desempenho de programas paralelos.

Através da TFP View foram aperfeicoadas duas janelas j4 utilizadas em
ferramentas de andlise: Spacetime Diagram e Kiviat Diagram, que sofreram alteragdes
que possibilitam uma andlise mais intuitiva e direta da aplicagdo paralela. Além disso,
foram criadas duas novas janelas em fungdo das informagdes obtidas através do pré-
processamento: o Processes Mapping Diagram e a Processes Graph (ainda ndo incluida,
mas ja validada), que visam demonstrar os aspectos 16gicos da aplicagdo e relaciona-los
aos aspectos fisicos.
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