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Resumo

Esse trabalho apresenta um niicleo de comunicagio desenvolvido que possibilita a
execugdo de programas paralelos dentro de um ambiente heterogéneo e que permite a
comunicagio entre processos locais (que executam em um mesmo nodo) e distantes (que
executam em nodos diferentes). Essas comunicagdes sdo realizadas utilizando-se um
protocolo RPC (Remote Procedure Call) sincrono. A comunicagdo entre os nicleos
distantes, componentes do ambiente de execugdo, € suportada por sockets. Uma
caracteristica importante do niicleo é o paralelismo obtido com a utilizagio de threads
especializadas para a execugdo de suas diferentes fungdes. A linguagem de
implementago utilizada foi o C (Borland 4.5) para Windows 95 e GCC para Linux, e o
estagio atual envolve a elaboragdo de testes e depuragio.

Abstract

In this work describe the communication kernel that has been implemented to
permit the execution of parallel and distributed programms on heterogeneous
environment. This communication can be done between local and remote process. This
communication (developed with sockets) use RPC model protocol. An important
characteristic of the kernel is the parallelism obtained with the usefulness of threads for
execution of its diferent functions.
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1. INTRODUCAO

Um modelo de programa paralelo pode ser materializado sob a forma de uma
nova linguagem, por extensdes acrescentadas a uma linguagem ja existente ou por uma
biblioteca paralela. Um ambiente de programacdo paralela inclui também ferramentas de
auxilio 4 edigdo, depuragdo e vizualizagio de programas. O suporte basico do modelo de
programa paralelo constitui-se no ambiente de execugdo, que pode ser formado por uma
camada de software (nlicleo) em cada processador (nodo) das maquinas paralelas. Os
nucleos dos diferentes nodos cooperam para a realizagdo dos servigos. Um componente
fundamental do niicleo é o seu subsistema de comunicagio (aqui denominado nicleo de
comunicagiio), que permite a comunicagdo entre os diferentes nodos do sistema. O
trabalho desenvolvido consta a implementagdo de um nicleo de comunicagio para a
plataforma PC, em Windows 95 e Linux, tendo em vista a construgao de um ambiente de
execugio paralela para uma rede heterogénea de estagdes de trabalho.

2. O AMBIENTE DE EXECUCAO

O nicleo de comunicagio ¢ um componente fundamental num modelo de
execugdo paralela e distribuida. O niicleo implementado é composto por duas camadas:
protocolo e encaminhamento de mensagens. A camada protocolo implementa um
protocolo cliente-servidor de base. A camada encaminhamento de mensagens &
responsavel pela recepgdo e envio de mensagens.

O nicleo de comunicagiio tem a fungio de receber todas as mensagens de
requisi¢do de servigos dos processos clientes, identificar o servidor a que se destina a
mensagem, descobrir a localizagdo do mesmo e enviar a requisigdo do servico. Uma
thread é entdo criada para enviar essa requisigdo ao servidor. Essa thread fica bloqueada
esperando a resposta e quando a recebe, envia para o processo cliente que a solicitou.

Além de atender todos os processos clientes locais e distantes, o nucleo também
tem a fungdo de registrar os processos servidores locais no servidor de nomes do
sistema. Para isso, utiliza um servigo server_register, sendo este o Unico servigo atendido
pelo nicleo. O processo servidor, quando inicializado, envia a requisi¢do de servigo ao
niicleo de comunicagio local, que registra o servidor na tabela local e faz uma requisi¢do
ao servidor de nomes para o registro no sistema.

As threads do niicleo de comunicagio trocam mensagens locais entre si ¢ com os
processos clientes e servidores. Se as mensagens forem distantes, as threads do nicleo
local as enviam para um outro ntcleo, que estd num outro nodo da rede. Este niicleo
distante faz as comunicagdes locais com os processos do nodo.

A comunicagio entre os processos é feito através das primitivas send e receive
implementados com o uso de sockets. As trocas de mensagens entre as threads do nicleo
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e entre os processos clientes e servidores, ¢ feito através de fluxos de dados no dominio
Internet com o uso do protocolo TCP. As figuras 2.1 e 2.2 ilustram, respectivamente,
uma comunicagdo local e uma comunicagio distante.

2.1 Comunicag¢do Local

nivel usuério

nivel nicleo

. cliente envia uma requisi¢éo ao niicleo;

. nucleo cria uma thread para tratar a requisigao;
. thread encaminha requisigdo ao servidor ;

. servidor envia a resposta a thread do nicleo;

wnm oA W —

. thread envia o resultado ao cliente.

2.2 Comunicagio Distante

nivel usudrio 6

nivel nicleo

. cliente envia uma requisigfio ao nicleo;

. nuicleo cria thread para tratar a requisigao;

. thread encaminha requisi¢do ao nicleo distante;

. nicleo cria uma nova thread para tratar a requisi¢do;

a thread encaminha requisigio ao servidor e aguarda o resultado;

. servidor envia resultado 4 thread do nicleo;

. a thread do nicleo encaminha resultado para a thread que fez a requisigao;

. athread do nticleo encaminha resultado ao cliente que € acordado.
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3.

CONCLUSAO

A concepgdo e a implementagdo do niicleo, bem como a integragdo com o nicleo para o

ambiente Unix, estdo concluidos. Estdo sendo construidos programas servidores para

suportar a programagio e execu¢do de programas que explorem o paralelismo em um
ambiente heterogéneo.

Como trabalho futuro pretende-se:

=l e R

Implementar em outras plataformas(0S/2, Windows NT);
Implementar mecanismos de tolerincia 4 falhas.
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