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Abstract. Classification techniques in machine learning models have been
effectively applied to text and image recognition. But for any and every applica-
tion, data need to be trained and tested. In order to achieve good performance
in the classification process, these data need to be reliably labeled, which
makes the process expensive and time-consuming. In this paper, we propose
an approach to reduce the cost of manual labeling a database composed of
Portuguese man of war (Physalia physalis) sightings on Brazilian beaches.
The technique is based on integrating Instagram posts with newspaper articles
based on their temporal and spatial proximity. The ultimate goal is to use these
labeled data for training a classification technique in the machine learning
process.
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1. Introducao

Caravelas-portuguesas sao organismos vivos do grupo dos cnidérios, que vivem em
coldnias nos oceanos. Seu nome cientifico € Physalia physalis, mas sdo mais conhecidas
por caravelas-portuguesas devido ao seu formato parecer com as caravelas usadas pelos
portugueses, entre os séculos XV e XVI. Estes organismos vivos possuem uma beleza
natural e exética e, diferentemente do que muitos pensam, eles ndo nadam, mas flutuam
até as praias, levados pelo vento!.

Instigando e atraindo a atencdo das pessoas que por ali circulam, as caravelas-
portuguesas sao organismos que ndo atacam, mas se sentem ameagadas ao entrar em
contato com o ser humano. Sentindo-se ameacgados, esses organismos liberam uma to-
xina paralisante que provoca acidentes com queimaduras de até terceiro grau nos se-
res humanos. Nem todas as pessoas conhecem o cniddrio e acabam tocando no ani-
mal, sofrendo lesdes com possibilidades de sequelas, podendo até evoluir para a morte
[Bochner and Struchiner 2002]. Mas acidentes assim podem ser minimizados, caso haja
um melhor monitoramento dessas espécies e notificagdes sobre a sua existéncia nas praias
do Brasil. O monitoramento de espécies também ¢ Util para a manuten¢do e controle da
biodiversidade.

Ha projetos que fazem esse trabalho, disseminando a informagao, e proporcio-
nando acesso a bases de dados contendo notificagdes de espécies em todo o mundo. Uma
destas iniciativas é a plataforma iNaturalist?, que disponibiliza na Web informacdes sobre
o monitoramento de espécies marinhas. Outro exemplo de rede social que pode ser ttil ao
acesso a informagdes € o Instagram, que a cada ano cresce nas postagens de imagens.
Essas redes sociais podem ser grandes fontes de dados, contribuindo em notificagdes
e disseminacdo do conhecimento. Por ser um animal exdtico e com lindas cores, a
caravela-portuguesa atrai registros fotograficos e provaveis postagens no Instagram. Es-
sas postagens podem ser ricas fontes de dados de avistamentos do cnidério. Para auxiliar
na classificacdo dos dados coletados do Instagram, pode ser utilizado o aprendizado de
maquina. Os métodos de aprendizado de maquina comumente tém a capacidade de rea-
lizar tarefas de previsdo (quando a varidvel de resultado é um valor) ou de classificacio
(quando a variavel de resultado € uma classe) [Abhari et al. 2019] e o método de interesse
deste trabalho € a classificacgao.

Mas hd uma questdo que precisa ser tratada para utilizar a rede social Insta-
gram como fonte de dados: a deteccdo de verdadeiros avistamentos do animal caravela-
portuguesa. Postagens do Instagram geralmente contém hashtags e alguma informacao,
mas nao garantem que esta informacao seja a realmente procurada. Por exemplo: pode-se
localizar uma hashtag seguida da expressdo caravela-portuguesa e esta se referir a ca-
ravela que os portugueses usavam nos séculos passados. Denomina-se como rétulo, a
informacdo que acompanha a imagem e, neste caso, mesmo contendo uma rotulacio de
acordo com a expressao buscada, a imagem nao estd de acordo para a pesquisa. Para uma
constatacao confidvel, a verificagdo de um ser humano que saiba diferenciar as imagens
¢ necessdria. Contudo, rotular milhares de postagens é um processo custoso € demo-

Thttps://www.natgeo.pt/animais/2018/06/caravela-portuguesa-saiba-porque-e-tao-temida

A plataforma iNaturalist é uma rede social e projeto cientifico que conecta naturalistas, biélogos e
cientistas com a finalidade de compartilhar informagdes e observagdes sobre a biodiversidade em todo o
mundo. Link para acesso: https://www.inaturalist.org/
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rado. Para um bom desempenho do modelo de classificacdo em aprendizado de méquina
€ necessario uma base de dados com rétulos fortes e confidveis. O objetivo geral deste
trabalho € desenvolver uma abordagem motivada pela diminui¢do de custos na rotulagem
manual de dados. Em particular, o objetivo é diminuir o custo da rotulagdo manual de uma
base de dados contendo avistamentos de caravelas-portuguesas nas praias brasileiras. Es-
tes dados, posteriormente, serdo utilizados em uma técnica de classificagdo no processo
de aprendizado de maquina.

Para atingir o objetivo geral, serdo utilizados mais dados, provenientes de diferen-
tes fontes. As diferentes fontes escolhidas envolvem a plataforma iNaturalist e diversos
sites de noticias que informam sobre avistamentos de caravelas-portuguesas nas praias
brasileiras, além da rede social Instagram. O trabalho contara com bases contendo dados
dos anos de 2012 a 2022. Apdés as bases de dados de diferentes fontes serem coletadas,
serd necessario resolver o problema do cruzamento de dados de diferentes fontes. A ideia
¢ identificar se um avistamento que encontra-se em uma base de dados corresponde a
uma mesma postagem no Instagram, levando em considerag¢do a proximidade geografica
e temporal. Considerando que as postagens do iNaturalist sdo curadas e que os jornais
apresentam informagdes verdadeiras, as postagens do Instagram que coincidem no espago
e no tempo podem ser rotuladas como verdadeiras. As postagens rotuladas podem entao
ser utilizadas para o treinamento de um classificador, que pode posteriormente ser utili-
zado para rotular as demais postagens.

A rotulagdo manual é considerada forte e € realizada por uma pessoa especialista
no assunto. Em aprendizado de méquina, a rotulacdo automatica ¢ denominada como su-
pervisao fraca, como proposto neste trabalho. Mas além do problema de integracao de da-
dos, ha a preocupacao com dois problemas pontuais em Banco de Dados: a deduplicagcdo
dos dados, buscando técnicas para eliminar copias redundantes de dados, reduzindo a so-
brecarga do armazenamento; e a manuten¢ao da integridade, fazendo uso de métodos para
garantir a confiabilidade dos dados.

A solugdo proposta visa fazer uso de uma rede social, analisando sua utilidade
como fonte de informacdo confidvel. Também visa utilizar de técnicas existentes de
integracdo de dados e de supervisionamento fraco. A relevancia da pesquisa estd na:
aplicacdo de uma abordagem para reduzir o custo e o tempo de rotulacdo de dados de
uma base contendo avistamentos de caravelas-portuguesas; criacdo de uma base de dados
que podera ser utilizada para outros modelos de classificagdo de caravelas-portuguesas;
demonstracao da eficdcia na obtengao de informagdes de uma rede social, podendo estas
informacodes serem uteis para notificar a populacao.

2. Trabalhos Relacionados

A revisdao da literatura acerca das abordagens existentes foi dividida em trés &reas:
integracdo de dados de fontes diversas; uso de redes sociais como fonte de informagdes
uteis e confidveis a populacdo; e técnicas de supervisao para rotulagdo de dados.

2.1. Integracao de dados de diferentes fontes

Os autores [Kulkarni and Di Minin 2021] construiram um pipeline, com destaque para
métodos de coleta e analise de dados de forma automatizada. Entre os métodos, os auto-
res trabalham na deduplicacdo de dados e na integragdo de dados semelhantes. Para isso,
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foram coletados 15.088 artigos, de 585 espécies listadas na Convencao sobre Comércio
Internacional de Espécies Ameacadas de Fauna e Flora Selvagens (CITES), no periodo
de um més, das plataformas digitais Google Noticias e Twitter. Para extrair informacdes
como a localizagdo dos dados, um modelo de Reconhecimento de Entidade Nomeada
(processo de localizar e classificar palavras ou frases em um texto simples, em categorias
como “Pessoas”’e “Lugares”, por exemplo) foi utilizado. Muitos dados podem vir com
conteidos semelhantes ou idénticos. Para isso, um método de vetorizagdo de texto foi
aplicado, deduplicando dados, quando idénticos ou integrando-os, quando muito seme-
lhantes e ambos relevantes. Os autores concluiram que o pipeline facilita a extragao de
dados digitais para anélises posteriores, reduzindo a carga de trabalho manual de pesqui-
sadores na coleta de grande quantidade de dados. O diferencial desta dissertacio estd no
uso da geolocalizagdo como referéncia para a integracao dos dados.

2.2. Redes sociais como fonte de informacoes tteis e confiaveis

Dados para treinamento em aprendizado de maquina s@o cada vez mais consumidos e Uteis
nas técnicas de classifica¢do e regressao linear. Porém, conseguir esses dados em grande
quantidade € um desafio. Para suprir essa necessidade, diversas fontes da Web tornaram-
se essenciais, incluindo as midias sociais. Um exemplo de uso de redes sociais encontra-
se no trabalho de [Daume 2016], no qual os autores desenvolveram uma avaliacdo da
rede social Twitter, observando os pontos fortes e fracos na mineragdo dos dados para
monitoramento ecoldgico e de espécies exdticas invasoras.

Os autores conseguiram comprovar que a rede social Twitter é uma rica fonte
de geracdo e de observacdes sobre a biodiversidade, demonstrando percepgdes das
comunicacdes publicas sobre as espécies. Mas essa comprovagdo contou com uma
avaliacdo manual de 2.842 Tweets. A diferenca para o presente trabalho é que serao
usadas uma rede social e uma plataforma social (Instagram e iNaturalist) para verificar
a relevancia das postagens como fonte de informagdes uteis. Também sera trabalhada a
automatizagdo de todo o processo.

2.3. Técnicas de supervisao para rotulacao de dados

Um dos gargalos mais significativos no processo de aprendizado de maquina € a rotulagao
de dados [Bach et al. 2019]. Mas rotulos de alta qualidade sdo caros e muitas vezes in-
disponiveis [Tang et al. 2021]. Entdo, para diminuir o custo da rotulagdo manual, o su-
pervisionamento fraco se torna util. Um sistema que faz uso de supervisionamento fraco
¢ o Snorkel [Ratner et al. 2017]. Com o sistema, os usudrios escrevem func¢des de ro-
tulagem, podendo ter precisdes e correlacdes desconhecidas, combinando fontes de su-
pervisao fraca para criar dados de treinamento. Para fins de comprovacao na eficécia, o
Snorkel foi comparado a outras abordagens. Especialistas no assunto constataram que
o Snorkel consegue criar modelos 2,8 vezes mais rapido, com aumento do desempenho
preditivo, em comparag@o com sete horas de rotulagem manual. O Snorkel colaborou
com implanta¢des ao Departamento de Assuntos de Veteranos dos EUA e o Hospital e
Clinicas de Stanford, e a Food and Drug Administration dos EUA.

Além do Snorkel, o sistema Snuba [Varma and Ré 2018] gera heuristicas automa-
ticamente, fazendo uso de um pequeno conjunto de dados rotulados para atribuir rétulos
de treinamento a um conjunto grande de dados ndo rotulados, usando supervisao fraca.

108



Companion Proceedings of the 37t" Brazilian Symposium on Data Bases September 2022 — Bzios, RJ, Brazil

O Snuba foi comparado ao aprendizado semi-supervisionado, ao aprendizado de trans-
feréncia e ao desempenho de suas heuristicas com as heuristicas desenvolvidas pelos
usudrios, ficando mais proximo do desempenho de aprendizado semi-supervisionado. Em
colaboracdo com radiologistas do Stanford Hospital and Clinics, nos Estados Unidos, ta-
refas de classificacdo de tumores 6sseos € mamografias demonstraram que a heuristica
gerada pelo Snuba € compardvel as desenvolvidas por especialistas do dominio. O pre-
sente trabalho visa aplicar estas ou técnicas similares para gerar um conjunto de dados de
avistamentos de caravelas-portuguesas.

3. Metodologia

Nesta secdo serd apresentada a metodologia a ser utilizada e que € ilustrada na Figura 1.

3.1. Bases de Dados a serem Utilizadas

As bases de dados a serem utilizadas serdo coletadas das seguintes fontes: plataforma
iNaturalist, sites de noticias online e rede social Instagram. A plataforma iNaturalist é
confidvel para pesquisas sobre qualquer espécie, pois € utilizada por naturalistas, biélogos
e cientistas para troca de informagdes. Ja foi coletada, para este trabalho, uma base con-
tendo 7.714 dados sobre o cnidério caravela-portuguesa. Também foi realizada uma busca
inicial de noticias sobre caravelas-portuguesas, na qual 70 sites de noticias foram encon-
trados. Através de uma raspagem de dados, todos os sites serdo analisados e as noticias
que contém a expressdo “caravela-potuguesa” serdo coletadas. Uma andlise sera feita
para identificar quais realmente se referem ao cniddrio. A terceira coleta € na rede social
Instagram. Através das expressoes #caravelaportuguesa, #cnidario e #physaliaphysalis, ja
foram coletadas 2.226, 650 e 190 postagens, respectivamente.

3.2. Processo de Integracao de Dados

Primeiramente serd tomada como referéncia a geolocalizacao do dado de varias fontes.
A combinagdo entre os dados terd como parametro um intervalo de tempo de 7 dias,
anterior e posterior a data da postagem. A escolha de 7 dias como parametro se deu
devido a avaliagdo preliminar realizada detectar que as datas de noticias que coincidiam
com as datas de postagens do Instagram tinham uma diferenca de 2 a 3 dias. Entdo para
haver uma margem de seguranca, foi realizada tal escolha. De forma automatizada, os
dados serdo combinados e agrupados quando estes estiverem em fontes diferentes, mas
possuirem o mesmo intervalo de tempo e a mesma localiza¢ao. Para esta automatizagao,
pretende-se utilizar técnicas de Reconhecimento de Entidades Nomeadas e de vetorizagao
de textos, como descritas em [Kulkarni and Di Minin 2021].

3.3. Processo de Rotulacao de Dados

Ap6s os dados combinados, haverd uma base de dados integrados, originada das fon-
tes iNaturalist, sites de noticias e rede social Instagram. Os demais dados das posta-
gens do Instagram, que ndo puderam ser integrados, por ndo haver a geolocaliza¢do ou
rotulagdo correta, serdao rotulados de forma automatizada. Para esta automatizacao, exis-
tem técnicas como Snorkel [Ratner et al. 2017] e Snuba [Varma and Ré 2018], que serdo
avaliadas para o uso neste caso, com a ideia de realizar um estudo comparativo entre elas,
a fim de identificar qual seria mais eficiente para este problema.

A Figura 1 apresenta a abordagem proposta para o processo de integracdo levando
em consideracao a geolocalizagdo, e a rotulacdo dos dados de forma automatizada.
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Figura 1. llustracao da abordagem para diminuir o custo na rotulagao manual de
dados.

4. Avaliacao da Proposta

Para avaliar a proposta deste trabalho, uma base de dados rotulada manualmente por es-
pecialistas serd utilizada. Uma comparagao na eficicia do uso dos dados rotulados manu-
almente, com a eficdcia dos resultados adquiridos no uso dos dados sem rotulagdo manual
(supervisionamento fraco) serd realizada. Essa comparacao utilizard a precisdo, como
ideia inicial de métrica. Sera possivel também analisar o percentual das postagens que se
consegue rotular usando o supervisionamento fraco.

S. Resultados Esperados

Como resultados esperados, busca-se: verificar o quanto se obtém de informagdes con-
sideradas verdadeiras, em redes sociais, mas que nao se encontram em outras fontes de
dados, o que demonstrard o qudo util a rede social pode ser no aspecto de informar a
populacao com veracidade; comparar e avaliar a quantidade de rétulos considerados posi-
tivos verdadeiros, tanto no uso dos dados rotulados manualmente, quanto no uso dos da-
dos ndo rotulados manualmente por especialistas; verificar qual serd o impacto no modelo
treinado, quando este for feito com o uso dos dados rotulados manualmente, comparando
com o impacto no modelo, quando treinado com os dados nao rotulados manualmente
(supervisionamento fraco).

6. Avaliacao Preliminar dos Resultados Obtidos

Em fase inicial do trabalho, uma raspagem de dados em sites de noticias que contém dados
sobre caravelas-portuguesas foi realizada. Através de um script desenvolvido na lingua-
gem de programacdo Python e apds a limpeza dos dados, foram coletadas 43 noticias
e 96 postagens do Instagram sobre o animal. A coleta foi realizada somente com sites
de noticias e postagens do Instagram da regido Sul do Brasil, no periodo de 2019 a 2021.
Mesmo com poucas fontes usadas por enquanto, percebe-se que a rede social retorna mais
avistamentos sobre caravelas-portuguesas quando comparada aos sites de noticias.

Para uma breve identificacao de noticias e postagens referentes a0 mesmo periodo
de tempo e localizac¢do, uma anélise manual foi realizada. Apenas duas noticias com duas
postagens do Instagram puderam ser cruzadas para integragdo. Além disso, quatro sites
diferentes retornaram as mesmas noticias, no mesmo intervalo de tempo e, em dois casos,
pela mesma colunista e com o texto exatamente igual. Percebe-se que € baixa a quan-
tidade de dados integrados que se consegue realizar neste caso, mas ainda hé varidveis
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a serem trabalhadas, como o uso de outras hashtags na busca pelo Instagram, o uso dos
outros dados de todas as fontes desejadas e o uso de um intervalo maior de tempo de
andlise. Essa técnica de coleta de dados e integragcdo as postagens no Instagram, usando
como referéncia o espaco-temporal, pode ser usada em outros contextos como em casos
de monitoramento de outras espécies aqudticas ou em casos de poluicdo em praias, por
exemplo.

7. Préoximos Passos
Os proximos passos estao descritos na Tabela 1.

Atividades 2022 2023
Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev | Mar

Realizar o Exame de Qualificacao X
Finalizar as coletas de bases de dados X X
Aplicar as técnicas de integracdo nas bases coletadas X X
Realizar os ajustes necessarios para a padronizagao da base de dados X X
Aplicar as técnicas de rotulagao automatica nos dados X X
Utilizar a base rotulada, de forma automatica, em um modelo de
classificagao de aprendizado de maquina e comparar com o X X
desempenho de uma base rotulada manualmente
Redigir e submeter artigo cientifico X X X X
Elaborar a redacao da dissertacao de Mestrado X X X X
Defender a dissertagdo de Mestrado X

Tabela 1. Cronograma das atividades a serem desenvolvidas.
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