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Abstract. Data available on the Web play a determining role in decision-making
both in personal and corporate life. Collecting and storing this data in a struc-
tured model helps integrate them with other sources and then use the dataset in
various applications, such as event detection and sentiment monitoring. Online
newspapers are essential sources of information, accessed daily by thousands
of people. To facilitate the exploration of this data, this paper presents ENoW
- News Data Extractor from the Web. ENoW receives search strings as input
and stores in a relational database data extracted from the news as well as their
full content. The system was implemented in Python, using Web scraping tech-
niques. The demonstration comprises the three main functionalities of the tool:
newspaper registration, project registration and news extraction.

Resumo. Os dados disponiveis na Web desempenham um papel determinante
nas tomadas de decisdo, sejam elas pessoais ou corporativas. A coleta e arma-
zenamento destes dados de forma estruturada permite que eles sejam integra-
dos com outras fontes e utilizados em diversas aplicagoes, tais como detec¢do
de eventos e monitoramento de sentimento. Os jornais online sdo importantes
fontes de informacgdo, que sdo acessados diariamente por milhares de pessoas.
Fara facilitar a exploragdo destes dados, este artigo apresenta o ENoW - Extra-
tor de Dados de Noticias da Web. O ENoW aceita como entrada strings de busca
e armazena em uma base de dados relacional dados extraidos das noticias, bem
como o texto da noticia em sua integra. O sistema foi implementado na lingua-
gem Python, utilizando técnicas de Web Scraping. A demonstracdo apresenta
as trés principais funcionalidades da ferramenta: cadastro de jornais, cadastro
de projetos e coleta de noticias.

1. Introducao

Os dados tornaram-se essenciais na vida cotidiana. Sua utilizacdo em diversas aplicacoes
requer que eles sejam coletados, limpos e armazenados [Johnson 2014]. Na Web, existem
diversos tipos de dados, dentre os quais estdo os de jornais de noticias online. Estes da-
dos podem ser aplicados em diferentes areas, incluindo o turismo e identificacdo de areas
afetadas por desastres naturais [Park et al. 2021, Franceschini et al. 2022]. Independen-
temente da aplicacdo, a extragdo de informagdes relevantes é fundamental, podendo ela
ser realizada manualmente ou de forma automatizada.
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A extracdo de forma automatizada reduz a interven¢do humana e facilita a coleta
e andlise de dados da Web, contando com o auxilio de ferramentas como o Web Scraping.
Essas ferramentas extraem dados que podem ser armazenados em diferentes formatos,
como em bancos de dados ou arquivos CSV [Salem and Mazzara 2020].

O processo de Web Scraping envolve a andlise, rastreamento da fonte online e
organizacdo dos dados [Krotov et al. 2020]. A etapa de analise requer conhecimento
basico da arquitetura HTML do sife, enquanto a de rastreamento envolve o desenvol-
vimento de um cédigo para extrair os dados desejados de forma automatizada. A etapa
de organizacdo permite limpar e analisar os dados coletados [Krotov et al. 2020].

Comumente, em casos de extracdo de dados de noticias online, realiza-se uma
busca por uma string na caixa de pesquisa presente na pdgina, resultando em uma lista
de noticias com titulos, descri¢cdes, imagens e datas. O processo de Web Scraping pode
localizar essa lista e identificar as tags do documento HTML que contém as informagdes
desejadas a fim de extrai-las.

Foi realizada uma investigacao sobre as ferramentas de Web Scraping disponiveis
a fim de determinar a existéncia de uma que atenda aos requisitos dos projetos em anda-
mento na instituicdo. Estes requisitos sio:

a) coletar dados de noticias de um conjunto de URLs;

b) obter toda a lista de noticias, com suas paginas subsequentes, retornadas a partir
da string pesquisada;

c) acessar cada noticia individualmente e coletar informagdes ausentes na lista;
d) armazenar os metadados e os dados coletados em um banco de dados;

e) registrar no banco de dados a data de indisponibilidade de paginas online, evi-
tando afetar outras coletas de fontes de noticias no conjunto de URLs;

f) programar coletas para atualizar periodicamente a base de dados.

A andlise revelou que existem ferramentas que possuem funcionalidades de coleta
de forma gratuita, e funcionalidades de agendamento de coletas de forma paga, como
por exemplo, o ParseHub', 80legs®, Octoparse® e FactExtract [Sarr et al. 2018]. Mas
elas armazenam apenas os dados coletados, e ndo os metadados das péaginas de jornais.
Isso motivou o desenvolvimento do Extrator de Dados de Noticias da Web - ENoW, uma
ferramenta desenvolvida em Python, que permite extrair dados estruturados das noticias
de paginas de jornais online, armazenando, além do contetido das noticias, metadados das
paginas de jornais, mantendo a proveniéncia e o histérico dos dados coletados.

Este artigo demonstra as principais funcdes do ENoW, que sdo: o cadastro de
jornais, o cadastro de projetos e a coleta de noticias. Os dados extraidos, incluindo titulo,
descricdo, conteido completo, data, localizacdao e imagem, foram armazenados em um
SGBD relacional. A demonstracdo do ENoW mostra a eficdcia na extracao de noticias de
paginas de jornais online.

Thttps://www.parsehub.com/
Zhttps://80legs.com/
3https://www.octoparse.com/
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O restante do artigo estd estruturado da seguinte forma. A Secdo 2 aborda os
trabalhos relacionados a extracdo de dados. A Sec¢do 3 descreve a arquitetura do ENoW e
sua implementacdo. A Secao 4 apresenta as funcionalidades da ferramenta. Finalmente,
na Secdo 5 sao apresentadas as conclusdes e os trabalhos futuros.

2. Trabalhos Relacionados

Existem diversas ferramentas disponiveis na Web para extracdo de noticias de forma au-
tomatizada. Dentre elas podem ser citadas o ParseHub, 80legs, Octoparse e FactExtract.

O ParseHub permite extrair dados de sites, que podem ser selecionados por meio
de cliques e armazenados na nuvem, nos formatos JSON e CSV. Ele também permite a
coleta com base em uma sequéncia de caracteres escolhida. Sua versdo gratuita limita
a extracdo a 200 sites por vez, e a programacao de coletas agendadas estd disponivel
somente na versao paga.

O 80legs permite extrair dados de sites de forma sequencial. Sua versdo gratuita
oferece a extracdo de dados de até 10.000 URLs, com a op¢ao de download nos formatos
CSV e JSON. Recursos de personalizacdo, como a possibilidade de extrair uma ampla
variedade de dados, agendar coletas, obter tags HTML, acessar c6digos de script e realizar
buscas por strings, estdo disponiveis apenas nas suas versoes pagas.

O Octoparse permite extrair dados de sites por meio de cliques, resultando na
criacdo de um fluxo de trabalho. Esse fluxo pode ser modificado durante o processo,
conforme necessario. Ele também permite a inclusdo de uma lista de URLs e uma lista
de strings para pesquisa, extraindo tudo o que for encontrado nas pdginas solicitadas pelo
usudrio. Sao oferecidos modelos pré-construidos de Web Scraping, como modelos com a
interface da Amazon, Google, Google Maps, eBay e Twitter.

O FactExtract realiza a extracdo de quinze sites especificos de noticias senega-
leses. Ele detecta idiomas automaticamente e atende a dez deles. Os dados extraidos
sdo processados, limpos e analisados. O resultado € armazenado em arquivos CSV e em
um banco de dados. Além disso, o FactExtract ndo armazena dados duplicados e possui
um recurso de automacgao de execucgdo, que realiza verificacdes didrias nos artigos dos
quinze sites envolvidos. A ferramenta foi desenvolvida na linguagem de programacao
Python, usando a biblioteca Newspaper. A anélise constatou que as ferramentas atendem
parcialmente as necessidades na versdo gratuita, mas ndo sio suficientes para atender os
requisitos elencados.

3. A Ferramenta ENoW

Para atender as necessidades anteriormente mencionadas, foi desenvolvido o ENoW (Ex-
trator de Dados de Noticias da Web). A sua arquitetura € apresentada na Figura 1. Os
trés principais médulos da arquitetura sdo: o cadastro de sifes de noticias, o cadastro de
projetos e de strings de busca e o coletor de noticias.
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Figura 1. Arquitetura Geral do ENoW.

A funcdo do moédulo de cadastro de sites de noticias € alimentar a base de Sites,
que contém informagdes sobre jornais online, que incluem dados sobre como extrair as
informagdes de interesse. Esta base € composta pelas tabelas sites de noticias, campo,
inicio da estrutura de noticias e estrutura geral de noticias. O mddulo de cadastro de
projetos € necessario porque o ENoW considera que podem existir diversos projetos, cada
um associado a um conjunto de strings de busca e a um conjunto de jornais dos quais
se deseja extrair as noticias. Estas informacdes sdo armazenadas na base de Projetos
e Strings. Ap6s o cadastro do projeto, o coletor de noticias pode ser iniciado. Os dados
coletados na Web sdo armazenados em uma base de dados de Noticias. Os dados extraidos
de cada noticia incluem o titulo, descricdo (resumo), data, localiza¢do, imagem e texto
completo. Cada entrada nesta base é também associada ao jornal do qual foi extraido e
um ou mais projetos. Um histérico de coletas também € armazenado em uma base de
Logs. Cada entrada nessa base faz associacao as noticias coletadas, armazenando a data
da coleta e a disponibilidade de cada pagina online.

O ENoW foi implementado utilizando médulos de extracao de dados na lingua-
gem de programagio Python. Foram utilizadas as bibliotecas BeautifulSoup*, Selenium
5> e Python Newspaper [Bansal et al. 2014]. A biblioteca BeautifulSoup analisa os ele-
mentos HTML de uma pagina e cria uma drvore de andlise para extrair os dados. A
biblioteca Selenium simula interagdes de um usudrio com uma pagina da Web, permi-
tindo a manipulagdo e inser¢ao de dados. A biblioteca Python Newspaper extrai dados no
estilo de jornal, incluindo textos e imagens, realizando uma limpeza prévia dos dados e
removendo antuncios. O sistema gerenciador de banco de dados utilizado foi o MySQL. O
ENoW foi implementado utilizando a interface do framework Django, visando melhorar
a integracao e visualizacdo dos dados coletados.

*https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs4/doc/
Shttps://www.selenium.dev/documentation/
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4. Demonstracao da ferramenta

A demonstracio do ENoW® contempla a execugio dos trés médulos que compdem a
ferramenta. O cadatro de sites é executado pelo administrador da ferramenta e envolve a
insercdo de dados em quatro tabelas distintas no banco de dados. A Figura 2 apresenta
um exemplo das inser¢des dos dados relacionados a pagina de noticias “Folha de Sao
Paulo”. Como pode ser observado na figura, a extracao de campos das noticias requer que
o administrador informe o seu caminho completo no documento HTML. Atualmente, o
ENoW possui 42 jornais cadastrados.

Adicionar site noticia - )
Adicionar campo

Folha de Séio Paulo

A tabela de sites
armazena dados
como nome, URL,
estado e pais do
\SJ?E. Estado: 5P - Sio Paulo % Pais: | Brasil A tabela de inicio da

estrutura armazena a £3g ‘ .. . .
Acessar coa . Adicionar init estrut noticia
paginaimema: SIM v Tipopaginacao:  Elemento html v q

z inicializam a lista T i o —
de noticias. inicio
Json args:

Caminho: c-headline c-headline—newsli

A tabela campo armaze- titulo

Tipo:
na o tipo do dado da s

hupa://search.folha.uol.com.br?q={palavra_s ) B
noticia (titulo, data, etc)

Também armazena
dados pertinentes 3
paginacao de cada Req respanse:
site, importantes para
a logica da coleta

dos dados.

Site: 1-Faolha de Séo Paulo w

Figura 2. Fluxo da insercao de dados de uma pagina de noticias online.

O cadastro de projetos envolve a escolha dos jornais de interesse e dos strings
de busca, como ilustrado na Figura 3. Este mddulo € utilizado pelo usudrio final e a
demostragdo vai permitir a criagdo de novos projetos, bem como a adi¢ao de novos strings
de busca a projetos ja criados.

Adicionar projeto

Caravelas-Portuguesas

A tabela de projetos armazena um projeto

Data inicio: 30/07/2023 Hoje | - -
adicionado pelo usuario.

Através da interface, o usuario também
pode inserir uma string de busca, que sera

adicionada na tabela de strings.
1- Folha de Sdo Paulo I

2 - Gazeta do Povo

3-Veja - o= = =
usuario vincula o projeto a string

Pressione "Control”, ou “Command” no Mac, para selecionar mais de um. TR ST Gl G £
coleta de noticias.
Palavras chaves: 1- caravelas-portuguesas

Pressione "Control”, ou “Command” no Mac, para selecionar mais de um.

Apos adicionar o projeto e a string, o

Salvar e adicionar outro(a) Salvar e continuar editando

Figura 3. Insercao de projeto, de strings de busca e escolha das paginas de
noticias online.

Na sequéncia, a coleta pode ser realizada e os dados coletados sdo armazenados
na base de dados de noticias. A Figura 4 apresenta a execucdo da coleta, via interface do
framework, e os dados coletados, via banco de dados.

%Video disponivel em https://youtu.be/PQgKSA7XUSM
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Figura 4. Realizacao da coleta e visualizacao dos dados coletados.

5. Conclusao e Trabalhos Futuros

Este artigo apresentou a ferramenta ENoW, um extrator de dados de noticias da Web.
Conforme a demonstracdo, o ENoW esta operacional para a realizacao das coletas, arma-
zenando tanto as informacgdes de sites de jornais bem como os dados coletados em uma
base de dados relacional. O sistema mantém a proveniéncia das noticias, relacionando-
as aos sites dos quais foram extraidas e mantendo o historico das coletas. Atualmente o
agendamento das coletas estd em desenvolvimento.

Como trabalho futuro, planeja-se trabalhar o gerenciamento da capacidade de ar-
mazenamento do ENoW e realizar a curadoria dos dados coletados para fornecer uma
base organizada e limpa ao tema de interesse do usudrio. Isso envolve padronizar a
representacdo das datas e localizag@o nas noticias e fornecer apenas informagdes relevan-
tes para as palavras-chave pesquisadas pelo usuério, eliminando dados nao pertinentes.
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