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Abstract. Food and nutrition insecurity (FNI) is a structural, multifaceted pro-
blem influenced by economic, sociocultural, and political issues. Understanding
the conditions contributing to this insecurity can increase the effectiveness of
public policies at the municipal level in Brazil. This work aims to integrate nine
public data sources that help characterize FNI. As a main part of the adopted
methodology, we propose the conceptual modeling this domain by identifying
the factors and their multiple dimensions and, based on this, building a unified
database. As a result, the database can be useful for the development of future
research in data science.

Resumo. A inseguranca alimentar e nutricional (InSAN) é um problema estru-
tural, multifacetado e influenciado por problemas econdémicos, socioculturais e
politicos. Conhecer as condigcdes que contribuem com essa insegurangca pode
aumentar a eficdcia de politicas puiblicas em nivel municipal no Brasil. O ob-
jetivo deste trabalho é integrar nove fontes de dados piiblicas que ajudem a ca-
racterizar a InNSAN. Como parte principal da metodologia adotada, é proposta
a modelagem conceitual desse dominio identificando os fatores e suas miiltiplas
dimensoes, e com base nisso, construir uma base de dados unificada. Como
resultado, a base de dados pode ser iitil para o desenvolvimento de futuras pes-
quisas em ciéncia de dados.

1. Introducao

Segundo a Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO), a
seguranca alimentar e nutricional (SAN) € um direito fundamental que assegura a todas as
pessoas o acesso fisico, econdmico e social a alimentos em quantidade e qualidade ade-
quadas para atender as suas necessidades bioldgicas, suficiente para levar uma vida ativa e
sauddvel. A SAN esta diretamente relacionada a promogao da saide, ao desenvolvimento
socioecondmico e a reducdo das desigualdades sociais [FAO 1996].

A existéncia da seguranca alimentar e nutricional pressupde também o seu con-
traponto, a inseguranca alimentar e nutricional (InSAN), que se define pela dificuldade
ou impossibilidade de acesso regular e permanente a alimentos de qualidade. A InSAN
pode se manifestar em diferentes formas, desde a preocupacao com a disponibilidade fu-
tura de alimentos até a fome propriamente dita. Essa condicdo estd associada a fatores
socioecondmicos, politicas publicas ineficientes e vulnerabilidades estruturais que afetam
principalmente grupos de baixa renda [Segall-Corréa et al. 2007], [Hoffmann 2013].
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Contudo, a partir de um estudo aprofundado sobre a InSAN, percebe-se que se
trata de um tema multifacetado, podendo ser analisado através da 6tica de diversas areas
do conhecimento, o que o torna um assunto de grande complexidade. Entre essas perspec-
tivas, pode-se citar a visdo da nutricdo e da saude publica, que analisam os impactos da
InSAN na satide da populacdo. A visdo das ci€ncias sociais e econdmicas, que investigam
a influéncia das desigualdades sociais e econOmicas, a visdo da agronomia e da sustenta-
bilidade, que abordam questdes como produgdo, distribui¢do e desperdicio de alimentos,
a visdo da psicologia e da educagdo, que buscam entender os impactos da falta de uma
nutricdo adequada no desenvolvimento cognitivo e no aprendizado, entre outras diversas
dimensoes.

Apesar da complexidade e da relevancia do tema, hd poucas pesquisas que uti-
lizam abordagens da ciéncia de dados para compreender e caracterizar a InSAN. A
integracdo e a andlise de dados sobre seguranga alimentar ainda sido desafiadoras de-
vido a segmentacdo das informagdes em diferentes bancos de dados, sendo muitos de-
les publicos. A falta de um repositdrio unificado dificulta a andlise e a formulagdo de
diagndsticos precisos, € a elaboracio de politicas publicas mais eficazes para o enfrenta-
mento da InSAN.

Iniciativas em outros setores mostram como € importante e possivel integrar dados
publicos. O Laboratorio de Dados Educacionais (LDE), por exemplo, organiza e oferece
dados sobre educacao de varios anos, ajudando quem pesquisa e quem decide politicas.
O jeito que o LDE unifica dados de diferentes €pocas e lugares pode ser um bom exemplo
para criar plataformas parecidas em outras dreas. Afinal, as ideias para combinar dados
de tipos diferentes e com detalhes variados sdo bem parecidas, ndo importa a area. Nosso
trabalho, que cria o InSANdB, segue essa linha de integrar dados. Isso mostra que ter
informacdes unidas é muito importante para a pesquisa € para que as politicas publicas
funcionem melhor. Aprender com projetos de outras areas, como o LDE, ajuda a melho-
rar como integramos dados e a criar solu¢des que funcionam bem juntas, gerando mais
conhecimento e ajudando a sociedade [ Yamanaka et al. 2024].

A proposta deste trabalho € singular na medida em que busca integrar, a partir
do entendimento conceitual do fendmeno InSAN, diferentes fontes de dados publicas em
nivel municipal, possibilitando a construcao de uma base consolidada (InSANdB) que
retna informacdes relevantes para a caracterizacdo da inseguranca alimentar e nutrici-
onal. Essa integracdo, realizada a partir de nove bases distintas, permite ndo s6 uma
andlise mais abrangente do fendmeno em diferentes municipios do Brasil, mas também a
identificac@o de padrdes regionais e suas possiveis correlagcdes com diversos fatores, con-
tribuindo para um entendimento mais amplo e aprofundado da problemética. O banco de
dados resultante sera disponibilizado a comunidade cientifica, permitindo o uso de dife-
rentes técnicas, como as de Ciéncia de Dados, e apoiando iniciativas futuras de combate
a InSAN.

Como metodologia adotada, o estudo inicia a partir do entendimento do dominio
de problema (a InSAN) e da esquematizacdo conceitual desse dominio por meio do
método CAPTO [Gongalves et al. 2024]. O método busca identificar dimensdes (diver-
sas perspectivas do problema) e aspectos (fatores que podem influenciar o problema em
niveis mais especificos). O esquema conceitual é um guia para a identificacdo de fontes
de dados relevantes para o estudo. Apds este processo, sao descritos os procedimentos de
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integracdo empregados para construir a base de dados alvo.

Este trabalho esta organizado em trés se¢Oes. A primeira secao trata desta breve
introdugdo onde é apresentado o problema. Na segunda secdo, apresentamos a meto-
dologia adotada, com a descri¢do das fontes de dados consideradas, o entendimento do
problema e o processo de integracdo das fontes de dados. Na terceira secdo, a base de
dados integrada € descrita. Finalmente, na secdo de conclusdes, perspectivas e futuros
trabalhos para o banco de dados integrado sdo apontados.

2. Metodologia

2.1. Materiais: Descricao das Bases de Dados Originais

Para a andlise da insegurancga alimentar e nutricional no Brasil em nivel municipal, foram
coletadas diversas bases de dados de fontes oficiais. Entre elas, utilizamos informacdes
provenientes da base de dados da Divisao Territorial Brasileira (DTB), da Producgado
Agricola Municipal (PAM), do Censo Agropecudrio, do Cadastro Nacional de Estabe-
lecimentos de Satde (CNES), do Cadastro Central de Empresas (CEMPRE), do Sistema
de Vigilancia Alimentar e Nutricional (SISVAN), do Produto Interno Bruto Municipal
(PIB Munic). Além disso, buscaram-se dados oriundos de duas fontes de dados sendo
elas o Ministério do Desenvolvimento Social (MDS) e do Censo Demogréfico. Estes da-
dos sdo essenciais para compreender fatores socioecondmicos, agricolas, de satde e de
desenvolvimento municipal. E importante ressaltar que estas bases de dados vinculadas
foram identificadas apds a etapa de modelagem conceitual do dominio da InSAN.

Tabela 1. Bases de dados por ano e fonte

Bases Fonte 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
PAM IBGE X X X X X X X

Censo Agropecudrio IBGE X

CNES DATASUS X X X X X X X X
CEMPRE IBGE X X X

Novo CAGED GOV X X X X X
MDS GOV X X X X X X X X
PIB Munic IBGE X X X X X

Censo Demogrifico IBGE X

DTB IBGE X X X X X X X X

A Tabela 1 mostra as bases de dados para os anos de 2017 a 2024 e suas respectivas
fontes. As bases analisadas sdo provenientes de instituicoes como IBGE, DATASUS e
GOV, abrangendo dados econdmicos, demograficos e de saude.

A Tabela 1 também permite visualizar a disponibilidade dos registros ao longo do
tempo, evidenciando periodos de maior ou menor disponibilidade. Enquanto o Censo De-
mogréfico do IBGE se revelou como a fonte de dados que apresenta a maior descontinui-
dade, o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saide (CNES) do DataSUS foi a base
mais continua. Estes dados sdo essenciais para a realizacao de andlises historicas e estu-
dos comparativos. E importante ressaltar que o banco de dados resultante da integracio
ndo recebeu uma etapa de pds-processamento, como o tratamento de dados ausentes, o
que se espera que ocorra quando aplicado a ela um processo completo de preparacao de
dados para fins especificos da andlise de dados resultante da integragao.
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2.2. Métodos

2.2.1. Entendimento do Problema e Esquema Conceitual

Com o objetivo de construir uma base de dados integrada e multifatorial para a
inseguranca alimentar em nivel municipal, como primeira etapa da metodologia adotada,
buscou-se um melhor entendimento acerca do dominio do problema. Para isso, foi uti-
lizado o método CAPTO proposto em [Gongalves et al. 2024] para constru¢do de um
esquema conceitual. O método objetiva a captura de conhecimento ticito, proveniente
do especialista de dominio, e do conhecimento explicito, obtido de fontes distintas como
literatura, relatérios técnicos e diciondrios de dados. O método busca a criagdo de um
esquema conceitual unificado para servir como guia na selecao conceitual de dimensdes,
aspectos e atributos que representem um dominio de problema especifico.

O esquema conceitual (Figura 1) € estruturado em dimensodes (perspectivas mais
abrangentes dentro do dominio do problema), aspectos (uma divisao menor da di-
mensdo) e atributos, (possiveis varidveis vinculadas a cada aspecto do dominio), os
quais sdo vinculados aos campos das bases de dados disponiveis para o estudo. No ar-
tigo [Gongalves and Galvez 2024] € citada e demonstrada a importancia da aplicagdo do
método CAPTO para a constru¢ao de modelos representativos.

Produgao Concentragao da
Alimentar producao alimentar

Renda e
Desenvolvimento

Socal |

Infraestrutura

Atividades Economicas

Econdémica predominantes

Condigao de
Saude

Geogréfica

Figura 1. Esquema conceitual da InNSAN: dimensoées, aspectos e atributos

A partir do esquema conceitual, foram identificadas as seguintes dimensdes as-
sociadas a InSAN: a) Social; b) Produ¢do Alimentar; c) Econdmica; d) Geografica; e e)
Condi¢ao de Saide. A Tabela 2 mostra as dimensdes, 0s aspectos, e os atributos vincu-
lados as tabelas das bases de dados consideradas. Cada aspecto € justificado a partir de
referéncias bibliogréficas.
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Tabela 2. Mapa Conceitual Tabular

Descri¢ao do Mapa Conceitual — Dominio de problema: InSAN

Dimensio: Social

Referéncias para os Aspectos e Atributos Associados

Bases de Dados

Acesso as necessidades basicas: [Mattos et al. 2021] e
[de Aratjo et al. 2020].

Atributos: Transporte, Saneamento, Esgoto, Agua potavel,
Energia elétrica, Asfaltamento

Tabela 9922 - Total; Urbana; Rural; Fonte: Censo Demografico(2022)

Tabela 9543 - Total; Fonte: Censo Demografico(2022)

Tabela 6326 - Total; Casa; Casa de vila ou em condominio; Apartamento; Habitagdo indigena sem paredes ou maloca;
Fonte: Censo Demogrifico (2022)

Tabela 6892 - Total; Coletado; Fonte: Censo Demografico (2022)

Tabela 6804 - Total; Rede geral de distribui¢do; Canalizada até dentro da casa; apartamento ou habitacdo; Canalizada,
mas apenas no terreno; Sem dgua canalizada; Fonte: Censo Demografico(2022)

Tabela 6805 - Total; Rede geral, rede pluvial ou fossa ligada a rede; Fonte: Censo Demografico(2022)

Tabela 9542 - Alfabetizadas; Nio alfabetizadas; Fonte: Censo Demogrifico(2022)

Projetos Sociais: [Mattos et al. 2021] e
[Bezerra et al. 2017]

Atributos: Bolsa Familia, PAA (Programa de Aquisigdo de
Alimentos), Quantidade de pessoas registradas no CRAS,

BPC

Quantidade De Familias Beneficidrias, Valor Repassado e Valor Médio dos beneficios pagos do PBF -
qtd_familias_beneficiarias_bolsa_familia_s; valor_repassado_bolsa_familia_s; pbf_vlr_medio_benef_f; Fonte:
MDS(2017-2024)

Beneficidrios BPC - bpc_ben; bpc_pcd_ben; bpc_val; bpc_pcd._val; bpc_idoso-val; Fonte: MDS(2017-2024)

Escolarida(!e: [Mattos et al. 2021].
Atributos: Indice de analfabetismo, Grau de escolaridade

Tabela 9543 - Total; Fonte: Censo Demografico(2022)
Tabela 9542 - Total; Alfabetizadas; Nao Alfabetizadas; Fonte: Censo Demogréfico(2022)

Di 20: Producio Ali

Tipos de Cultivos e produtores: [Bernardes et al. 2021] e
[Patel 2009].

Atributos: Tipos de alimento, Nimero de agricultores fa-
miliares, Diversidade de plantio, Porcentagem de grandes
produtores, Integragdo com o mercado

Tabela 5457 - Abacate; Abacaxi*; Acai; Alfafa fenada; Algodao arbéreo (em carogo); Algodao herbdceo (em carogo);
Alho; Amendoim (em casca); Arroz (em casca); Aveia (em grdo); Azeitona; Banana (cacho); Batata-doce; Batata-
inglesa; Cacau (em améndoa); Café (em grao) Total; Café (em grio) Aribica; Café (em grio) Canephora; Caju; Cana
para forragem; Caqui; Castanha de caju; Cebola; Centeio (em grdo); Cevada (em grdo); Cha-da-india (folha verde);
Coco-da-bafa*; Dendé (cacho de coco); Erva-mate (folha verde); Ervilha (em grio); Fava (em grio); Feijao (em grao);
Figo; Fumo (em folha); Girassol (em grio); Goiaba; Guarand (semente); Juta (fibra); Laranja; Limdo; Linho (semente);
Magd; Malva (fibra); Mamdo; Mamona (baga); Mandioca; Manga; Maracujd; Marmelo; Melancia; Meldo; Milho (em
grao); Noz (fruto seco); Palmito; Pera; Péssego; Pimenta-do-reino; Rami (fibra); Sisal ou agave (fibra); Soja (em grdo);
Sorgo (em grdo); Tangerina; Tomate; Trigo (em grdo); Triticale (em grdo); Tungue (fruto seco); Urucum (semente);
Uva; Fonte: PAM(2017-2023)

Tabela 6906 - Total; Agricultura familiar - ndo; Agricultura familiar - sim; Fonte: Censo Agropecudrio (2017)

Concentracao da alimentar:
[Campi et al. 2021].

Atributos: Nimero de produtores

producio

Tabela 6906 - Total; Fonte: Censo Agropecuario (2017)

Dimensio: Condicao de Satide *Tipico’

Infraestrutura: [de Aradjo et al. 2020].
Atributos: Niimero de leitos, Nimero de clinicas bésicas,
Nimero de clinicas especializadas

Recursos Fisicos Ambulatério Consultdrios - Clinica Bésica; Clinica Especializada; Fonte: CNES(2017-2024)
Recursos Fisicos Ambulatério Leitos de Repouso e Observacdo - Leitos Repouso/Observacao Ped; Lei-
tos Repouso/Observacdo Masc; Leitos Repouso/Observagdo Femin; Leitos Repouso/Observagdo Indif; Fonte:
CNES(2017-2024)

Recursos Fisicos Hospitalar Leitos de internagao - Quantidade existente; Fonte: CNES(2017-2024)

Recursos  Fisicos Urgéncia Leitos de Repouso/Observagdo - Leitos Repouso/Observacio Ped;
Repouso/Observagdo Masc; Leitos Repouso/Observagao Femin; Leitos Repouso/Observagao Indif;
CNES(2017-2024)

Leitos
Fonte:

Doengas tipicas: [de Oliveira Gallo and Jaime 2024].

Nao foram encontradas bases para esse aspecto

Dimensao: Geografica

Localizacao e perfil do Municipio: [Mattos et al. 2021].
Atributos: Tipo do municipio (rural ou urbano), Regido
pertencente(Norte, Sul, Sudeste, etc)

RELATORIO_DTB_BRASIL_MUNICIPIO - UF; Nome_UF; Cddigo Municipio Completo; Nome_Municipio; Fonte:
DTB(2023)
Tabela 9922 - Total; Urbana; Rural; Fonte: Censo Demografico(2022)

Cultura Alimentar do Municipio: [Burity et al. 2010] e
[Sambuichi et al. 2022].

Atributos: Alimentos consumidos no municipio, Pratos lo-
cais

Nio foram encontradas bases para esse aspecto

Dimensio: Econémica

Renda e Desenvolvimento:
[Dasgupta and Robinson 2022].

[Allee et al. 2021] e

Tabela 13 - Unidades da Federacao; Municipios; Nimero de unidades locais; Pessoal ocupado Total; Pessoal ocupado
Assalariado; Pessoal assalariado médio; Saldrios e outras remuneragdes (1 000 R$); Saldrio médio mensal (saldrios

Atributos: Renda per Capita, IDHM, PIB, Grau de minimos) (1) (2); Saldrio médio mensal (R$) (2); Nimero de empresas atuantes; Fonte: CEMPRE (2020-2022)

desemprego Tabela 5938 - Cédigo do Municipio; Produto Interno Bruto per capita, a pregos correntes(R$ 1,00); Fonte: PIB Munic
(2017-2021)

Atividades Economi pred Tabela 5938 - Cédigo do Municipio; Atividade com maior valor adicionado bruto; Fonte: PIB Munic (2017-2021)

[Mattos et al. 2021].

Atributos: Atividade econémica predominante, Porcenta-
gem de empregados por carteira assinada, Empregadores
regularizados

Tabela 8.1 - Cédigo do Municipio; UF; Municipio; Estoque; Fonte: Novo-CAGED (2020-2024)

Gastos com alimentacdo: [de Aradjo et al. 2020].
Atributos: Gasto médio com alimenta¢do, Qualidade nu-
tricional

Nao foram encontradas bases para esse aspecto

Problema Econémico: [Bernal et al. 2014].
Atributos: Trabalho Infantil

Nao foram encontradas bases para esse aspecto

2.3. Transformacao dos dados

Antes do processo de integracdo das bases de dados originais foram submetidas a um
processo de transformacdo. Este processo foi desenvolvido na linguagem python, iden-
tificando os dados a serem extraidos de cada uma delas, formatando-os sem alterar o
significado e a informacdo, excluindo os atributos desnecessdrios e transformando dados
em métricas basicas de atributos especificos, sendo eles as médias, a soma dos valores,
o valor maximo e o valor minimo. Para representar o processo de transformacao, o in-
fografico da Figura 2 € mostrado. A seguir as etapas do fluxograma sdo sucintamente

descritas.
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Base de
Dados

Criacdo de
colunas

Atributos
separados em
meses

Possuia
codigo de
municipio

Selegao das
colunas

Nome e UF bem
formatados

métricas(soma,
média, max e min)

No

'

Formatagao Adicao com
do nome e base no R =
UF nome e UF enomeacao |
das colunas
\
Base de Merge com a base .
Ajuste de
dados de dados do ano  [¢— ;
PO valores
referente a referéncia

um ano

Figura 2. Fluxograma Transformacao dos dados

* Para lidar com os diferentes tipos de formatacdes das bases de dados escolhidas,
foi necessdrio realizar um processo de transformagao para especificos campos (no-
mes de municipio, siglas da unidade federativa, formatagdes numéricas, etc.). Isso
com o objetivo de padronizar os atributos correspondentes e possibilitar, entdo, a
integracao por meio do método “merge”. Foram definidas fun¢des para cada pro-
cesso de transformacao realizado nas bases de dados.

* O primeiro passo do processo de transformacao correspondeu ao carregamento das
bases de dados referentes a um ano especifico e a selecao dos atributos vinculados
ao esquema conceitual. O passo seguinte foi avaliar se a formatagdo de nomes
do municipio e estado encontravam-se separados em colunas diferentes. Caso
estes valores estivessem juntos, eles eram separados e formatados corretamente.
ApOs estas etapas, foi verificada a existéncia de um atributo contendo o cédigo do
municipio e, caso esse atributo ndo existisse, era utilizado o nome e o estado para
identificar o c6digo em uma tabela de referéncia.

* Algumas bases de dados ndo encontravam-se agregadas em nivel anual, mas sim
em periodos mensais de cada ano. Para consolidar os dados, foram calculadas e in-
seridas as colunas que representam o total, a média e os valores maximo e minimo
para o ano especifico. Utilizando estas colunas, os valores foram agregados por
ano sem alterar os seus significados.

e Campos (atributos) que nao poderiam ser facilmente compreendidos por
interpretacdo humana, tiveram seu nome alterado para facilitar o seu entendi-
mento. Adicionalmente, os valores de alguns campos foram formatados para cum-
prir o mesmo objetivo. Essa formatacao envolvia alteracdo do formato numérico
americano para brasileiro e a troca dos tipos das colunas que estavam incorretos.

* O ultimo passo foi juntar as diferentes bases de dados em uma tinica base integrada
e unificada para cada ano separadamente, usando a fun¢do “merge” da biblioteca
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pandas, considerando os cédigos de municipio como atributo chave de ligacao
entre os dados.

2.4. Integraciao

Com as bases de dados devidamente tratadas, iniciou-se a etapa final, que consistiu em
reuni-los em um tnica base de dados tratada. Para isso, as bases tratadas e integradas para
cada ano foram registradas em tabelas diferentes, em um tnico arquivo em formato Excel
xlsx. Este formato foi escolhido por sua facilidade de manipulag¢do. Todo esse processo
foi realizado utilizando a linguagem python e pode ser observado por meio do infogréafico

da Figura 3.
Base do Base do
ano de ano de
2017 2018

\ \/ \
Adicédo a Adigao a Adigao a Repositorio
uma Tabela uma Tabela uma Tabela Integrado

Figura 3. Integracao das bases de dados anuais

Base do
ano de
2024

\/

com
identificadores

As tabelas resultantes apresentam dimensionalidade diferente quanto ao
numero de campos. Isso se deve ao fato de diversas pesquisas ndo terem
sido realizadas em alguns anos, fazendo com que alguns atributos ndo estives-
sem presentes. A base(Tabela_Integrada InSAN.xlsx) e a disponibiliade de atri-
butos por ano(features_year InSAN.pdf) podem ser acessados a partir do link:
https://github.com/licapLaboratory/DataBaseInSAN

3. Exploracao da base de dados integrada

ApOs a integracdo, a base de dados final contém cinco categorias de dados: identificadores
de municipio e estado, que sdo utilizados como chaves primédrias, dados econdmicos do
municipio, dados de infraestrutura do municipio, dados de saude do municipio e dados
sociais do municipio. Os campos identificadores (cédigo do municipio, nome e UF) atuam
como chaves primérias e sdo a base para qualquer andlise regional ou comparativa.

Quanto aos dados econdmicos reunidos, a base integrada fornece informagdes na
escala de municipio de sua producdo econdmica de frutas, grdos e cereais, tubérculos
e raizes de culturas industriais, bem como da relacao destas producdes com o PIB lo-
cal. Vale ressaltar que o IBGE, em suas publicacdes, como a Producdo Agricola Munici-
pal (PAM), frequentemente separa culturas como cana-de-agucar, fumo, algodao e outras
matérias-primas industriais em categorias distintas das demais. Para este trabalho, foram
integradas estas diferentes categorias, com o intuito de oferecer um panorama mais am-
plo, principalmente para a visualizacdo destes dados e para futuras andlises e aplicagdes
de mineracdo de dados e aprendizado de maquina.

Para o processo de validagdo dos dados na base integrada em aqueles nas bases
originais, foi utilizado o python, mais especificamente as bibliotecas pandas e matplotlib.
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Foram comparadas métricas dos valores de antes e depois do processo de integracdo. Den-
tre estas métricas tivemos, para os valores numéricos, a contagem de valores, a média e o
valor minimo e méximo do atributo. Uma exemplificag@o dos resultados que demonstra a

qualidade do banco de dados esta na Tabela ??.

Tabela 3. Analise da qualidade dos dados

Atributo Base de dados | Contagem | Media | Minimo | Maximo
Produto Interno Bruto | Pib Munic(2017) 5570 22.042,72 | 3289,5 | 346739,3
per capita, a pregos cor-
rentes (R$ 1,00)
integrada 5570 22.042,72 | 3289,5 | 346739.3
Pessoal ocupado Total CEMPRE(2020) 5570 9.460,82 115 5.636.889
integrada 5570 9.460,82 115 5.636.889

Durante esta fase, notou-se que, nas bases de dados originais, a quantidade de
municipios variava entre elas e em diferentes anos. Isso ocorreu pelo fato de que, em
determinado ano, o0 municipio em questdo ndo existia ou nao estava no contingente da
pesquisa. Outras bases, como as retiradas do MDS, ndo utilizavam o codigo de mu-
nicipio como identificador, mas sim um valor diferente. A tabela de referéncia para estes
codigos ndo abrangia todos os 5.570 municipios brasileiros e, por este motivo, algumas
informacdes foram perdidas durante o processo de integragao.

A Figura 4 mostra um exemplo de visualizagdo dos dados extraidos da base de da-
dos InSANAB referente as atividades econdomicas predominantes por Unidade Federativa
brasileira. O grafico, destaca setores como agricultura, inddstria e servigos, permitindo
identificar caracteristicas regionais que podem influenciar os niveis de seguranca alimen-
tar no pais.

Atividades Econémicas com Maior Valor Adicionado por UF

Atividads Principal

ministragao, defesa, educagao e saude publicas & seguridade social
i ive apoio & agriculiura e a pés colheita
veiculos i

ipgogae

a3, agua, esgoto, atividades de gesto de residucs & descontaminagio
ican

] EEEEER

IIzIm
§ii

rodugao flarestal, pesca e aquiculiura

Mamere de Municlpios

& &
Unidade Federativa (UF)

Figura 4. Atividades Econémicas com Maior Valor Adicionado por UF
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Vale destacar que esta visualizacdo é apenas um exemplo do tipo de exploracio e
andlise de dados possiveis a partir da base de dados integrada.

Estas possiveis andlises exploratrias poderiam a evidenciar aspectos sociais re-
lacionados a insegurancga alimentar, podendo abordar as cinco categorias resultantes da
integracdo das fontes de dados.

4. Conclusao

Este trabalho tratou do desafio de entender a Inseguranca Alimentar e Nutricional (In-
SAN) no Brasil, um problema complexo e com muitas causas. A principal dificuldade
encontrada na literatura era a falta de uma base de dados tnica em nivel municipal que
permitisse andlises mais amplas. Os estudos anteriores costumavam ser separados ou
olhar apenas para alguns aspectos, o que dificultava ter uma visdo completa do problema.

A principal contribui¢do deste estudo foi a criacio da InNSANdB, uma base de
dados integrada que retine nove fontes publicas de informacao, cobrindo dreas sociais,
econOmicas, de producdo de alimentos, geograficas e de saide para os municipios brasi-
leiros. Diferente de trabalhos anteriores, a metodologia usada nao apenas juntou dados,
mas também aplicou um modelo conceitual (CAPTO) para organizar as varias dimensoes
da InSAN, garantindo que a base fosse consistente e representasse bem a complexidade
do tema. Esse processo resultou em um recurso inédito para a comunidade cientifica.

Com a InSANAdB, surgem novas possibilidades para a pesquisa em ciéncia de da-
dos aplicada a politicas publicas. A base permite, pela primeira vez, investigar as relacoes
entre diferentes fatores da InSAN em nivel municipal, identificar padrdes regionais e de-
senvolver modelos preditivos mais completos. Como proximos passos, sugere-se usar
técnicas de aprendizado de maquina para identificar os principais fatores da InSAN em
diferentes regides do Brasil e criar painéis interativos de visualizacdo que apoiem gestores
publicos na tomada de decisdes com base em evidéncias.
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