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Abstract. Text-to-SQL models enable querying databases through natural lan-
guage, broadening access to public data. However, widely used benchmarks fo-
cus on generic domains and provide limited coverage for common public policy
questions. This work presents a Portuguese dataset containing 107 question—
SQL pairs built from the Brazilian School Census microdata. The questions
address socially relevant topics, such as school meals, accessibility, infrastruc-
ture, and educational inequalities, covering different levels of difficulty and SQL
complexity. This work also discusses challenges in natural language interfaces
and proposes guidelines for building similar resources in other public domains.

Resumo. Modelos Text-to-SQL permitem consultar bases de dados por lingua-
gem natural, ampliando o acesso a dados piiblicos. Entretanto, benchmarks
amplamente utilizados concentram-se em dominios genéricos e oferecem co-
bertura limitada para perguntas comuns em politicas puiblicas. Este trabalho
apresenta um dataset em portugués com 107 pares pergunta—SQL construidos
a partir dos microdados do Censo Escolar Brasileiro. As perguntas abordam
temas de impacto social, como alimentacdo, acessibilidade, infraestrutura e de-
sigualdades educacionais, com diferentes niveis de dificuldade e complexidade
SQOL. O trabalho também discute desafios nas interfaces de linguagem natural
e propoe diretrizes para recursos semelhantes em outros dominios publicos.

1. Introducao

A crescente digitalizagdo das atividades econdmicas, sociais € governamentais tem re-
sultado em um aumento expressivo na producdo e disponibilizacao de dados. No setor
publico, esse movimento impulsionou iniciativas de dados abertos em diversos paises,
com o objetivo de promover transparéncia, estimular inovagcdo e ampliar a participagao
social [Attard et al. 2015]. Exemplos incluem o portal Data.gov [Data.gov 2009] nos Es-
tados Unidos, a Open Government Partnership [Open Government Partnership 2011] em
ambito internacional e, no Brasil, diferentes iniciativas de disponibilizacdo de dados go-
vernamentais por 6rgaos publicos. Entre as bases brasileiras, destacam-se os microdados
do Censo Escolar da Educagdo Basica, divulgados anualmente pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), que oferecem um pano-
rama detalhado sobre escolas, matriculas, docentes e infraestrutura educacional em todo
o pais [INEP 2026].
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Esses dados permitem andlises sobre temas de elevado interesse social, como aces-
sibilidade, alimenta¢do escolar, desigualdades raciais e de género, qualificagdo docente e
infraestrutura basica, apoiando o monitoramento de politicas publicas e a formulacao de
intervencoes baseadas em evidéncias. Entretanto, apesar de serem publicos, esses da-
dos permanecem pouco acessiveis para grande parte da populacdo, pois sua exploragao
geralmente exige dominio de SQL, compreensdo de esquemas relacionais extensos e ca-
pacidade de anélise de dados histdricos.

Nesse contexto, interfaces em linguagem natural para bancos de dados (Natural
Language Interfaces to Databases — NLIDBs), particularmente as abordagens Text-to-
SQL, surgem como alternativa promissora para democratizar o acesso a dados estrutu-
rados [Visperas et al. 2023]. A ideia € permitir que usudrios formulem perguntas como
“Quais escolas melhoraram os indicadores de acessibilidade no ultimo ano?” e o sis-
tema gere e execute automaticamente a consulta SQL equivalente, devolvendo apenas o
resultado ao usudrio. Avangos recentes em Large Language Models (LLMs) ampliaram
significativamente o potencial dessas solucdes [Sun et al. 2023], tornando mais plausivel
a geragdo automatica de consultas complexas.

Apesar desse progresso, benchmarks que sao amplamente utilizados para treina-
mento e aperfeicoamento de modelos Text-to-SQL, como Spider [Yu and et al. 2018],
WikiSQL [Zhong et al. 2017] e BIRD [Li et al. 2024], concentram-se predominante-
mente na lingua inglesa e em dominios de propdsito geral, ndo contemplando pergun-
tas socialmente relevantes sobre o tema de politicas publicas. Em cendrios reais, essas
consultas frequentemente exigem raciocinio temporal, inferéncias implicitas, conceitos
abstratos e a integracdo de multiplas tabelas relacionais.

Para abordar essa limitagdo, este trabalho apresenta um dataset em portugués
composto por 107 pares pergunta—SQL construidos a partir dos microdados do Censo Es-
colar da Educacao Bésica brasileiro, visando contribuir para o aperfeicoamento dos mode-
los Text-to-SQL. As perguntas abordam temas sociais € contemplam consultas analiticas
complexas que envolvem multiplos joins, fun¢des de janela, andlises temporais, rankings
e inferéncias implicitas. Mais do que disponibilizar um novo recurso, o trabalho apresenta
diretrizes para a constru¢do de datasets voltados a politicas publicas, contemplando dife-
rentes perspectivas analiticas (Secdo 4) e uma classificacdo de consultas SQL por niveis
de dificuldade, do facil ao muito dificil (Se¢do 5.2). Esse tipo de iniciativa pode servir
de referéncia para subsidiar solu¢gdes baseadas em Inteligéncia Artificial, como Retrieval-
Augmented Generation (RAG) e agentes conversacionais, contribuindo para ampliar a
acessibilidade aos portais de dados governamentais.

O restante deste artigo estd organizado da seguinte forma. A Secdo 2 aborda o uso
dos dados do Censo Escolar no monitoramento de politicas ptblicas. A Secdo 3 discute
os trabalhos relacionados. A Secdo 4 descreve os desafios para interfaces em linguagem
natural contemplados pelo daraset. A Sec¢ao 5 apresenta a construgdo e caracteriza¢ao do
recurso proposto. Por fim, a Se¢c@o 6 apresenta as conclusdes e consideragdes finais.

2. Dados do Censo Escolar e o Plano Nacional de Educacao (PNE)

O Brasil possui um dos sistemas mais abrangentes de coleta de dados educacionais do
mundo: o Censo Escolar da Educagdo Bésica, realizado anualmente pelo INEP. Sua base
de microdados contém informacdes declaratorias de todas as escolas, matriculas, docentes
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e turmas do pais, permitindo andlises longitudinais e transversais sobre a educagao basica.

A relevancia estratégica desses dados esta diretamente associada ao novo Plano
Nacional de Educacdo (PNE 2026-2036) [Brasil. Ministério da Educacado 2026], enca-
minhado pelo Ministério da Educacdo e estruturado em 19 objetivos, 73 metas e 372
estratégias. Sua organizacao € composta por oito grandes teméticas, incluindo: educagao
infantil, alfabetizacdo, ensino fundamental e médio, educacdo integral, diversidade e in-
clusdo, educagdo profissional e tecnoldgica, educagdo superior e estrutura e funciona-
mento da educagdo bdsica.

O novo PNE constitui o principal instrumento de planejamento educacional de
longo prazo do pais e orienta a formulagdo, implementacdo e avaliacdo de politicas
publicas em ambito nacional, estadual e municipal. Entre seus objetivos, destacam-se
a ampliagcdo do acesso a educagdo infantil, a melhoria da aprendizagem, a expansdo da
educagdo em tempo integral, o fortalecimento da inclusao educacional, a valorizacao dos
profissionais da educacdo e o aprimoramento da infraestrutura escolar.

Para que o PNE seja efetivamente monitorado, € necessario transformar seus ob-
jetivos e metas, expressos em linguagem de politicas publicas, em perguntas analiticas
operacionalizdveis a partir de bases de dados. Uma das principais fontes de informacgao
para esse acompanhamento € o Censo Escolar. A Tabela 1 apresenta exemplos ilustrativos
dessa relagdo.

Tabela 1. Exemplos de perguntas analiticas associadas a objetivos do PNE

Objetivo do PNE Exemplo de pergunta analitica

Aprendizagem no Como evoluiu a taxa de distor¢do idade-série por
Ensino Fundamental e  regido nos ultimos cinco anos?

Médio

Diversidade e Inclusdo  Qual a propor¢do de estudantes negros, quilombo-
las e indigenas na educacdo bdsica por unidade da
federacdo nos tltimos trés anos?

Profissionais da Como evoluiu a propor¢do de docentes com formacao

Educagao Bésica adequada a etapa de ensino em que atuam nas redes
estaduais ao longo da dltima década?

Financiamento e Quais sao e onde estdo localizadas as escolas rurais

Infraestrutura da que ainda ndo dispdem de abastecimento de dgua, es-

Educacao goto sanitdrio e acesso a internet?

Cada pergunta apresentada na Tabela 1, embora natural para gestores, pesquisado-
res ou jornalistas de dados, pode exigir consultas SQL complexas, envolvendo multiplos
Jjoins entre tabelas de matriculas, escolas e docentes, cdlculos de proporcdes, comparacoes
histéricas e inferéncias indiretas. Além disso, alguns conceitos presentes no PNE nao
correspondem diretamente a um tUnico atributo da base de dados do Censo. Por exemplo,
no caso dos profissionais da educacio, a expressao “formagao adequada” representa um
conceito normativo e multidimensional, cuja operacionalizacdo depende da combinagao
de diferentes varidveis do Censo Escolar, como nivel de escolaridade, drea de formacao,
componente curricular ministrado e etapa de ensino em que o docente atua. A resposta
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a pergunta exige, portanto, a traducdo de um conceito abstrato de politica publica em re-
gras analiticas explicitas, ilustrando a distancia semantica entre a linguagem utilizada por
especialistas do dominio e as estruturas efetivamente disponiveis na base de dados.

Assim, o PNE oferece um arcabouco de alto valor social para a formulagao de
perguntas relevantes e concretas sobre a educacao brasileira. A capacidade de responder
rapidamente a essas perguntas a partir dos dados pode apoiar o controle social, o planeja-
mento governamental e a formulag@o de politicas publicas baseadas em evidéncias.

Embora os microdados do Censo Escolar sejam publicos e gratuitos, sua
exploracdo permanece restrita a usudrios com conhecimento técnico especializado. Essa
dificuldade decorre principalmente de: (i) esquemas relacionais extensos e multirrela-
cionais; (i1) necessidade de raciocinio temporal para andlises historicas e detec¢do de
transi¢des; (iil) conceitos inferenciais que nao possuem representacao direta na base; e
(iv) coexisténcia de linguagem técnica educacional com expressdes naturais utilizadas
por gestores e cidadaos.

Como consequéncia, andlises potencialmente relevantes para monitoramento de
politicas publicas acabam concentradas em grupos tecnicamente especializados, limi-
tando o alcance social das iniciativas de transparéncia governamental.

3. Trabalhos Relacionados

Iniciativas de Data Science for Social Good (DS4SG) frequentemente envolvem a
construcdo, integracdo e organizacdo de bases de dados capazes de apoiar anélises so-
bre problemas sociais complexos. Sob essa Otica, trabalhos brasileiros como o InNSANdB
[Oliveira et al. 2025] e o Brazil Data Commons [Rodrigues et al. 2025] buscam estrutu-
rar e integrar dados publicos para ampliar seu potencial analitico, reutilizacao cientifica e
apoio a formulagao de politicas publicas por meio de datasets especializados.

Além da construcdo de datasets, iniciativas recentes também tém explorado
técnicas de Ciéncia de Dados e Inteligéncia Artificial para ampliar a transparéncia publica
e apoiar processos de auditoria governamental. O trabalho de andlise de gastos publicos
com dados do SICOM [Costa et al. 2024], por exemplo, descreve o uso de mineracao de
dados, processamento de linguagem natural e ferramentas analiticas para fiscalizacdo de
licitagdes municipais e detec¢do de irregularidades. Os autores destacam desafios recor-
rentes em bases governamentais reais, como baixa padronizacao, heterogeneidade estru-
tural e dificuldades de acesso e interpretacao dos dados publicos.

Esses trabalhos evidenciam que iniciativas de DS4SG envolvem ndo apenas a
disponibilizagdo de dados, mas também a criacdo de recursos capazes de tornar as
informacdes publicas mais acessiveis, interpretaveis e reutilizdveis em aplicagdes com-
putacionais. Nesse contexto, as interfaces em linguagem natural representam uma alter-
nativa promissora para democratizar o acesso a bases governamentais complexas.

No Aambito de datasets para Text-to-SQL, benchmarks como Wi-
kiSQL [Zhong et al. 2017], Spider [Yu and et al. 2018] e BIRD [Li et al. 2024] am-
pliaram progressivamente a complexidade estrutural e a capacidade de generalizacdo
entre esquemas. Entretanto, esses recursos concentram-se predominantemente no
inglés e em dominios de propdsito geral, oferecendo cobertura limitada para perguntas
analiticas tipicas de politicas publicas, frequentemente marcadas por raciocinio temporal,
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inferéncias implicitas e conceitos semanticos abstratos.

Como evidéncia empirica dessa limitagdo, as autoras do presente trabalho con-
duziram uma andlise do desempenho de uma pipeline de Text-to-SQL conhecida como
DIN-SQL [Pourreza and Rafiei 2024], usando como modelo de linguagem o GPT-4, em
um subconjunto de perguntas do dataset aqui trabalhado [Frées and Braghetto 2025].
Os resultados revelaram limitagdes sistemdticas em aspectos centrais para o dominio de
politicas publicas: (i) dificuldade em raciocinio temporal dindmico; (ii) incapacidade de
realizar inferéncias multietapa, como a detec¢do do fechamento de escolas a partir da
auséncia de registros entre censos consecutivos; (iii) alucina¢do de colunas inexisten-
tes no esquema relacional; e (iv) falhas no alinhamento semantico entre a pergunta em
portugués e as estruturas disponiveis no banco de dados. Essas observagdes reforcam
a necessidade de datasets que representem adequadamente a complexidade analitica e
temporal de perguntas reais sobre dados governamentais.

O presente trabalho busca mitigar essa lacuna ao introduzir um dataset em por-
tugués focado em politicas publicas educacionais, projetado especificamente para atender
a consultas analiticas complexas. O recurso contempla desafios de temporalidade, ra-
ciocinio em multiplas etapas, inferéncia e multiplas tabelas relacionais, complementando
os benchmarks tradicionais ao aproximar a tarefa de Text-to-SQL dos cendrios reais e
dindmicos da gestao publica.

4. Desafios para Interfaces em Linguagem Natural Abordados no Dataset

Esta sec@o descreve desafios importantes com os quais sistemas que fornecem interfa-
ces em linguagem natural para acesso a bancos de dados precisam lidar. Esses desafios
serviram como principios orientadores para a constru¢do do dataset descrito na Secao 5,
garantindo a representacao sistematica de fendmenos relevantes ao desenvolvimento de
sistemas Text-to-SQL aplicados ao monitoramento de politicas publicas.

4.1. Ambiguidade Semantica

Ambiguidade semantica ocorre quando uma pergunta admite multiplas interpretacdes
vdlidas. Em dados publicos, isso inclui ambiguidades conceituais, de granularidade
e referenciais. Termos como “melhorou”, “acesso” ou “qualidade” ndo possuem cor-
respondéncia direta no esquema relacional e podem exigir interpretacdes distintas. Da
mesma forma, perguntas como “Como evoluiu a propor¢ao de docentes com doutorado?”
nao explicitam o nivel de agregacdo desejado (escola, municipio, estado, pais), enquanto
entidades como “Sao Paulo” podem representar municipio ou estado.

Para ilustrar esse cendrio, temos a seguinte pergunta no dataset: “Em quais escolas
estd concentrada a maioria das matriculas de alunos pretos em Itupeva em 2024?” O termo
“concentrada” pode indicar maior niimero absoluto, maior proporg¢do relativa ou conjunto
acumulado acima de 50% do total municipal, produzindo consultas SQL distintas.

4.2. Variabilidade Linguistica

Variabilidade linguistica refere-se as multiplas formas de expressar a mesma intencao.
No dominio educacional, perguntas como “Quais escolas foram desativadas em 2023?77,
“Mostre as escolas que fecharam em 2023” e “Quais entidades educacionais ndo aparecem
mais no censo de 2023” devem produzir consultas SQL equivalentes. O mesmo ocorre
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com expressdes como “alunos negros”, “pretos e pardos” ou “distribuicdo por cor/raga”.
Além de parafrases sintaticas, o fendbmeno envolve regionalismos e diferencas culturais,
como o uso intercambidvel de “merenda escolar” e “alimentacdo escolar”. O dataset
incorpora explicitamente essas variagoes, permitindo avaliar robustez semantica.

4.3. Raciocinio Temporal e Tendéncias

Perguntas sobre politicas publicas frequentemente exigem analise temporal, que vai além
de filtros simples por ano. O dataset contempla comparagdes historicas, detec¢do de
transi¢oes de estado, médias moveis e andlise de tendéncias. Perguntas como “Quais
escolas passaram a oferecer alimentacao escolar no ultimo ano?”” ou “A proporcao de es-
colas com laboratério de informadtica apresentou crescimento ou declinio nos dltimos seis
anos?”’ exigem raciocinio temporal em multiplas etapas, envolvendo funcdes de janela,
comparacao entre periodos e andlise de séries temporais.

4.4. Inferéncia Légica e Consultas Multi-Etapas

Muitas perguntas analiticas requerem multiplas etapas de inferéncia e agregacdo. Um
exemplo presente no dataset é: “Qual a taxa de evasao escolar por estado em 2024, consi-
derando apenas escolas com pelo menos 100 alunos matriculados em 2023?” A consulta
exige: (1) filtrar as escolas elegiveis com base no ano anterior; (ii) identificar, entre os
alunos dessas escolas, aqueles que ndo se matricularam em 2024; e (iii) calcular a taxa
proporcional agregada por estado, como mostrado na Figura 1. Essa sequéncia de fil-
tro, identificacdo de auséncia e agregacdo caracteriza o padrdo de consulta multi-etapas
presente em diversas perguntas do dataset.

Figura 1. Exemplo de Consulta SQL do dataset

—-— Etapa 1: filtrar escolas elegiveis (>=100 alunos em 2023)
WITH escolas_elegiveis AS (
SELECT id_escola, sigla_uf
FROM matricula
WHERE ano = 2023
GROUP BY id_escola, sigla_uf
HAVING COUNT (DISTINCT id_matricula) >= 100
) 4
—-— Etapa 2: identificacao de evadidos (ausentes em 2024)
alunos_evadidos AS (
SELECT e.sigla_uf, m23.id_matricula,
CASE WHEN m24.id_matricula IS NULL THEN 1 ELSE 0 END AS evadiu
FROM matricula m23
JOIN escolas_elegiveis e ON m23.id_escola = e.id_escola
LEFT JOIN matricula m24
ON m23.id_matricula = m24.id_matricula AND m24.ano = 2024
WHERE m23.ano = 2023
)
—-— Etapa 3: calcular taxa agregada por estado
SELECT sigla_uf,
SUM (evadiu) AS evadidos,
COUNT (x) AS total_alunos,
ROUND (SUM (evadiu) * 100.0 / COUNT (%), 2) AS taxa_evasao
FROM alunos_evadidos
GROUP BY sigla_uf;

4.5. Complexidade Estrutural dos Dados

O Censo Escolar possui uma estrutura relacional complexa, baseada em mudltiplas tabe-
las com granularidades distintas, a saber: escola, matricula, docente e turma, cada uma
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com um elevado nimero de colunas. Isso introduz desafios relacionados tanto a sele¢ao
adequada de tabelas e colunas quanto a cardinalidade e a equivaléncia estrutural das con-
sultas SQL. Exemplos como “Escolas com mais de 500 alunos € a0 menos um professor
com doutorado em 2020 exigem multiplas juncdes e agregacoes adequadas. Diferen-
tes estratégias SQL, como NOT EXISTS ou LEFT JOIN, também podem responder
corretamente a mesma pergunta. No dataset criado, incluimos consultas que demandam
integracdo de multiplas tabelas e raciocinio estrutural complexo.

5. Construcao e Caracterizacao do Dataset

O dataset foi construido manualmente a partir do conhecimento de dominio sobre o Censo
Escolar e de demandas analiticas frequentemente associadas a formulagdo, ao monitora-
mento e a avaliacdo de politicas publicas, como € o caso do PNE. O processo envolveu:
(i) selecdo de temas de interesse social; (ii) elaboracdo de perguntas em linguagem na-
tural em portugués; (iii) constru¢cdo manual das consultas SQL correspondentes; e (iv)
caracterizacao das perguntas quanto ao tema abordado e ao tipo de raciocinio necessario
para sua resolugao.

A elaborac@o manual permitiu incorporar cendrios analiticos realistas, incluindo
inferéncias implicitas, ambiguidades semanticas e andlises histdricas. Diferentemente de
benchmarks genéricos, as perguntas foram concebidas para refletir demandas que pode-
riam ser formuladas por gestores publicos, pesquisadores, jornalistas de dados e cidaddos
interessados em compreender a evolu¢do de indicadores educacionais.

5.1. Caracterizacao Tematica

O dataset retine 107 pares pergunta—SQL sintaticamente vélidas, cobrindo diferentes di-
mensodes da educagdo basica brasileira. Entre os principais temas contemplados estiao
alimentacgdo escolar, acessibilidade, mobilidade, saneamento, infraestrutura, qualificacao
docente, desigualdades de género e raca, evasdo escolar e fechamento de unidades. A
Tabela 2 apresenta a distribuicao das perguntas por tema de politica ptblica.

Tabela 2. Distribuicao das perguntas por tema

Tema Qtd. %0 Exemplos de subtemas

Matriculas 47 43,9% género/raca/etnia, média mével, evasio, vulne-
rabilidade, EJA, ranking

Docentes 22 20,6% idade, titulagdo, formagdo, propor¢dao aluno-
professor

Infraestrutura 18 16,8% merenda, biblioteca, internet, saneamento,
agua, energia, quadras

Acessibilidade 9 8,4%  PCD, ensino infantil, rampas, professores espe-
cializados, série historica

Transicdo de 7 6,5% mudancgas tempordrias na oferta de servigos

Estado como alimentacdo, abertura/fechamento de es-
colas

Transporte 4 3,7% meios de locomogao até a escola

Observa-se a predominancia de perguntas de natureza longitudinal, evidenci-
ando o foco do dataset em andlises historicas e na avaliacdo da evolugdo de indicado-
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res ao longo do tempo. Esse tipo de raciocinio € especialmente relevante em politicas
publicas, nas quais o interesse frequentemente recai sobre tendéncias, transicoes e efeitos
de intervengdes governamentais.

5.2. Complexidade Analitica

Embora o objetivo principal deste trabalho ndo seja comparar modelos Text-to-SQL, o da-
taset foi projetado para representar consultas analiticas de diferentes niveis de dificuldade.
As perguntas variam desde contagens simples até consultas que exigem comparagdes
histéricas, identificacao de padrdes temporais, médias moveis e inferéncias baseadas na
auséncia de registros.

Para caracterizar a complexidade das consultas, adotamos um sistema de
pontuagdo multicritério que avalia nove dimensdes estruturais como nimero de JOINS,
uso de CTEs, window functions, subconsultas, operadores, agregacdo aninhada e quanti-
dade de tabelas referenciadas. Cada dimensdo contribui com uma pontuacao especifica,
e a soma define o nivel de complexidade: Facil (0-2 pontos), Média (3-5), Dificil (6-9)
ou Muito Dificil (10+). O detalhamento completo das regras de pontuacdo e o dataset
estdo disponiveis no repositério do GitHub !'. Do total de consultas, 43% foram classi-
ficadas como Fécil, 28% como Média, e aproximadamente 29% como Dificil ou Muito
Dificil. Esse ultimo grupo indica que o dataset abrange desafios analiticos compativeis
com situagdes reais de exploracao de dados publicos.

A Tabela 3 apresenta trés perguntas representativas de diferentes niveis de com-
plexidade, acompanhadas de suas respectivas taxas de Execution Accuracy (EX). O EX
indica o percentual de consultas geradas que produzem exatamente o mesmo resultado
da consulta gold (mesmas linhas e valores). Como esperado, os resultados mostram uma
queda progressiva na precisdo a medida que a complexidade da pergunta aumenta.

Tabela 3. Exemplos de perguntas do dataset, com nivel de dificuldade e EX

Nivel Pergunta EX
Facil Quantas escolas publicas de ensino médio ofereceram 139%
. , . 2 (Y
ensino em periodo integral no dltimo ano?
Lo ual a proporcdo, por ano, de alunos por docente na rede
Média Qual a proporgdo, p P 10,3%

publica e na rede privada nos dltimos 5 anos?

Existe alguma escola que nao tinha alimentagdo escolar,
Muito Dificil | passou a ter e manteve esse status nos anos seguintes? | 4,2%
Considere 5 anos.

Este trabalho destaca que muitas perguntas exigem raciocinio em multiplas etapas,
andlise temporal e combinac¢ao de multiplas fontes de informacao. Esses aspectos tornam
o dataset particularmente util para o desenvolvimento de interfaces em linguagem natural
voltadas ao acesso a dados governamentais.

5.3. Generaliza¢ao para Outros Dominios

Embora tenha sido construido com dados educacionais, o dataset adota estruturas
semanticas que podem ser reaproveitadas em outros dominios de interesse publico. A

Thttps://github.com/froeska25/text-to-sql
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seguir, apresentam-se exemplos reais do dataset e possiveis correspondéncias para o
dominio de saude publica:

* “Qual o total de escolas fechadas no ultimo ano?” pode ser reformulada para verificar
unidades de saade desativadas;

» “Liste as 5 escolas publicas com maior proporcao de alunos por professor nos ultimos
5 anos para cada estado.” pode ser reformulada para averiguar a média de pacientes por
médico;

* “Houve aumento no niimero de professores das redes publicas com grau de escolaridade
de mestre se compararmos o ano atual e o anterior?” pode ser reformulada para verificar
a evolugdo da propor¢do de profissionais com especializacao;

* “Quais escolas passaram a oferecer alimentacao escolar em 20247 pode ser reformu-
lada para verificar quais municipios passaram a oferecer determinado servi¢o publico
de interesse.

Essa caracteristica amplia o potencial de reutilizacdo do dataset e refor¢a sua
contribui¢do como arcabougo conceitual para o desenvolvimento de interfaces em lin-
guagem natural em diferentes contextos de politicas publicas.

6. Conclusao

Este trabalho apresentou um dataset em portugués composto por perguntas em lingua-
gem natural e suas respectivas consultas SQL, construido a partir de temas centrais
para politicas publicas educacionais com base nos microdados do Censo Escolar Bra-
sileiro. Além de seu diferencial de dominio, destaca-se também seu carater técnico, con-
templando perguntas analiticamente complexas que envolvem raciocinio temporal, in-
feréncias implicitas e integracdo entre multiplas tabelas relacionais.

Mais do que um recurso técnico, este dataset representa um passo em direcao
a democratizacdo do acesso a dados publicos e a transparéncia governamental. O re-
curso aproxima sistemas Text-to-SQL a cendrios reais de analise de politicas publicas,
alinhando-se a agenda de Ciéncia de Dados para o Bem Social. Embora desenvolvidos
no dominio educacional, os padrdes analiticos presentes no dataset podem ser adaptados
a outros contextos de interesse publico, como os de Sadde e Assisténcia Social.

Entretanto, ampliar o acesso a dados publicos por meio de interfaces em lin-
guagem natural requer muito cuidado, pois também introduz desafios éticos importan-
tes. Respostas produzidas automaticamente podem induzir interpretagdes equivocadas,
simplificagdes excessivas ou inferéncias inadequadas, especialmente em temas relacio-
nados a desigualdade social, raca e vulnerabilidade. Dessa forma, sistemas voltados ao
acesso a dados governamentais devem incorporar mecanismos de transparéncia, explica-
bilidade e educagdo dos usudrios sobre as limitacdes das respostas geradas.
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