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Abstract. Dengue, Chikungunya and Zika are one of the major public health
problems in the world (OMS). The use of mobile, Internet and social networks
grows day by day. Thus, they offer a simple interaction way that enables a
faster society mobilization to combat the vector of those diseases (Aedes
Aegypti mosquito). This paper describes a technology solution (Vaza Dengue)
developed to allow the society to notify and see in real time cases of Dengue
outbreaks. Doing social media data mining, the system shows the situation of
the outbreaks and other information correlated to the mosquito.

Resumo: A Dengue, Chikungunya e a Zika estdo entre os principais
problemas de satide piiblica no mundo. O uso de dispositivos méveis, Internet
e redes sociais cresce a cada dia. Sendo assim, oferecem formas de interagdo
simples que possibilitam uma mobilizacdo mais rdpida da sociedade no
combate ao vetor dessas doengas: o mosquito Aedes Aegypti. O presente
artigo discute as limitacoes das alternativas existentes, bem como descreve
uma solugdo tecnoldgica (Vaza Dengue) para notificagdo e visualizacdo em
tempo real de incidéncias de foco da Dengue em regioes geogrdficas. Através
da mineragdo de dados das redes sociais, o sistema mostra a situacdo dos
focos e outras informagoes correlacionadas ao mosquito.

1. Introducao

Segundo o Boletim Epidemioldgico da Secretaria de Vigilancia em Saude -
Ministério da Saide [BOLETIM 2016], foram registrados 170.103 casos provdveis de
Dengue no Brasil apenas nas primeiras 5 semanas de 2016. Mais recentemente, tem se
observado um numero crescente de transmissdes da febre de Chikungunya e Zika pelo
mosquito. Essa ultima, inclusive, tem a agravante associacdo com os casos de
microcefalia e outras malformagdes neonatais e, a Sindrome de Guillain-Barré. Segundo
relatério da Organizacdo Mundial da Satde (OMS) divulgado recentemente [OPAN
2016], atualmente 47 paises e territorios registram transmissao de Zika.
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A Dengue € uma doenga viral aguda e de rapida disseminagdo, assim como a Zika e
Chikungunya. A notificacdo oportuna dos casos € medida essencial para que a
vigilancia seja capaz de acompanhar o padrdo de transmissdo da doenca na édrea € a
curva endémica. O Ministério da Saide tem iniciativas como o Plano Nacional de
Enfrentamento ao Aedes Aegypti e a Microcefalia [PLANO 2016] [BOLETIM 2016].
No entanto, como forma de amplificar a vigilancia entomoldgica (mosquito), uma série
de aplicativos em dispositivos méveis estdo sendo disponibilizados como um meio para
a sociedade notificar e visualizar em tempo real (mapa) os casos de focos da Dengue,
Zika e Chikungunya.

O uso de dispositivos moveis, internet e redes sociais cresce a cada dia e oferecem
formas de interagao simples que possibilitem uma mobilizacdo mais rapida da sociedade
no combate ao vetor (mosquito). Com o uso das informagdes georreferenciadas, a coleta
das informagdes por parte do usudrio e a notificacido de focos passa a ser simplificada.
Além disso, as informacgdes que sdo registradas naturalmente nas redes sociais, sdo
organizadas através de modelos para que a sociedade possa tomar rapidamente o
conhecimento sobre fatos, podendo a isso serem associadas medidas educativas ou de
alerta, auxiliando também o estado na tomada de agdes preventivas. O setor da satde,
por si sO, ndo tem como resolver a complexidade dos fatores que favorecem a
proliferacdo do vetor. No entanto, se o setor de saide prover a sociedade com
instrumentos adequados isso pode amplificar significativamente a vigilancia
entomoldgica da Dengue colocando a sociedade no seu papel de corresponsabilidade do
combate desta doenca.

Este artigo propde o Vaza Dengue (Secdo 2), uma solugdo tecnoldgica (portal e
aplicativo) que tem forte énfase na mineracdo de dados das redes sociais, mostrando a
situacdo das infestagdes e outras informagdes correlacionadas ao mosquito. Para um
melhor entendimento, apresenta-se uma anélise de trabalhos relacionados (Secdo 3) com
estudos referentes ao uso das redes sociais e pesquisas de alguns aplicativos existentes
e suas caracteristicas. Para finalizar (Secdo 4) apresenta-se as contribui¢des do artigo
com o desenvolvimento do portal e do aplicativo proposto.

2. Vaza Dengue - Uma Solucao Tecnolégica Baseada em Dispositivos Moveis
e Redes Sociais

O Vaza Dengue é um sistema que tem como objetivo principal o fortalecimento da
vigilancia entomoldgica do mosquito transmissor da Dengue, Zika e Chikungunya. Esse
sistema de vigilancia entomoldgica € articulado em acdes sociais a partir da
implementacdo de um portal Web e de um aplicativo para dispositivos com o sistema
operacional Android (Google Play). Ele permite que os usudrios notifiquem as
ocorréncias do mosquito da Dengue ou casos de pessoas doentes, bem como visualizar
tais notificagdes. A Figura 1 ilustra algumas funcionalidades do aplicativo Vaza

Dengue.
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Figura 1 — Telas do Aplicativo Vaza Dengue.

2.1 Visao Geral

O Vaza Dengue ¢ dividido em trés grandes sistemas: Servidor da Aplicagdo, Twitter
Crawler e aplicativos Web e Android. A Figura 2 apresenta uma visdo geral da
arquitetura do Vaza Dengue. Nessa visdo, é apresentada (i) a organiza¢do dos
componentes do sistema de acordo com o dispositivo fisico que o mesmo executard e
(i1) como os componentes se comunicam entre Si.

Android-APP ¢ o servico implantado em dispositivos méveis Android, enquanto o
componente WEB-APP ¢ o portal web que ¢ acessado por meio do navegador web.
Esses 2 componentes provéem o papel de clientes e trocam mensagens com o Servidor
da Aplicagdo. O Servidor da Aplicagdo ¢ implantado em um servidor Tomcat e gerencia
e armazena as notificacdes realizadas pelos usuarios. O Data Crawler, por sua vez,
recupera das redes sociais Instagram e Twitter os dados importantes sobre a Dengue e
os armazena no banco de dados da aplicacao.
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Figura 2 — Visdo Geral da Arquitetura do Vaza Dengue.

2.2 Servidor da Aplicacao

O Servidor da Aplicagdo ¢ o responsavel por prover servigos para os aplicativos
Vaza Dengue. Ele ¢ o componente responsavel por responder as requisicdes HTTP,
através do padrdo de arquitetura e de transferéncia de objetos REST. Esse componente ¢
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responsavel por implementar as regras de negocio, de autenticagdo e de criagdo de
dados publicaveis.

O Servidor da Aplica¢do ¢ responsavel por expor uma interface para as regras de
negocio associadas ao dominio da aplicagdo. Tanto o aplicativo Android quanto o portal
Web sdo os clientes que usufruem dos servigos do Servidor da Aplicagdo. Os clientes se
comunicam com o servidor para a recuperacdo das notificacdes realizadas pelos
usudrios. Além do mais, o Servidor da aplicagdo ¢ responsavel por receber as
notificagdes que os usudrios realizaram por meio do Vaza Dengue.

2.3 Twitter Crawler

O Twitter Crawler ¢ o componente responsavel por obter tweets a partir dos servigos
providos pela Twitter Streaming API. Desta forma, cada novo tweet que atenda aos
critérios de busca ¢ imediatamente inserido no banco de dados gerenciado pelo Servidor
da Aplicacdo. O Twitter Crawler ¢ responsavel também por catalogar os tweets que
estdo relacionados ao mosquito da Dengue. Os tweets podem ser classificados em
quatro categorias (Informativo, Doenga, Foco do Mosquito e Piada) de acordo com o
conteudo do tweet. Uma vez que os tweets foram recuperados e classificados, o Vaza
Dengue faz uma requisi¢cdo ao servidor da aplicacdo, pedindo pelos tweets classificados.
Dessa maneira o aplicativo apresenta aos usudrios os tweets categorizados de acordo
com o seu conteudo.

A categorizagdo dos tweets acontece por meio de um classificador supervisionado
tradicional [KOTSIANTIS 2007]. Esse classificador foi treinado usando um conjunto
inicial de tweets relacionados ao mosquito da Dengue. Esse conjunto foi analisado e
categorizado manualmente. A fase de classificagdo manual conta com uma grande carga
de trabalho manual e, por isso, ¢ dificil de escalar. Felizmente, essa fase s6 ¢ realizada
uma unica vez, durante o treinamento do classificador. Com base no treinamento usando
esse conjunto de tweets, o classificador ¢ capaz de categorizar novos tweets dos
usuarios de acordo com as quatro categorias supracitadas. Apos a classificagdo manual,
o classificacdo ocorre instantaneamente. Ou seja, o classificador atua rapidamente a
cada novo tweet selecionado. O processo ¢ altamente escaldavel, sendo possivel
instanciar tantos classificadores quantos forem necessarios. Também por meio do
treinamento, ¢ possivel selecionar tweets que sdo falsos positivos. Para tal, o
classificador foi treinado com tweets que ndo agregavam informacdo ou eram de cunho
puramente comico. Dessa maneira, o classificador ¢ capaz de capturar e filtrar tais
“ruidos”.

2.4 Aplicativo e Portal Web

O aplicativo e portal web correspondem ao servigo com o qual o usudrio iré interagir.
Ambos servigos permitem que os usuarios notifiquem as ocorréncias do mosquito da
Dengue ou casos de pessoas doentes, bem como visualizar tais notificacdes. Eles se
comunicam com o Servidor de Aplicagdo, enviando as notificagdes realizadas pelos
usuarios, e recebe do Servidor de Aplicagdo as notificagdes que ja foram cadastradas
por outros usudrios. Além dessas notificagdes, eles também recebem do Servidor de
Aplicagdo outros dados armazenados no banco de dados, tais como os tweets coletados
usando o Twitter Crawler e as postagens do Instagram, ambos relacionadas ao mosquito
da Dengue. O Vaza Dengue pode ser dividido em duas principais funcionalidades:

Cadastrar Notificacoes
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O principal objetivo do Vaza Dengue ¢ oferecer uma interface de comunicagao entre
os usudrios, de tal maneira que os mesmos ajam como agentes etimoldgicos. Diante
disso, o usudrio pode usar o aplicativo para notificar ocorréncias relacionadas a Dengue,
Zika ou Chikungunya. O usudrio possui trés tipos de notificagdes:

* Foco do Mosquito: esse tipo de notificacdo permite que o usudrio relate um
possivel foco do mosquito da Dengue. Junto a essa notificacdo o usudrio pode
informar onde o foco se encontra e se esse lugar se encontra em uma drea
publica ou privada.

* Pessoa Doente: esse tipo de notificacdo permite que o usudrio (nesse caso 0O
cidaddo usando o aplicativo ou portal web) informe o caso de uma pessoa que
esteja doente devido a interacdo com o mosquito da Dengue. Ele pode escolher
entre trés tipos de enfermidades: Dengue, Zika ou Chikungunya. Junto a essa
notificacdo o usudrio pode informar a idade do paciente e se os agentes de saude
visitam a regido onde o paciente mora.

* Suspeita de Doenca: esse tipo de notificacdo permite que o usudrio informe o
caso de uma pessoa que estd apenas com suspeita de Dengue, Zika ou
Chikungunya. Junto a essa notificacio o usudrio pode informar quais os
sintomas que a pessoa esta sentindo.

Junto com os dados informados pelo o usudrio, o aplicativo e portal web também
adicionam as notificagdes informacdes sobre a localizacdo do usudrio, a data em que a
notificagdo esta sendo cadastrada e um foto, caso o usudrio deseje.

Visualizar Notificagcoes

Além de permitir que os usudrios capturem notificagdes, o aplicativo e portal web
também permitem que os usuarios busquem as notificagdes mais recentes que foram
cadastradas por outros usudrios. Para tal, eles fazem uma requisi¢ao para o Servidor da
Aplicagdo, que por sua vez envia as 500 notificacdes mais recentes. O aplicativo recebe
essas notificagdes e as plota no mapa de acordo com as suas coordenadas.

Uma vez que as notificagdes foram plotadas no mapa, o usuério pode clicar em uma
notificagdo (representada por um marcador) e acessar os dados referentes a notificagao.
Cada notificacdo ¢ representada por um marcador colorido. A cor do marcador varia de
acordo com o tipo de notificagdo definido quando o usudrio cadastrou a notificagdo. Os
marcadores amarelos representam notificagdes do tipo “Foco do Mosquito”, os
marcadores verdes sdo notificagcdes do tipo “Informativo” e os marcadores vermelhos
representam as notificagdes relacionadas as doencas: “Pessoa Doente” e “Suspeita de
Doenga”.

As notificacdes recuperadas do Twitter seguem a mesma categorizagdo de cores para
os marcadores (amarelo = Foco do Mosquito, verde = Informativo e vermelho = Pessoa
Doente ou Suspeita de Doenca). Entretanto, as notificacdes que representam piadas nao
sdo exibidas. As notificagdes recuperadas do Instagram sdo plotadas com marcadores
azuis, uma vez que as postagens nao estdo categorizadas.

A seguir descreve-se trabalhos relacionados, apresentando primeiramente o uso das
redes sociais, e em seguida, analisando-se alguns aplicativos e portais relacionados,
focando em seus pontos positivos e oportunidades de melhoria. Para complementar,
realizou-se uma pesquisa para caracterizar os aplicativos relacionados, comparando os
resultados com a solugdo proposta.
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3. Trabalhos Relacionados

Uma estratégia promissora para ajudar a engajar a populagdo no combate as doengas
causadas pelo mosquito Aedes Aegypti € o uso das redes sociais. Este artigo faz
contribui¢des originais justamente nesse campo, no qual se desenvolve pesquisas sobre
monitoramento de redes sociais para vigilancia em satide. Redes sociais, tais como o
Twitter, foram e sdo fontes que trazem informacgdes valiosas consigo. Para o usudrio
dessas redes, ¢ natural enviar uma mensagem no Twitter que esteja relacionada a
Dengue, por exemplo. Tais mensagens, chamadas de fweets, contém informagdes que
variam desde de dentincias de possiveis criadouros de mosquito, até os proprios
usuarios relatando estarem doentes. Além das redes sociais serem um canal natural para
a populacgdo, existe estudos que indicam o beneficio da analise de redes sociais em
diferentes dominios . Por exemplo, o proprio Twitter ja foi utilizado para predizer
crimes. No artigo de M. S. Gerber [GERBER 2014], o autor monitorou os tweets vindo
da cidade de Chicago, Illinois. Ao incorporar os tweets, o autor mostrou que para 19
dos 25 crimes estudados, os tweets aumentaram a taxa de predi¢do de crimes.

Da mesma forma que o nosso trabalho, os dados do Twitter foram usados por
[GOMIDE et al 2011] para monitorar o fluxo de tweets relacionados a Dengue e filtrar
sinais relevantes a partir deles. Uma vez que os autores apenas usaram um classificador
supervisionado para filtragem de conteido, a abordagem deles ficou limitada a
quantidade de topicos pré-definidos. Um classificador supervisionado ¢ treinado usando
um conjunto de exemplos que sdo analisados e categorizados manualmente, chamado de
conjunto de treino. Nosso trabalho, em contra partida usa um classificador nao-
supervisionado, ou seja, sem a categorizagdo manual de exemplos. O classificador ndo-
supervisonado se baseia em uma abordagem de modelo de tépicos (do inglés Topic
Model) e no algoritmo LDA [BLEI et al 2003], um algoritmo que tem apresentado bons
resultados para classificar tweets em topicos, isto ¢, em subconjuntos [RAMAGE at al
2010]. Uma abordagem de modelo de topicos se baseia em modelos estatisticos para
encontrar topicos que ocorrem com frequéncia em uma colecdo de dados. A
desvantagem do classificador usado por [GOMIDE et al 2011] diz respeito a limitagdo
de predizer novas informacdes no inicio de cada onda epidemia de Dengue. Em nosso
trabalho, n6s ndo usamos apenas um classificador supervisionado, mas também usamos
um classificador nao-supervisionado como meio de identificar informagdes relevantes
tais como predizer inicios de surtos epidémicos.

Em [LAMPOS E CRISTIANINI 2010] e [ACHREKAR et al 2010], os autores
mostraram que a frequéncia de tweets que contém palavras-chave simples podem ser um
bom indicador de uma epidemia de gripe. Os autores mostraram que ha uma forte
correlacdo entre o numero de visitas ao médico (suspeita de gripe) e o nimero de tweets
que citam a gripe. Esta abordagem para rastrear epidemias ¢ complementar a nossa.
Enquanto os autores mencionados anteriormente mediram a atividade dos tweets em um
conjunto inteiro de tweets, noés usamos a aprendizagem de maquina para
automaticamente descobrir ainda mais sub-sinais de epidemias especificas. Nossa
abordagem permite explorar e estudar com mais detalhes os tweets relevantes, podendo
categoriza-los de acordo com seu conteudo.

Estratégias similares de monitoramento de dados do Twitter tém sido aplicadas para
deteccdo de eventos em geral, como foi feito, por exemplo, por [BECKER et al 2011].
No entanto, a obtengdo de um oraculo é reconhecida como um sério gargalo no
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classificador supervisionado e os esfor¢os para reduzir o esforco manual para gerar o
conjunto de treino ainda ¢ tema de pesquisa em andamento. Por exemplo, [GO et al
2009] identificaram automaticamente oraculo para a classificacdo sentimento (descobrir
se a mensagem tem um conteido positivo ou negativo) a partir de emoticons. No
entanto, como mencionado anteriormente, mesmo se oraculos foram de alguma forma
identificados, o uso de classificadores supervisionados pode nao ser suficiente para lidar
com cenarios onde o contetido pode mudar com o tempo ou em cendrios onde diferentes
epidemias surgem.

Analisando-se alguns aplicativos e portais verifica-se o pouco uso das redes sociais.
As Tabelas 1 e 2 que seguem descrevem essa andlise, relatando os aspectos positivos e
oportunidades de melhoria de cada aplicativo e portal mencionado. Os aplicativos
listados na Tabela 1 podem ser instalados diretamente da loja oficial de cada dispositivo
movel. No caso de dispositivos Android, os aplicativos estdo disponiveis no Google

Play. No caso de dispositivos 10S, os aplicativos estdao disponiveis no Apple Store.

Tabela 1 — Aspectos positivos e oportunidade de melhoria dos aplicativos analisados.

Aplicativo

Aplicativo/ Aspectos positivos

Oportunidade de melhoria

ContraDengue

Permite que os usudrios enviem dados de
foco de Dengue, através do Twitter ou
por e-mail através do aplicativo.

Nio apresenta os dados coletados para os
usudrios e ndo usa o GPS para identificar
o endereco (cidade, estado, rua) do foco.

Dengue Report

Facilita o0 monitoramento para os agentes
de sadde. Criado com o intuito de
substituir  as  planilhas  impressas
utilizadas de forma tradicional pelas
secretarias de satide dos municipios

Nao é um sistema de coleta colaborativo.
O foco dele ¢ gerencial.

Dengue Permite que os usudrios enviem dados de | Interface disponivel apenas em Arabe.
Activity foco de Dengue. Usa GPS para apresentar | Por ndo ser focado apenas em Dengue,
Tracking os dados coletados em um mapa e em um | possui interface mais complexa que o
System portal. Permite envio de imagens. desejdvel.
Apresenta casos reais de Dengue que ~ . .
P . BUC AU 1 130 permite envio de nenhuma
aconteceram  préoximo ao  usudrio | . ~ L
P . informagdo por parte dos usudrios.
Dengue Radar | reportados por 6rgdos da sadde. Cada .
< Aplicativo usado apenas para
caso € apresentado como um marcador | T
visualizacio.
em um mapa.
Apresenta ac¢des que devem ser feitas em
caso de suspeita de Dengue e outros . . . i
p . g Aplicativo apenas informativo. Nao hd
UNA-SUS problemas. Usa informacdes sobre o . ‘.
. . . envio de dados por parte dos usudrios.
Dengue perfil do paciente para automaticamente

propor a conduta a ser adotada de acordo
com o perfil de cada um.

Informagdes sempre estdticas.

Dengue Brasil

Apresenta  informagdes e  noticias
relacionadas ao mosquito e a doenga da
Dengue.

Aplicativo apenas informativo. Nao hd
envio de dados por parte dos usudrios.

Radar Dengue

Permite que os usudrios enviem dados de
foco de Dengue. Apresenta os focos em
um mapa.

Nio apresenta dados estatisticos sobre a
Dengue para os usudrios. Ndo permite
enviar imagem do foco.
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Tabela 2 — Aspectos positivos e oportunidade de melhoria dos portais analisados.
Portais Aspectos positivos Oportunidade de melhoria
Nao apresenta dados estatisticos
sobre as citagdes; ndo apresenta a
possibilidade de filtrar os dados por
critérios definidos (e.g. por cidade, por
periodo de tempo); utiliza a rede
Facebook de forma limitada (apenas
comentarios); ndo realiza cruzamento
dos dados do sistema com dados dos
sistemas de vigilancia tradicionais e ndo
possui  nenhuma  aplicagdo  para
dispositivo mdvel associada.

Possui uma aplicagdo de dispositivo Nao apresenta a possibilidade de
movel associada ao portal; apresenta dados | filtrar os dados por critérios definidos
estatisticos das citagdes por bairro e cidade; | (e.g. por cidade, por periodo de tempo);
existe uma politica de uso do sistema; para | ndo utiliza as redes sociais e ndo realiza

Agrega varios dados da internet no
portal (e.g. videos do Youtube, matérias de
sites e blogs, citagdes de redes sociais);
apresenta duas visdes dos dados no mapa:
Observatdrio | (i) uma visdo global com todos os dados, (ii)

Dengue uma visdo reduzida com dados em tempo
real; apresenta conteudo informativo sobre
formas de prevengdo, e tratamento da
Dengue e apresenta os dados (videos e links
de noticias) de acordo com sua relevancia.

DengueApp uso do DengueApp devera ser feito um | cruzamento dos dados do sistema com
cadastro prévio no sistema e o usuario pode | dados dos sistemas de vigilancia
fazer dentncias e alterar o status da | tradicionais.
denuncia (e.g. “resolvido”, “ndo-resolvido).

Agrega dados de varias fontes distintas;
correlaciona os dados do portal com dados
dos sistemas de vigilancia tradicionais;
agrega dados de varios anos (desde 2008 até Nao possui aplicagdo de dispositivos
Dengue os dias atuais); utiliza tags e gradagdo em | modveis associada ao portal e ndo utiliza
Trends cores nos mapas para indicar a tendéncia de | dados de redes sociais.

ocorréncia de Dengue e possui apresentagdo
de dados estatisticos através de planilhas e
graficos e possibilidade de filtrar os dados
(por periodo, por regido etc).

Para corroborar com a questdo do pouco uso das redes sociais no desenvolvimento
de aplicativos, este artigo fez a andlise da caracteristica de 49 aplicativos moveis. A
pesquisa foi realizada em marco de 2016, utilizando-se a palavra “Dengue” na busca e
considerando apenas os aplicativos que tinham sua descri¢do em ingl€s ou portugués. A
pesquisa também analisou o uso do GPS, mapas e imagens, pois sdo questdes que
promovem facilidades no uso dos aplicativos e na visualiza¢do das informacdes e foram
pontos incluidos nas funcionalidades do aplicativo e portal do Vaza Dengue.

Os aplicativos, na sua maioria (65%), sdo para realizar denuncias de foco do
mosquito ou para relatar doengas e sintomas relacionados. O restante dos aplicativos se
dividem em jogos (23%), formas para repelir mosquitos através de som emitido pelo
celular (8%) e uma pequena parcela (4%) € destinada a profissionais da satde
descrevendo protocolos para enfrentamento das doencas transmitidas pelo mosquito
Aedes Aegypti. Os graficos que seguem dizem respeito aos aplicativos relacionados a
denuncia e informativos.

Integragdo Uso das Redes Sociais
I . e 3
Nio integrado '\’
34% 0y

NBo usa redes
sociais
21%
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Figura 3 — Integracao dos aplicativos e uso das redes sociais.

A Figura 3 mostra que mais da metade dos aplicativos possuem uma integracao
(66%) com os 6rgios publicos como secretaria da saude dos estados e prefeituras
enviando as dentncias e notificagdes. No entanto, apenas 9% desses aplicativos
possuem alguma integragdo com as redes sociais como twitter e blogs (App Contra
Dengue) e link para facebook (Apps Komunti Bebas Denggi e Zika Out). Nenhum
relatou ter um portal.

Uso de GPS e Mapas Uso de Imagens

4 Néo faz
£ dentincia ou faz | Dendincia com
| sem imagem. . imagens

Com mapas ou

53%

47% | 53%

Figura 4 — Uso de GPS, mapas e imagens.

Sob a dtica do uso do GPS, mapas e captura de imagens (Figura 4) para notificar
focos do mosquito verificou-se que pouco mais da metade dos aplicativos (53%) faz uso
desses recursos. Muitos o fazem ainda de forma limitada, no que diz respeito ao GPS,
sendo utilizado apenas para plotar dados no mapa e poucos para pegar de forma
automatica o enderecgo para facilitar a notificacdo.

O aplicativo Vaza Dengue (Secdo 2) tem como grande diferencial em relacdo aos
aplicativos pesquisados, a questdo de utilizar e explorar de fato as redes sociais (existem
trabalhos com redes sociais mas ndo estdo integrados aos aplicativos). Além disso,
possui associado ao aplicativo um portal, utiliza georreferenciamento identificando o
endereco do usudrio, mapas e realiza dentncias com a captura de imagens.

4. Consideracoes Finais

A solu¢do Vaza Dengue apresentada neste artigo promove beneficios, conhecimentos
e inovagdes aos temas de Dengue, Zika e Chikungunya, gestdo da saide e exposi¢cdes
ambientais e impactos na saide humana. Apresenta um portal e aplicativo de vigilancia
epidemioldgica com mineracdo de dados em redes sociais, com possibilidades para a
definicdo de indicadores da vigilancia entomoldgica e seus relacionamentos. Do ponto
de vista econdmico e gestdo, pode reduzir custos através da tomada de acdes
preventivas e melhora na gestdo através da organizacdo da rede assistencial ou
campanhas publicitdrias e educativas. Na questdo ambiental tem reconhecimento
geografico automatico dos pontos estratégicos (focos) para o planejamento das
atividades de controle vetorial e, contribui com informagdes para a organiza¢dao das
operagdes de campo. Do lado social, tem instrumentalizacdo das entidades da sociedade,
atuando no enfrentamento das doencas. Além desses resultados, existe a possibilidade
de incorporagdo do portal e aplicativo na gestdo e/ou atencdo em saude publica. O
governo lancou o aplicativo “0800 Satde” que ndo possui as fungdes do Vaza Dengue.
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Como trabalhos futuros, a solucdo proposta pode incorporar novas funcionalidades,
como por exemplo, informacdes educativas sobre as doencas, protocolos de
atendimento, integragdes com software de ERP para prefeituras ou integracbes com
sistemas e aplicativos de unidades de saude do governo em suas diferentes esferas.
Ainda como trabalho futuro, espera-se usar explorar os dados fornecidos pelos usudrio
por meio do aplicativo e portal web. Uma vez que tanto o aplicativo quanto o portal web
esteja sendo usado pela populagdo é possivel, mediante amostra suficiente inserida pela
populagdo, uma anélise dos resultado. Exemplos dessa andlise incluem apresentar os
dados coletados e compard-los com dados consolidados pelo Ministério da Saude.
Embora o vetor de Dengue, Zika e Chikungunya seja o mesmo, ainda pretendemos
como trabalho futuro diferenciar esses trés tipos de notificacdo. Assim cada usudrio
pode escolher com maior precisdo que informacgdes ele esta interessado, além do mais,
essa subclassificacdo permitird que os dados coletados para os trés tipos de notificagao
possam ser cruzados estabelecendo correlac@o entre os dados para cada vetor.
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