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Abstract. The availability of data on live births is essential for monitoring pu-
blic health and making data-driven decisions. However, the tools provided by
DATASUS, such as Tabwin and Tabnet, have limitations and are difficult to ac-
cess for users without experience in database systems and management. To
address this issue, PaNasc was developed.PaNasc is a project that facilitates
access to and analysis of SINASC data by creating a process written in the R
programming language that performs ETL on these data and provides an intel-
ligence dashboard with fast and interactive analyses of these indicators.

Resumo. A disponibilidade de dados sobre os nascidos vivos é fundamental
para monitoramento da situacdo sanitdria e tomada de decisdo baseada em
evidéncias. No entanto, as ferramentas disponibilizadas pelo DATASUS, como
TabWin e TabNet, apresentam limitagoes e sdo de dificil acesso para usudrios
sem experiéncia em sistemas e gerenciamento de banco de dados. Para suprir
essa lacuna foi desenvolvido o PaNasc. O PaNasc é um projeto que facilita
o acesso e andlise dos dados do SINASC através da criagdo de um processo
escrito em linguagem R que executa o ETL desses dados e disponibiliza um
painel de inteligéncia com andlises rdpidas e interativas desses indicadores.

1. Introducao

O Departamento de Informética do Sistema Unico de Sadde (DATASUS), criado em 1991,
¢ responsavel por manter sistemas de informagdes que cobrem diversos aspectos relaci-
onados a saude populacional. Dentre os sistemas mantidos, estdo os de natureza epide-
mioldgica, como o Sistema de Informacgdes de Nascidos Vivos (SINASC) e o Sistema de
Informagdes de Mortalidade (SIM), assistencial, como o Sistema de Informag¢des Hospi-
talares do SUS (SIH/SUS), dentre outros [da Saude 2008|].

Atualmente, os dados do DATASUS podem ser acessados por meio de duas inter-
faces: TabWin e TabNet. No entanto, essas ferramentas apresentam algumas limitagdes.
O TabWin, por exemplo, exporta os dados no formato DBC, que exige um software es-
pecifico para leitura. O TabNet € uma ferramenta de tabulacdo que permite a consulta
online de dados e a geracdao de planilhas. Porém, esses sistemas ndo possibilitam a
apresentacao dos dados de forma grafica, assim como uma anélise mais aprofundada dos
dados através da interatividade dos numeros.



Para superar essas dificuldades, foram desenvolvidos trés produtos: um pacote na
linguagem R, seguindo as recomendacdes de desenvolvimento de pacotes [Leisch 2008]],
composto por trés funcdes que automatizam a extracao e o pré-processamento dos dados
do SINASC, um painel de indicadores no Power BI, fornecendo uma visdo interativa
sobre os nascimentos, além do desenvolvimento de um site capaz de realizar o download
dos microdados do SINASC e disponibilizi-los para os usudrios em formato de planilha
Excel.

Na literatura, existem outros pacotes R utilizados para coleta e tratamento de da-
dos da sadde, que foram utilizados como referéncia para a elaboraciao do presente artigo,
como o microdatasus [Saldanha et al. 2019], que realiza o download dos dados brutos de
alguns sistemas de informacdes de satude brasileiros, e o csapAIH [Nedel 2017], que auto-
matiza a classificacdo e a descricao das Condicoes Sensiveis a Atencdo Primaria (CSAP).
Também foi utilizado como referéncia o Painel de Nascimentos da cidade do Rio de Ja-
neiro [de Inteligéncia Epidemioldgica sd].

Em relagdo a esses trabalhos, o trabalho apresentado neste artigo se diferencia por
realizar todo o fluxo ETL diretamente no R, além de disponibilizar de uma plataforma
web e um painel interativos voltados ndo s6 a visualizacdo, mas também a customizacao
e exportacdo dos dados com rétulos legiveis. Ademais, o escopo do projeto € nacional
e permite a atualizagcdo continua com base nos dados mais recentes do SINASC, preen-
chendo lacunas observadas nas solugdes existentes.

2. Método proposto

Trata-se de uma pesquisa de cardter exploratorio, realizada em trés etapas: desenvolvi-
mento de um pacote computacional capaz de realizar o download e tratamento dos arqui-
vos referentes ao SINASC, a fim de facilitar o acesso aos dados, criacdo de um painel de
dados em Power BI com os principais indicadores sobre os nascidos vivos, selecionados
apos pesquisas em referéncias bibliogréficas e desenvolvimento de um site utilizando o
pacote do R Shiny. O projeto foi realizado de acordo com o seguinte fluxograma, mos-
trado na Figura 1.

PROBLEMATICA
0 1 Dificuldade de acesso
aos dados do SINASC.

FONTE DE DADOS
0 2 Diretério FTP do DATASUS.

EXTRAGAO E TRATAMENTO
DE DADOS
Pacote PaNasc - Software R.

ANALISE DE DADOS E RESULTADO
0 4 Painel dos Indicadores dos
Nascidos Vivos no Brasil

em plataforma de BI

Figura 1. Fluxograma do projeto

2.1. Instalacao do software R

Para realizar a instalagdo do R, deve-se acessar sua pagina eletronica (https:/www.r-
project.org/) e seguir os passos de instalagdo. Apds isso, deve-se instalar o pacote dev-



tools, utilizado para realizar a instalaciao de pacotes hospedados no GitHub, e carrega-lo,
antes de prosseguir para a proxima etapa.

install.package ("devtools")

2.2. Instalacao do pacote PaNasc no R

O repositorio do pacote estd disponivel publicamente para download no GitHub
(https://github.com/abelbrasil/PaNasc). No R, digita-se o seguinte c6digo para realizar
a instalacdo e carregamento do pacote:
devtools::install_github ("abelbrasil/PaNasc")
library ("PaNasc")

O processo de instalacdo do pacote deve ser realizado apenas uma vez, porém, o
carregamento do pacote, realizado através da funcdo library, deve ser realizado ap6s cada
inicializacdo do software.

2.2.1. Funcao download.sinasc

A funcdo download.sinasc realiza a busca e o download dos dados brutos do SINASC, pre-
sente no Diretério FTP do DATASUS, além do pré-tratamento dos dados. A importacao
dos dados € realizada utilizando-se o pacote read.dbc[Petruzalek 2016].

A funcdo possui quatro argumentos. Sendo eles:
* inicio: O ano em que serd iniciada a coleta dos dados.
fim: O ultimo ano a ser coletado os dados.
UF: Os estados do qual se deseja obter os dados. Por padrao, € realizado o down-
load dos dados de todos os estados dos respectivos anos selecionados. Vale res-
saltar que os estados o qual deseja-se extrair deve ser escritos em um vetor, repre-
sentados por suas siglas, ex: c("CE”,"PE”,"PB”).
cod_estab: Codigo CNES do estabelecimento de saide a qual se deseja extrair os
dados.

2.2.2. Funcgao process.sinasc

Ap6s aplicar a funcdo download.sinasc para realizar o download dos dados do SINASC,
os dados sao carregados para o software R em seu formato bruto, sendo necessario realizar
a decodificacdo das colunas que possuem varidveis categdricas, substituindo os codigos
pelos seus respectivos rotulos.

2.2.3. Funcao panel.sinasc

Esta funcdo € utilizada para preparar os dados para serem carregados para o painel do
Power BI. Ela € responsdvel por selecionar e tratar as colunas necessarias para o painel.

2.3. Painel PaNasc

Além do pacote computacional no R, existe a possibilidade de obter-se um painel de
dados em Power BI com o quantitativo de nascidos vivos agregados pelos indicadores
selecionados. O painel encontra-se disponivel para download no repositorio publico do
GitHub abelbrasil/PaNasc, na pasta inst/extdata, intitulado de Painel Nascidos Vivos.pbix.



2.4. Aplicacao Web

Caso o usudrio ndo deseje ou ndo possua habilidades computacionais para utilizar o pacote
R ou o painel em Power BI, ele pode optar por baixar os microdados do SINASC através
do site desenvolvido utilizando o Shiny.

O Shiny é um framework para o desenvolvimento de aplicagcdes web em R e
Python. Ele permite ao desenvolvedor criar uma interface interativa onde o usudrio
insere os dados, que sdo processados no servidor para gerar e exibir os resultados
[Wickham 2021].

No site PaNasc, o usudrio deve informar o periodo em que deseja realizar o down-
load dos dados, assim como os estados e, se for o caso, os estabelecimentos especificos
que deseja-se realizar o download dos microdados.

3. Resultados
3.1. Exemplo Hipotético

Nesta subsecdo, apresenta-se uma situacao hipotética para o entendimento do fluxo do
processo. Suponha que se deseja realizar o download e tratamento dos dados do SINASC
referente ao estado do Ceara nos anos de 2022 e 2023.
> library (PaNasc)
> data <- download.sinasc(inicio = 2022, fim = 2023,
UF = "CE")

> data_processed <- process.sinasc(data)
> fNasc_Vivos <- panel.sinasc (data_processed)
> save ("fNasc\_Vivos",

file = "caminho_do_arquivo/dataset.Rdata")

3.2. Painel interativo

Para facilitar a andlise dos indicadores de nascidos vivos, foi desenvolvido um painel
interativo no Microsoft Power BI. Esse painel utiliza os dados gerados pelo pacote em R,
a partir do arquivo .RData, para realizar as andlises de forma dindmica. Ele é estruturado
em quatro secoes, organizadas conforme as agregacdes pertinentes: Visdo Geral, Recém-
Nascido, Gestacao/Parto e Dados da Mae.

3.2.1. Visao Geral

Nesta secdo sao apresentados os primeiros indicadores dos Nascidos Vivos, sendo eles:
Numero de Nascidos Vivos Global, Nimero de Nascidos Vivos por ano, més e estabe-
lecimento de saide. E possivel filtrar os dados através do painel de filtros, podendo os
dados serem filtrados por: Ano, Més-Ano, Regido de Nascimento, UF/Municipio de Nas-
cimento, Vinculo (EBSERH ou outros), Estabelecimento, UF/Municipio de Residéncia
da Mae, Ocupacgao da Mae, Sexo do bebé e Local de Nascimento.

3.2.2. Recém-Nascido

Na segunda aba € possivel observar outros indicadores sobre os Recém-Nascidos, sendo
eles: Média do peso ao nascer, Nascidos Vivos por Sexo, Raca/Cor, Faixa de APGARS,



Faixa de Peso e Nascidos Vivos com Anomalia Congénita.

3.2.3. Gestacao e Parto

Além de analisar os indicadores sobre os Recém-Nascidos, € importante realizar a andlise
dos indicadores sobre a gestacao e parto. Os indicadores selecionados para o painel foram:
Numero de Nascidos Vivos por N° de consultas pré-natal, tipo de gravidez, quantidade de
semanas de gestagdo e tipo de parto.

3.2.4. Dados da mae

Por fim, o usudrio tem a op¢do de analisar os indicadores da mae do recém-nascido, em
que os indicadores gerados foram: Numeros de Nascidos Vivos por escolaridade da mae,
raca/cor da mae, faixa etdria da mae, estado civil da mae e ocupagdo da mae.

% NASCIDOS VIVOS - VISAO GERAL > 2% RECEM-NASCIDO g

(a) Visao Geral (b) Recém-Nascido

°%% GESTAGAO E PARTO € 2% % DADOS DA MAE <
= ko)

Nimero de Nascidos Vivos por Gravidez

(c) Gestacao e Parto (d) Dados da mae

Figura 2. Segoes do Painel PaNasc

3.3. Site

O site PaNasc oferece uma interface intuitiva, apresentando informagdes sobre a aplicagao
e instru¢des para que o usudrio utilize a ferramenta de forma correta. E possivel acessé-lo
em: https://w3sy5o0-luanfaugusto—-sousalnascimento.shinyvapps.
io/PaNasc-web/.


https://w3sy5o-luan0augusto-sousa0nascimento.shinyapps.io/PaNasc-web/
https://w3sy5o-luan0augusto-sousa0nascimento.shinyapps.io/PaNasc-web/

Download Arquivos SINASC

©2025 - Download. SINASC - DATASUS

Figura 3. Site PaNasc

4. Conclusao

O presente trabalho teve como objetivo facilitar o acesso e a andlise dos dados do SI-
NASC, por meio de um pacote e um painel interativo desenvolvidos em R e Power BI. A
solugdo torna o processo de tratamento dos dados mais 4gil, dispensa softwares adicionais
e oferece visualizacdes e filtros prontos para andlise exploratoria. Também foi disponibi-
lizado um site para download dos dados em Excel e o cédigo-fonte do projeto no GitHub
(https://github.com/abelbrasil/PaNasc/), permitindo personalizacdes e
contribui¢des da comunidade.

Como trabalhos futuros, pretende-se realizar uma avaliagdo sistematica da solug¢ao
desenvolvida para acompanhar o desempenho e impacto da solu¢dao implementada. Além
disso, estd em desenvolvimento uma solucdo computacional com objetivo similar a apre-
sentada, porém com dados provenientes do Sistema de Informacao de Mortalidade - SIM,
com o objetivo de estender a aplicabilidade da proposta para outro importante banco de
dados da saude publica brasileira.
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