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Abstract. Historically, modern computing as we know it dates back to the
important contributions of the British mathematician Alan Turing, who, during
the Second World War, led efforts to crack Nazi codes, especially those
generated by the Enigma Machine. The aim of this cross-curricular project
(History and Computing) was to use the BBC micro:bit microcontroller to
provide 9" grade students at a private school in the city of Juiz de Fora, MG,
with a proposal for historical and practical experience, while also developing
the specific skills of the curriculum component in question and, in a
crosscurricular way, the skills of the Computing BNCC. The "Unraveling the
Enigma" project also used active methodologies, enabling students to code and
decrypt messages, while developing logical thinking, collaboration and critical
thinking related to the historical moment.

Resumo. Historicamente, a computaqdo moderna como a conhecemos remonta
as importantes contribui¢oes do matematico Britanico Alan Turing, que,
durante a segunda guerra mundial liderou os esforcos para decifrar os codigos
nazistas, em especial os gerados pela maquina Enigma. Este trabalho se propos
de forma transversal (Historia e Computacdo) através do uso do
microcontrolador BBC micro:bit levar aos estudantes do 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola particular da cidade de Juiz de Fora, MG, a
proposta de vivéncia historica e pratica, observando o desenvolvimento das
habilidades especificas da componente curricular em questdo e de forma
transversal as habilidades da BNCC Computagdo. O projeto "Desvendando o
Enigma" utilizou-se também de metodologias ativas, possibilitando que os
alunos programassem e decriptassem mensagens, enquanto desenvolviam
raciocinio logico, colaboragdo e pensamento critico relacionados ao momento
historico.

1. Objetivo Geral

Desenvolver uma compreensdo profunda sobre o papel da criptografia e da inovagao
tecnologica na Segunda Guerra Mundial, mostrando aos estudantes, como o trabalho de
Alan Turing e sua equipe foi decisivo para os desdobramentos da guerra e para os avangos



na Ciéncia da Computagdo, bem como, aliar uma pratica capaz de desenvolver as
habilidades do anexo da BNCC Computagdo de forma transversal na componente de
Historia.

2. Objetivos Especificos

Explorar o conceito de criptografia e sua importancia histérica na Segunda Guerra
Mundial, especialmente o uso estratégico da maquina Enigma pelas forgas alemas.

Demonstrar a fungdo e a estrutura basica da maquina Enigma, destacando seu papel como
ferramenta de comunicacao cifrada e a relevancia da quebra desse codigo para o avango
da guerra, e da computagao.

Analisar o papel de Alan Turing no contexto da guerra e sua contribui¢do crucial para a
ciéncia da computacio, registrando-o como um dos pioneiros da area.

Promover o uso de tecnologias educacionais, como o BBC micro:bit para desenvolver
habilidades de programacdo e raciocinio logico, fazendo uma ponte com conceitos
historicos.

Fomentar o pensamento critico, incentivando os estudantes a interpretarem e
contextualizar os acontecimentos da Segunda Guerra Mundial, com énfase nos interesses
geopoliticos, nas estratégias de inteligéncia militar e nas inovagdes tecnologicas.

Incentivar a andlise das fontes historicas ligadas ao periodo, como documentos, relatos e
contextos que mencionam a quebra da Enigma e suas implica¢des para o desenvolvimento
de sistemas de seguranga e inteligéncia.

Promover uma reflexdo interdisciplinar entre Historia e Ciéncia, estimulando os alunos a
verem a Histdéria ndo apenas como fatos passados, mas como um campo dinamico que
dialoga com outras éreas, revelando o impacto e o legado das inovagdes tecnoldgicas em
eventos historicos e sociais.

3. Publico-Alvo

O projeto "Desvendando o Enigma" foi uma proposta interdisciplinar que integrou
Historia e Tecnologia Educacional para alunos do 9° ano do colégio Santa Catarina de
Juiz de Fora - MG, promovendo uma compreensao profunda do papel da criptografia e

da inovagdo tecnoldgica na Segunda Guerra Mundial. Desenvolvido em parceria entre a
professora de Historia e o especialista em Tecnologia Educacional, o projeto explorou o
uso estratégico da maquina Enigma pelas forgas nazistas e a contribuigdo decisiva de Alan
Turing, destacando seu impacto na computagao moderna. Com metodologias ativas como
Aprendizagem Baseada em Projetos e Escape Room, os estudantes foram orientados a
programar o microcontrolador BBC micro:bit para criar e decifrar mensagens
criptografadas, fortalecendo habilidades como raciocinio logico, colaboragdo e
pensamento critico. A atividade ndo apenas ensinou os fundamentos de criptografia e

programacao, mas também estimulou uma visao critica e interdisciplinar, conectando o
contexto histérico ao mundo digital atual, em consonancia com as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).



4. Habilidades Exploradas

O projeto "Desvendando o Enigma" foi idealizado para o 9° ano de Historia,
fundamentado nas diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com foco no
desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais para o entendimento critico
dos eventos histdricos e tecnologicos da Segunda Guerra Mundial. Em conformidade com
as diretrizes da BNCC, a atividade promoveu a habilidade EFO9HI13, que direciona os
estudantes a descrever e contextualizar o surgimento do fascismo e do nazismo, a
consolidagdo de estados totalitarios e as praticas de exterminio, como o Holocausto. Esse
contexto permitiu que os alunos desenvolvessem uma compreensdo abrangente sobre os
seguintes aspectos historicos e cientificos:

Analise Critica da Segunda Guerra Mundial: Os estudantes foram incentivados a
examinar as causas ¢ consequéncias do conflito, identificando os interesses, os conflitos
e as estratégias politicas envolvidas, bem como o papel crucial da criptografia na vitoria
dos Aliados.

Impacto das Inovacgdes Cientificas: Ao explorar o papel da decodificacdo da maquina
Enigma, eles puderam compreender como inovagdes tecnologicas influenciaram tanto o
desenrolar da guerra quanto o avanco da sociedade e da ciéncia.

Reconhecimento de Cientistas e Contribuicoes 2 Computacio: A trajetéria de Alan
Turing e seu impacto no desenvolvimento da ciéncia da computagdo foram analisados,
permitindo que os alunos discutissem a relevancia dos avangos cientificos tanto no
contexto de guerra quanto na sociedade moderna.

Inteligéncia Militar e Transformacdo Tecnolégica: A atividade incentivou a
compreensdo dos conflitos bélicos e o papel da inteligéncia militar no surgimento de
novas tecnologias, destacando como eventos histéricos influenciaram mudancas sociais
e tecnoldgicas duradouras. Além dessas habilidades especificas, o projeto trabalhou
competéncias gerais da BNCC que enriqueceram a experiéncia de aprendizado:

Competéncia 1 (Conhecimento): Proporcionou uma reflexao critica sobre o papel da
tecnologia e da criptografia no cenario global, focando no contexto da Segunda Guerra
Mundial.

Competéncia 5 (Cultura Digital): Incentivou o uso responsavel e criativo do micro:bit,
integrando cultura digital a resolu¢ao de desafios historicos.

Competéncia 7 (Argumentaciio): Desenvolveu a capacidade dos alunos de
argumentarem, conectando eventos histdricos a inovagao cientifica e tecnologica.

Competéncia 10 (Responsabilidade e Cidadania): Promoveu a colaboracdo e o
trabalho em equipe, proporcionando uma visdo ampla sobre o impacto das decisdes
tecnologicas e éticas no contexto histdrico e atual.

Este projeto, portanto, ofereceu uma abordagem pratica e interdisciplinar, estimulando o
desenvolvimento critico e colaborativo a fim de promover o entendimento das
interseccdes entre Historia, ciéncia e tecnologia, preparando os alunos para uma andlise
cidada e contextualizada dos eventos historicos.



Habilidades BNCC Computacio

EF09COO05 - Analisar técnicas de criptografia para armazenamento e transmissao de
dados.

EF09CO02 - Construir solu¢des computacionais de problemas de diferentes areas do
conhecimento, de forma individual e colaborativa, selecionando as estruturas de dados e
técnicas adequadas, aperfeicoando e articulando saberes escolares.

5. Recursos e Materiais Utilizados

Diversos recursos foram utilizados no desenvolvimento desta pratica, foram eles: O
Microcontrolador BBC micro:bit, desktop para a realizacgdo da programacdo do
microcontrolador, sala de aula datashow, papelao, papeis, cola, tesoura para a constru¢ao
e ornamenta¢do da maquina Enigma.

6. Metodologia Detalhada de Desenvolvimento da Atividade ou de sua
Aplicacdo na Educacgio Basica

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP): Envolvendo os estudantes em um projeto de
programacao e decodificacdo, aplicando conceitos histdricos na pratica. Aprendizagem

Criativa: Estimulando a expressdo criativa ao codificar e decodificar mensagens. Escape
Room: Metodologia gamificada, promovendo a resolu¢do de problemas de forma
colaborativa, divididas nas etapas que se seguem.

7.1 Preparacio e programacio (primeira etapa)

Os estudantes foram desafiados a investigar a vida e as contribui¢cdes de Alan Turing,
conectando sua trajetoria ao contexto histérico da Segunda Guerra Mundial. Apds essa
pesquisa, receberam orientagdes sobre o sistema de c6digo binario', com o qual Turing
trabalhou de forma inovadora, e foram orientados a como programar as placas micro:bit
para criar mensagens codificadas

7.2  Programacido da mensagem codificado (segunda etapa)

Nesta etapa do projeto, os estudantes foram conduzidos ao laboratorio de informatica para
programar as placas do micro:bit? desenvolvendo uma mensagem codificada. Com base

em um codigo inicial®, cada grupo teve a liberdade de personalizar e aprimorar sua
programacao, adicionando elementos criativos e funcionais. Entre as possibilidades
exploradas, os alunos puderam implementar comandos para iniciar a exibi¢do dos
codigos, incorporar movimentos e ativar diferentes funcdes por meio de botdes,
explorando amplamente as funcionalidades da plataforma. Esse momento permitiu que
os estudantes nao sé aplicassem conhecimentos técnicos, mas também exercitassem
criatividade e autonomia, propiciando um ambiente dindmico e desafiador para o
aprendizado®.

! Figura 1 - Orientacdo sobre o cddigo binario
2 Figura 2 - programacio do BBC Micro bit

8 Figura 3 - Cédigo Binario

4 Figura 4 - Maquina Enigma - El Alamen
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7.3  Desafio de decodificacdo (terceira etapa)

Na culminancia do projeto, os estudantes foram reunidos no saldo de esportes —
escolhido por sua estrutura e espaco adequado — para enfrentar o Desafio de
Decodificagao. Em um ambiente planejado para criar uma atmosfera de tensao e urgéncia,
remetendo ao contexto da Segunda Guerra Mundial com efeitos de cenografia,
iluminacdo e som, cada grupo teve a missao de decifrar as mensagens codificadas dos
demais colegas. Esta atividade foi desenvolvida por meio da metodologia de Escape
Room, promovendo um intenso trabalho em equipe e engajamento dos estudantes.
Enfrentar desafios praticos de decodificacdo refor¢ou a importancia da colaboracdo e da
comunicac¢do, elementos essenciais tanto para o sucesso da dindmica quanto para a
compreensio historica e pratica da criptografia® nesse periodo crucial da Historia.

8. Avaliacao

Os estudantes® tiveram a oportunidade de aprender sobre um periodo critico da historia
mundial, o impacto da criptografia e o papel essencial da ciéncia da computagdo na
sociedade moderna. Essa atividade despertou nos estudantes a curiosidade pela tecnologia
e pela ciéncia, promovendo uma consciéncia critica sobre os avangos cientificos e suas
consequéncias historicas e sociais. Além disso, o BBC micro:bit apresenta um potencial
pedagogico com infinitas possibilidades, pois, foi um recurso criado especificamente para
a educagdo, pela sua configuracdo, com sensores e atuadores acoplados e de facil
programacao (visual em blocos) permitiu também o desenvolvimento de habilidades da
BNCC Computacao, tudo isso, integrado e de forma transversal ao curriculo.

5 Figura 5 - Decodificaciio das mensagens codificadas no microcontrolador BBC Micro:bit
6 Video 1 - Desvendando o Enigma a Criptografia na Segunda Guerra Mundial
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