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Abstract. This article presents the creation of a model of context in pervasive
healthcare systems and offers a diagram of the clinical context. It
demonstrates a way to solve the existing problem in context-aware systems to
define what is relevant to the pervasive environment. It also offers a tool to
support context modeling in a graphical form, allowing the User to tell which
contextual elements are important for a given clinical task (pervasive
applications that help the clinician to conduct its activities) which will run.
The applicability is in the clinical setting, where the tool generates the code
context for the tasks performed in clinical ClinicSpace.

Resumo. Este artigo apresenta a criagdo de um modelo de contexto em
sistemas de saude pervasivos e propoe um diagrama de contexto clinico.
Demonstra uma forma de como solucionar o problema existente em sistemas
cientes de contexto para definir os elementos de contexto que sdo relevantes
para a aplicagdo pervasiva. Apresenta também uma ferramenta para auxiliar
a modelagem do contexto de forma grdfica, possibilitando que o usuario-final
informe quais elementos de contexto sao importantes para uma determinada
tarefa clinica (aplicagoes pervasivas que auxiliam o clinico a realizar suas
atividades). A aplicabilidade estd no contexto clinico, onde a ferramenta gera
o codigo de contexto para as tarefas clinicas executadas sob controle da
arquitetura ClincSpace.

1. Introducao

Uma das grandes areas para aplicagdo de resultados da pesquisa em computagdo
pervasiva ¢ a Saude, pela inerente natureza de suas atividades, onde o mundo fisico deve
fornecer automaticamente as informacgdes aos sistemas informatizados [Christensen and
Bardram 2007]. O sistema de saude do futuro prevé o uso de tecnologias da computagdo
pervasiva formando um espaco inteligente, reativo e pro-ativo, onde dispositivos moveis
e fixos estdo totalmente integrados ao ambiente com objetivo de captar informagdes do
meio fisico e transmitir as alteragdes detectadas para os sistemas de gerenciamento de
informagdes, os quais tomardo decisdes e adaptardo as situacdes detectadas. Estudos
revelam que a Computacdo Ubiqua na Saude (pHealth ou UbiHealth) oferece vantagens
competitivas aos provedores de servicos de satde; em particular, aumenta a eficiéncia
do servico; a qualidade e melhora o gerenciamento da relagdo com o paciente [Varshney
2003].

Em ambientes clinicos, as caracteristicas do ambiente (objetos, suas informagdes
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e seus relacionamentos) se tornam ponto-chave para diversas questdes de um sistema
pervasivo. Para se definir um sistema pervasivo € necessario que este esteja centrado no
usudario-final (nesse caso, clinicos) e forneca suporte as tarefas de seu trabalho
diario/cotidiano, equilibrando a pré-atividade (agir em nome do usudrio) com a
personalizacdo (forma individual de cada um realizar sua atividade) [Christensen and
Bardram 2007].

Nesse cendrio, uma pesquisa sendo desenvolvida no escopo do projeto
ClinicSpace visa propor componentes para a modelagem do contexto clinico no ambito
da computacdo Ubiqua em Saude e desenvolver uma ferramenta que possibilite ao
usudrio-final declarar o contexto de sua atividade de forma grafica, permitindo ao
sistema de suporte a geracdo automadtica de cddigo para o gerenciamento das aplicagdes
na arquitetura ClinicSpace |[Ferreira et al. 2009]. Assim, a aplicacdo pervasiva
reconhece somente elementos de contexto relevantes, além dos obrigatorios (j& previstos
na aplicacdo) para execugao de sua atividade diaria. Dessa forma, procura-se reduzir a
rejeicdo encontrada no uso de sistemas computacionais hospitalares devido a
participacdo ativa do usudrio na propria modelagem do sistema que executard e o
auxiliard em suas atividades.

A arquitetura ClinicSpace, para a programacao e o gerenciamento das tarefas, ¢
organizada em niveis que refletem as visdes do sistema: (i) nivel superior, composto
pelo usudrio-final (clinico) que interage com a ferramenta para (re)definir suas tarefas e
o contexto em que executarao de forma reativa — disparadas por alteragdes no estado do
contexto; (i) nivel intermedidrio, composto pelo mapeamento e conversdo das tarefas
definidas pelo usuario e pelo gerenciamento destas; (iii) nivel inferior, composto pelo
conjunto de servigos do middleware EXEHDA [Yamin 2005] para o gerenciamento do
ambiente pervasivo e de suporte a execucao das aplicagdes.

Este artigo estd estruturado da seguinte forma: na se¢do 2 apresenta alguns
conceitos da computacdo ubiqua/pervasiva; a se¢do 3 discute a modelagem de contexto;
a secdo 4 discute as formas de associacao do contexto as atividades/tarefas clinicas; a
secdo 5 descreve as formas de modelagem de contexto clinico; a se¢do 6 apresenta a
ferramenta proposta. Na sequéncia, o estudo de caso realizado ¢ descrito na se¢do 7.
Antes da conclusdo, a secdo 8 apresenta os trabalhos relacionados.

2. Computacio Ubiqua/Pervasiva

A computacdo ubiqua, proposta por Weiser, leva em consideracdo que o ambiente
computacional ndo deve impor restricdes ao usuario para utilizar determinado recurso
[Weiser 1991]. Prevé-se que, no futuro, a computacao sera invisivel e onipresente, todos
os lugares estardo repletos de sensores monitorando o ambiente. Este ¢ um modelo
reverso ao da realidade virtual, onde o real ¢ projetado no virtual; na computacao
ubiqua, o virtual projetado no real, de forma a auxiliar as pessoas em seu dia-a-dia, com
uma computagao adaptavel ao contexto do usuario.

Uma das principais subareas de pesquisa da computacao ubiqua € a computagao
ciente do contexto (context-aware computing). A proposta desta € elaborar uma maneira
de coletar dados automaticamente para dispositivos computacionais capazes de refletir
as condig¢des atuais do usuario, do ambiente no qual o mesmo se encontra e do proprio
dispositivo utilizado, considerando tanto suas caracteristicas de hardware, como
também de software e de comunicagdo. Tais entradas sdo chamadas elementos de
contexto.

317



Dey [1999] define contexto como qualquer informacao que pode ser usada para
caracterizar a situa¢ao de uma entidade. Uma entidade ¢ uma pessoa, lugar ou objeto
que ¢ considerado relevante para interacdo entre o usudrio e a aplicacao, incluindo, o
proprio usuario e aplicagdo. Desta forma, toda informagdo somente ¢ util, quando ha
relagdo entre ela e um contexto especifico.

A definicao de Dey ¢ a mais utilizada na bibliografia por ser a mais abrangente ¢
dinamica considerando aplicagcdes, objetos e suas relagdes. Porém, a visdo de
Augustin et al [ 2006] para o contexto € a que mais se encaixa com esse trabalho, onde o
contexto ¢ definido como toda informacao relevante para a aplicagdo que pode ser
obtida por ela, podendo se referir a informagdes ambientais (recursos fisicos),
funcionais (recursos ldgicos) ou comportamentais (perfil do usuario).

Um dos desafios da Computagdo Ciente do Contexto ¢ interpretar a grande
quantidade de informacdo disponivel e conseguir determinar agdes a partir da
interpretagdo dessas informagdes. Atualmente, o desenvolvimento de aplicagdes cientes
do contexto ¢ uma tarefa complexa e trabalhosa. Essa situagdo pode ser melhorada com
o desenvolvimento de uma infra-estrutura de suporte as tarefas comuns do
desenvolvimento de aplicagdes cientes do contexto, modelagem do contexto e
tratamento das informagdes [Henricksen et al. 2002].

A pesquisa de Strang and C.L-Popien [2005] descreve seis critérios para uma
modelagem de contexto: composicao distribuida, validag¢do parcial, riqueza e qualidade
de informagdo, incompleto e ambiguo, nivel de formalismo e aplicabilidade para
ambientes existentes.

Esses critérios foram aplicados em modelagens de contexto conhecidas, para
realizar uma comparagdo mais precisa entre elas. Os tipos de modelagens selecionados
foram: (a) modelo chave-valor, onde o contexto ¢ descrito como um conjunto de pares;
(b) modelos baseados em marcagdo, os quais utilizam linguagens como XML para
representar contexto de uma forma hierdrquica; (c) modelos baseados em logica,
utilizando a ldégica de predicados como representacdo do contexto; (d) modelos
baseados em orientagdo a objetos; (¢) modelagem grafica, utilizando abordagem similar
a UML para modelar o contexto; e (f) modelos baseados em ontologias, os quais
utilizam recursos de ontologias para descrever um ambiente e construir um
conhecimento inferindo raciocinio em um dominio ontolégico.

Como demonstrado por Strang and C.L-Popien [2005], a modelagem baseada
em ontologias atingiu uma maior satisfacdo dentre os requisitos elencados. Contudo, o
uso da sua representagdo aliada com a representagdo grafica de contexto, o torna mais
visivel. Nesta pesquisa, utilizam-se as quatro principais formas de modelar o contexto
(esquema de marcagado, orientacdo a objetos, grafico e ontoldgico), as quais contemplam
0 maior numero de requisitos. Assume-se que a jungdo das melhores formas de modelar
o contexto apresenta um resultado mais satisfatério e robusto.

3. Contexto associado a Atividades/Tarefas Clinicas

O termo Atividade refere-se ao processo realizado por humanos de forma colaborativa,
coordenada, distribuida, em um espaco determinado. A teoria identifica seis
componentes na atividade humana: sujeito, objeto, ferramentas, regras, comunidade e
colaboracao [Lorenzi et al. 2009]. Aplicando ao ambiente clinico o modelo genérico
proposto pela teoria da atividade tem-se o usuario clinico atuando como o sujeito, que
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tem por objetivo diagnosticar e/ou tratar o paciente que atua como objeto da tarefa. Para
realizar sua atividade, o clinico utiliza as ferramentas de mediagdo, as quais consistem
em registros, procedimentos, equipamentos € recursos, 0s quais propiciam a execugao
da tarefa. Essa mediagdo, geralmente, segue regras especificadas através de guias
clinicos. A tarefa é executada no ambiente clinico, sendo esta a sua comunidade, onde
ha uma diversidade de profissionais que, normalmente, realizam uma divisao do
trabalho para a realizagdo de uma tarefa.

Na arquitetura ClinicSpace, as atividades sdo decompostas em tarefas e
subtarefas (as subtarefas mais basicas sdo as associadas as aplicagdes computacionais), €
seguem a forma particular de cada individuo realiza-la (personalizagdo). As tarefas tem
descri¢do ontologica [Librelotto et al, 2009], e sdo implementadas diretamente como
objetos Java, gerenciados pelo ambiente pervasivo definido pela arquitetura
ClinicSpace|[Ferreira et al. 2009]. Na descri¢do ontoldgica de cada tarefa ¢ especificado
o Contexto da Tarefa, o qual ¢ responsdvel por manter os contextos associados as
tarefas, sejam eles obrigatorios, essenciais para a execu¢do da tarefa, ou opcionais.

Na figura 1 ¢ demonstrada a ontologia que descreve toda semantica envolvida
em uma tarefa (ontologia gerada através do Protégé 3.4), particularmente observamos o
atributo contexto, onde sdo categorizados em elementos obrigatorios para execucdo da
tarefa e elementos opcionais, os primeiros correspondem a identificadores basicos
(tempo, localizagdo, espaco e usuario), sem os quais a tarefa como modelo
computacional ndo ¢ capaz de ser executada.
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Figura 1 Ontologia de uma Tarefa composta por elementos de Contexto

O contexto obrigatorio ¢ formado por usuarios, localizagdo, tempo e espaco.
Além disso, podem integrar a nocdo de contexto informagdes sobre outras pessoas
(pacientes e profissionais) proximas ao usuario e informagdes do ambiente clinico, os
quais sdao contextos personalizados pelo usudrio e associados as tarefas. Devido a
complexidade de defini¢ao do que ¢ contexto para tarefas clinicas (usuarios podem ter
defini¢des diferentes baseado em sua experiéncia, especialidade de forma particular de
agir), os elementos de contextos para um ambiente hospitalar pervasivo foram
pesquisados neste trabalho e associados as tarefas como forma de possibilitar que o
proprio clinico possa definir tipos de contextos que sua tarefa deva reconhecer.

4. Metodologia para a Modelagem de Contexto em um Ambiente Pervasivo

O contexto clinico até o0 momento estd vinculado as entidades médico, paciente, sensor,
dispositivo, espago, atividades ou tarefas, recursos e tempo, informagdes temporais,
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atemporais ¢ deduzidas. Levam-se em conta as informacgdes coletadas pelos sensores,
informacdes disponibilizadas pelo sistema eletronico de saude (pEHR — pervasive
Electronic Health Record) e informagdes deduzidas através da composicao das duas
informagdes conhecidas.

Os principais elementos de contexto sdo médico e sua atividade, ¢ através dessas
duas entidades que todos os outros elementos de contexto sdo relacionados. O médico
contendo uma atividade ao qual vai executar, interage com o sistema pervasivo através
de um dispositivo (mdvel ou ndo) em um espago pervasivo, tal espago disponibiliza para
o dispositivo utilizado recursos (impressoras, rede wireless ...), 0 espago pervasivo esta
repleto de semsores, os quais monitoram as entidades existentes no ambiente. Tais
sensores contem atuadores, que possibilitam criar filtros para as informacdes obtidas,
vindo assim a disparar agdes automaticas pré-definidas anteriormente. Sensores também
estao vinculados a médico e paciente, pois monitoram suas fungdes vitais (temperatura,
pressdo, batimentos cardiacos ...). O tempo somente existe quando a atividade que o
médico vai realizar ¢ executada.

4.1. Informacdes do contexto

As caracteristicas das informacdes de contexto estdo vinculadas a informagdes
temporais (sentidas e informadas), informagdes atemporais (historica e estatica) e
informagdes deduzidas (extraida da composi¢do das duas primeiras) [Henricksen et al.
2002].

As informagdes temporais variam constantemente de acordo com a relagdo
existente entre as entidades, pois tem um periodo de validade (vida). Por exemplo, um
médico estd na sala de pronto atendimento. Esta informagdo s6 ¢ util enquanto a
informacao “médico saiu da sala” ndo for verdadeiro. Contudo, as informagdes
histéricas de contexto podem ser levadas em consideracdo para geracdo de modulos pro-

ativos vindo a inferir futuros contextos.

As informagdes atemporais sdo informadas através de sistemas eletronicos de
saude, as quais disponibilizam as informag¢des das entidades, como os dados pessoais de
um paciente, descricdo de um dispositivo entre outras. Sdo informagdes estaticas que
possivelmente ndo mudam durante um periodo grande de tempo.

As informacdes deduzidas sdo criadas a partir da interpretacdo do conjunto de
informagdes temporais e atemporais. Estas informagdes sdo uteis para sistemas que
necessitam de informagdes geradas a partir de uma dedugdo logica das informagdes
oriundas do contexto corrente (inferéncia). A representacdo das informagdes contextuais
¢ uma das principais dificuldades encontradas para a modelagem de contexto.

4.2. Modelo de contexto proposto para ambientes clinicos

A modelagem proposta para o ambiente clinico ¢ demonstrada na figura 2 onde ¢
ilustrada uma representacdo genérica de um contexto clinico. O diagrama gerado leva
em conta as relagdes existentes entre as entidades e as informagdes geradas por elas para
a utilizagdo do contexto. Para que seja possivel informar as caracteristicas de cada
entidade, foi utilizado o diagrama de classe UML vinculado a representacdo grafica de
cada entidade do contexto clinico.

Na figura, percebe-se as relacdes entre os elementos de contexto, onde paciente e
médico sdo uma derivagcdo de pessoa, a qual estd localizada em um espago pervasivo
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monitorado por sensores. O médico tem uma atividade a realizar neste espago e, para
isso, utiliza algum dispositivo (movel ou fixo) com recursos obtidos no ambiente, os
quais sao disponibilizados de acordo com o seu perfil.
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Figura 2. Modelagem genérica do contexto clinico

A modelagem do contexto onde a aplicagdo pervasiva ird executar ¢ necessaria
para que a mesma reconheca todos os elementos de contextos existentes em um espago
pervasivo que sdo relevantes para ela (aplicagdo pervasiva). A criagdo de uma
ferramenta para modelagem de contexto ajuda a alavancar a area de engenharia de
software em computacdo ubiqua, sendo a ferramenta capaz de integrar esse contexto
modelado em uma aplicagdo pervasiva, evita um overhead, pois possibilita que a
aplicacdo conhecga quais entidades de um ambiente devera levar em conta, quando sua
execucao distribuida estiver monitorando uma atividade em um ambiente especifico.

5. Ferramenta para Modelagem de Contexto Orientado a Tarefas Clinicas

A concepcao da ferramenta foi feita através da constru¢do de uma aplicacdo
desenvolvida em Java, através dos componentes visuais Swing. Tal ferramenta utiliza
uma interface grafica amigavel para usudrios que ja estejam familiarizados com outras
ferramentas de geracdo de cddigo UML padrdao. A linguagem Java foi utilizada por
possibilitar uma independéncia de plataforma, a geragdo de documentagdo e sua ampla
utilizacdo na area académica.
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Figura 3. Arquitetura da Ferramenta de Modelagem de Contexto Clinico

A figura 3 ilustra a interagdo da ferramenta dentro da arquitetura ClinicSpace,
mais estritamente a relagdo com o Servico de Acesso a Tarefas, onde se encontra o
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repositorio ontologico das tarefas definidas pelo usuario clinico. Apds a reestruturacao
do contexto para uma tarefa especifica, a ferramenta altera a descri¢do ontoldgica da
tarefa, especificamente no atributo semantico do contexto e altera seu codigo, para a
futura execugdo adaptativa ao contexto pelo ClinicSpace.

2 Ferraments para Modelagem o Contexta da Tarefa Clinica ) e
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Figura 4. Ferramenta de Modelagem de Contexto para Tarefas Clinicas

A Figura 4 apresenta a tela inicial da ferramenta associada as tarefas clinicas. Na
parte superior direita da tela estd a palheta contendo as tarefas modeladas anteriormente
pelo médico, através da ferramenta de edi¢ao de tarefas[Lorenzi et al. 2009]. S3o nestas
tarefas que o médico associara caso desejado, mais elementos de contexto. Na parte
inferior direita da tela, estd a palheta contendo os elementos de contextos obrigatorios e
opcionais. Para que seja possivel editar as propriedades dos componentes, ¢ necessario
que o mesmo seja selecionado com o mouse. Ao selecionar a entidade, aparecem as
setas de possiveis relacionamentos entre as entidades. Na parte central, encontra-se a
modelagem do contexto obrigatorio para a tarefa de visitas periddicas a pacientes
baixados, e os elementos de contexto associados a tarefa. Na parte inferior da
ferramenta, encontram-se duas abas, as quais informam respectivamente os elementos
obrigatorios (informados durante a criacdo da tarefa) para a tarefa em particular e os
novos elementos de contexto adicionados a tarefa.

A ferramenta também torna possivel vincular contextos opcionais as tarefas,
alem dos contextos obrigatérios (usuario, localizagdo, tempo e espaco) existentes. A
aplicacdo carrega as tarefas modeladas pelo médico e apresenta o contexto de forma
grafica, assim habilitando os elementos de contexto opcionais para que o médico possa
integrar a essa tarefa. Ele (médico) atribui relagdes entre as entidades e delimita o que
sera coletado do ambiente, vindo assim a formar um contexto personalizado de acordo
com sua necessidade e forma de realizar a agdo profissional.

A ferramenta proposta utiliza quatro dos principais modelos estudados na se¢ao
3, desenvolvida em Java, possibilita o acesso as informagdes de contexto
polimorficamente através do conceito de interfaces, levando em consideragdo a heranga
das entidades. Possibilita também o modelo grafico para uma melhor representagdo
visual do contexto, e por fim modifica a descricio ontoldgica do contexto
correspondente.

6. Estudo de Caso - Cenarios de Utilizacao da Ferramenta

O primeiro estudo de caso consiste na alteracdo do contexto de uma tarefa,
realizada pelo usudrio-final através da ferramenta de modelagem de contexto. A tarefa é
uma visita de rotina do médico a um paciente baixado no hospital, em um quarto com
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mais pacientes. Neste caso, o médico modela a atividade de visita periddica a um
paciente, através da ferramenta de edicdo de tarefas [Lorenzi et al. 2009] e altera o
contexto da tarefa adicionando elementos opcionais de contexto, utilizando para isso a
ferramenta de modelagem proposta. O contexto obrigatério para a tarefa € carregado do
repositorio ontoldgico, a qual consta o médico (usuario) e o espaco (contendo os
recursos disponiveis e a localiza¢ao)
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Figura 5. Médico editando a tarefa para atribuir elementos de contextos

A Figura 5 apresenta o contexto remodelado pelo médico, onde o médico
informa que existem pacientes no contexto da tarefa e associa o paciente 01 a atividade
corrente, porem informa que existem mais pacientes no mesmo espago pervasivo,
deixando a cargo do ClinicSpace filtrar as informagdes do paciente que sejam sigilosas e
ndo devem ser mostradas em dispositivos do tipo terminal publico, pois outras pessoas
poderiam visualiza-las (agdo adaptativa ao contexto). Também informa duas
possibilidades de acessar as informacdes desejadas no momento de realizacdo da tarefa,
os quais sdo, pelo terminal publico disposto no quarto e por um dispositivo mével do
tipo SmartPhone. Associa sensores de pressdo, batimentos cardiacos e temperatura ao
paciente, pois € de procedimento corriqueiro que essas informacdes sejam detectadas.

Apds a remodelagem do contexto para a tarefa, a ferramenta altera a descri¢ao
ontoldgica do contexto para essa tarefa e altera o codigo vinculado a tarefa para a sua
execucao adaptativa pelo ClinicSpace.

Quando a tarefa ¢ iniciada pelo seu dono (médico), na arquitetura ClinicSpace
através do SCT (Servigo de Contexto da Tarefa [Ferreira et al. 2009]) 1€ a ontologia da
tarefa onde consta o contexto. Através da descricdo do contexto, o ClinicSpace aciona o
SRCA (subsistema de reconhecimento de contexto e adaptacdo) do EXEHDA [Yamin
2005], o qual gerencia todos os sensores do ambiente e identifica os elementos de
contexto presentes.

Cada elemento de contexto fisico existente no ambiente tem um ID
(identificador) vinculado a um sensor, desta forma ¢ possivel buscar seus dados
existentes no subsistema pEHS e disponibilizar a tarefa.

O SCT aciona os sensores existentes no ambiente para detectar a existéncia de
dispositivos informados na modelagem do contexto da tarefa. No caso do cendrio
proposto, o ClinicSpace se adaptara a dois tipos de dispositivos (PC, smathphone) para
apresentar as informagdes ao médico. Através do sensor de localiza¢dao ou identificacdo
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acoplado ao paciente, ¢ buscado seu historico para possiveis consultas as informagoes,
considerando que as informacgdes apresentadas levam em conta o perfil do médico.
Através do Espaco sdo carregados os recursos disponiveis, no local onde o dono da
tarefa se encontra.

Desta forma o ClinicSpace reconhece o contexto informado pelo usudrio e
executa a tarefa de forma adaptativa levando em consideragao as alteragdes no ambiente
pervasivo, assim o sistema tem um comportamento personalizado relativo as atividades
realizadas pelo profissional de saude.

7. Trabalhos relacionados

O projeto Activity-Based Computing [Christensen and Bardram 2007] apresenta uma
proposta para utilizagdo de Computacdo baseada em Tarefas destinada a Ambientes de
Saude. ContextUML [Sheng 2005] ¢ uma linguagem baseada em UML para a
formalizacdo de aplicagdes sensiveis ao contexto. Em Henrickesen and Indulska
[2006], propde-se um framework para o suporte ao desenvolvimento e a modelagem de
contexto, através de uma modelagem grafica composta por elementos e entidades ndo
oriundas da notagdo UML. No projeto ISAM [Augustin et al. 2006] é apresentada uma
modelagem de contexto para ambientes pervasivos, o qual disponibiliza formas de
execucao adaptativa.

Os autores sugerem que seus modelos podem ser usados em qualquer tipo de
aplicagdo ciente do contexto, mesmo contendo uma modelagem que se aplica a um
dominio especifico. Levando em conta trabalhos ja realizados, esta pesquisa parte de
uma arquitetura especializada para outra mais genérica, vindo a suprir atualmente uma
modelagem de contexto clinico e, apds estd definicdo, prevé-se um modelo mais
abrangente que contemple outros dominios de contexto. Contudo, este trabalho ajuda a
definir padroes para a modelagem de contexto, os quais at¢ o momento ainda estdo
sendo pesquisados e inova pois permite que o usuario tenha dominio sobre a declaragdo
do contexto para o sistema de suporte as suas atividades. Essa abordagem nao foi
encontrada em nenhum trabalho pesquisado.

8. Conclusao

A modelagem de contexto estd listada entre os principais desafios vinculados a
Computacao Ubiqua, a qual estd ainda caminhando para a constru¢do de padrdes que a
viabilizem em sua ampla utilizagdo. A definicdo de como modelar sistemas pervasivos
se torna necessario para esse fim. A constru¢do de uma ferramenta para viabilizar o
desenvolvimento da modelagem de contexto vinculado as atividades do usudrio-final
para sistemas pervasivos ajuda a alavancar a construgdo desses sistemas.

Nesse sentido, apresentou-se uma proposta para geragdo de diagramas na
construcdo de contexto clinico, bem como a implementacdo de uma ferramenta que
viabiliza a gera¢do grafica do contexto, juntamente com a vinculagdo da geracdo de
codigo diretamente a uma aplicacdo pervasiva direcionada as atividades clinicas. A
ferramenta se mostrou muito 1til, pois tira a complexidade da geracdo de codigo e
permite que usudrios ndo programadores possam gerar codigo de contexto para
aplicagdes pervasivas de saude. Isso fornece ao usudrio a possibilidade de informar ao
sistema qual contexto ¢ necessario para a atividade corrente, diminuindo o overhead da
aplicacdo em busca de dados ndo necessarios para uma determinada atividade. Acredita-
se que ao dar ao usudrio o controle de adequacgdo do sistema, que atua de forma pro-
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ativa, a ele diminui-se a rejei¢ao a sistemas na saude.

Como trabalhos futuros, prevé-se a modelagem de contexto de uma forma mais
genérica para suprir as necessidades de outros tipos de aplicagdes pervasivas como casas
inteligentes e ambientes educacionais. Além disso, outra questdo ¢ trabalhar com o
conceito de contextos compostos, resultado final da composi¢do de dois ou mais
contextos. E relevante também como trabalho futuro uma pesquisa sélida em Interface
Homem Computador para criacdo de formas de apresentagdo de contexto para o
usuario-final.
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