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Resumo

Este artigo apresenta a Ferramenta MVCase que integra diferentes tecnologias para orientar o engenheiro de
software no Desenvolvimento de Componentes Distribuidos de um dominio do problema. As tecnologias
envolvidas sdo: o método Catalysis, o padrdo CORBA para distribuicdo dos componentes e frameworks de
componentes.Catalysis é utilizado como método de Desenvolvimento Baseado em Componentes (DBC) para
definir, especificar e projetar os componentes distribuidos, segundo a arquitetura CORBA. Frameworks de
componentes sdo reutilizados para orientar a distribuicdo dos componentes desenvolvidos do dominio do
problema e facilitar o acesso a banco de dados relacional.

1. Introducao

No desenvolvimento de software, a reutilizacdo caracteriza-se pela utilizacdo de produtos de
software, em uma situacdo diferente daquela para qual estes produtos foram originalmente construidos
[3]. O Desenvolvimento Baseado em Componentes (DBC) se preocupa com a criagdo de componentes
que possam ser reutilizados em outras aplicacdes. Como solug@o para este problema, pesquisas [1],
[3], [6] apontam, como passo fundamental, a sistematizacdo do processo de andlise e criacdo de
componentes para um determinado dominio de aplicacdes.

Para que a reutilizacio possa ser efetiva, deve-se considera-la em todas as fases do processo de
desenvolvimento do software. Portanto, o Desenvolvimento Baseado em Componentes deve oferecer
métodos, técnicas e ferramentas que suportem desde a identificacdo e especificacdo dos componentes,
do dominio do problema, até o seu projeto e implementagdo em uma linguagem executavel.

Apesar das recentes e constantes pesquisas na area de DBC, ainda ha caréncia de métodos,
técnicas e ferramentas que suportem tanto o desenvolvimento quanto a reutilizacdo de componentes
em aplicacdes de um determinado dominio. Embora existam diferentes tecnologias com objetivo de
suportar o DBC, ainda tém-se muitas dificuldades de integra-las para cobrir todo o processo de DBC,
desde a constru¢ao dos componentes até sua reutilizagdo pelas aplicagdes. Se considerarmos, ainda, o
caso de componentes distribuidos, o problema é ainda maior.

Diferentes ferramentas tém sido propostas para suportar o DBC, dentre elas, destacamos as
CASE [5], [11]. Entretanto, a maioria destas ferramentas, cobre parcialmente o DBC, principalmente
no caso de aplicacdes distribuidas.

Motivado por estas idéias, este artigo apresenta a ferramenta MVCase, que suporta o
Desenvolvimento de Componentes Distribuidos. Na sua primeira versdo [9], a MVCase suporta a
especificacao dos requisitos de sistemas em alto nivel de abstracdo, na linguagem de modelagem
Unified Modeling Language (UML) [8]. Numa segunda versdo [10], a ferramenta suporta a
especificagdo e projeto dos componentes, baseado em Catalysis [6] e utiliza a tecnologia Enterprise
Java Beans (EJB) [7], para distribuicdo. No estigio atual, a ferramenta MVCase, além de utilizar
Catalysis como método de DBC para definir, especificar e projetar os componentes, disponibilizando
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todos os seus artefatos, utiliza a arquitetura CORBA [4], para distribuicdo e frameworks de
componentes para orientar a distribuicdo dos componentes desenvolvidos e facilitar o acesso a banco
de dados relacional.

2. Ferramenta MVCase — Uma Ferramenta Integradora de Tecnologias para o
Desenvolvimento de Componentes Distribuidos

Integrando o método Catalysis de desenvolvimento de software baseado em componentes, as
idéias da arquitetura CORBA para especificagdo e distribuicio dos componentes, os frameworks
basicos que orientam a distribuicdo dos componentes e acesso a banco de dados relacional, na
ferramenta MVCase, definiu-se uma estratégia [1], que suporta o Desenvolvimento de Componentes
Distribuidos.

Os componentes do dominio do problema sdo construidos, em quatro passos: Definir
Problema, Especificar Componentes, Projetar Componentes ¢ Implementar Componentes. Os
trés primeiros passos correspondem aos trés primeiros niveis de Catalysis. No tltimo passo faz-se a
implementacdo fisica dos componentes.

Segue-se uma apresentacdo mais detalhada de cada passo da estratégia, mostrando detalhes
das técnicas empregadas, e os principais artefatos gerados em cada passo. Para facilitar o
entendimento das entradas, saidas e controles, serd utilizado um Dominio do Problema de Ordem de
Servicos de uma oficina de reparos de equipamentos eletrénicos.

2.1 Definir Problema

Neste primeiro passo da estratégia, correspondente ao primeiro nivel de Catalysis, ¢ dada
€nfase no entendimento do problema, especificando-se “o que” os componentes devem atender para
solucionar o problema.

Inicialmente, sdo identificados os requisitos do dominio, usando técnicas como storyboards ou
mind-maps [6], visando representar as diferentes situagdes e cendrios do dominio do problema. Em
seguida, os requisitos identificados sio especificados em Modelos de Colaboragdes [6], representando
a colecdo de acdes e os objetos participantes. Finalmente, os modelos de colaboragdes sdo refinados
em Modelos de Casos de Uso [6, 8]. A Figura 1 resume este primeiro passo.

Modelo de Colaboracdes

= [ | Collaboration Model : Use Case View | Main
Mind Map Be
=
Add Add Add Task
é o Customer
Manager Service Order | especificado —
B
Add = Generate
=2 Service Order Generate Pending Tasks
Manager  Tasks T | Report Accomplished Report
= Tasks Report
— -

é refinado

Modelfo de Casos de Uso

se Case Diagram : Use Case View / Main

® CustomerData TaskData
AddCustomer %?\ /msg? AddTask
ReportData RepnrtData

Genera‘te

_EE'T_; g reEort Generate
Service Order

Pending Tasks

Report Manager Report

Generate
ﬂﬂﬂ
Accomplished ReportData Service Order Data

Tasks Report
« ] |

1H 0 M o[ [0]7

'l

Senvice Order

b

4]

Figura 1 - Primeiro Passo da Estratégia: Definir Problema.
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A Figura 1 mostra um mind-map, definido na identificacéio dos requisitos do dominio Ordem
de Servigcos, sendo especificado num Modelo de Colaboracdes, e, posteriormente, refinado e
particionado em um Modelo de Casos de Uso, visando diminuir a complexidade e melhorar o

entendimento do dominio do problema.

2.2 Especificar Componentes

Este passo corresponde ao segundo nivel de Catalysis, onde é descrito o comportamento
externo do sistema de uma forma niao ambigua. Na ferramenta CASE, o engenheiro de software refina
as especificagcdes do nivel anterior, visando obter as especificagdes dos componentes.

Esse passo tem inicio com o refinamento dos modelos do dominio do problema. Especifica-se
0 Modelo de Tipos [6], conforme mostra a Figura 2, mostrando atributos e operacdes dos tipos de
objetos, sem se preocupar com a implementacdo. Ainda neste passo, pode-se utilizar o dicionério de

dados para especificar cada tipo encontrado, e a Object Constraint Language (OCL) [8], para detalhar
o comportamento dos objetos, sem ambigiiidades.
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Figura 2 — Modelo de Tipos do passo Especificar Componentes.

Conforme mostra a Figura 3, o Modelo de Tipos é organizado em um Framework de Modelos
de Tipos de componentes [6], com os seus atributos e relacionamentos. O framework é reutilizado
através do Modelo de Aplicacdo do Framework [6], representando a dependéncia dos tipos do
framework, com os tipos estendidos na aplicacdo. Os Modelos de Casos de Uso, do passo anterior, sao
refinados em Modelos de Interacdes representados pelos diagramas de seqiiéncia [6, 8], para detalhar
os cendrios de utilizacdo dos componentes nas diferentes aplicagdes do dominio do problema.
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Figura 3 — Segundo Passo da Estratégia: Especificar Componentes.

Estes modelos sao utilizados no préximo passo da estratégia, para obter o projeto interno dos

componentes.
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2.3 Projetar Componentes

Neste passo, o engenheiro de software faz o projeto interno dos componentes, conforme o
terceiro nivel de Catalysis. Como passo inicial, refinam-se os Modelos de Tipos em Modelos de
Classes de componentes [6, 8], onde sdo modeladas as classes, e seus relacionamentos, preocupando-
se com a definicdo dos componentes com suas interfaces. A Figura 4 mostra parte do Modelo de
Classes do dominio OS e as especificagcdes das interfaces em Interface Definition Language (IDL) [4].
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Figura 4 - Modelo de Classes obtido do Modelo de Tipos.

A partir do Modelo de Classes, pode-se construir o Modelo de Componentes [6, 8], que mostra
a organizagdo e as dependéncia entre os componentes. O Modelo de Componentes pode reutilizar
componentes de outros frameworks ja existentes. Assim, podem ser reutilizados componentes de
dominios bésicos relacionados com requisitos nio funcionais, como por exemplo, para persisténcia em
Banco de Dados [12] e distribuicao de componentes [4]. A Figura 5 mostra o Modelo de Componentes
obtido do Modelo de Classes da Figura 4, fazendo reutilizacdo dos componentes dos frameworks
Persistence e Broker, organizados nos pacotes Persistence e Broker, respectivamente.

2.4 Implementar Componentes

Figura 5 — Modelo de Component
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es com reutilizacao de frameworks.

Neste passo, o engenheiro de software utiliza um gerador de cédigo, da MVCase, para
implementar os componentes projetados. Para que o componente possa ser distribuido, é gerado o
cédigo segundo o padrdo CORBA. Para cada componente, t€m-se os stubs e skeletons e as interfaces
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que disponibilizam seus servigos. A Figura 6 mostra, a esquerda, o processo de geragdo de codigo dos

componentes projetados, e, a direita, os cédigos em IDL e Java gerados pela MVCase.
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Figura 6 — Quarto passo da Estratégia: Implementar Componentes.

Uma vez construidos os componentes do dominio do problema, o engenheiro de software
utiliza o editor disponivel na MVCase para realizar o desenvolvimento das aplicagdes reutilizando os
componentes desenvolvidos, conforme mostra a Figura 7.
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Figura 7 — Desenvolvimento de Aplicacoes usando a Ferramenta MVCase.

A Figura 8 mostra o ambiente de execucdo da aplicacdo, que registra uma ordem de servico
segundo o modelo de distribuicado Object Web [4], utilizando CORBA. Na primeira camada, tem-se o
cliente, que executa a aplicagc@o. Através da comunicagdo via HyperText Transfer Protocol (HTTP),
sdo enviadas as requisi¢des e recebidas as respostas do ServietAddServiceOrder, que estd disponivel
no Servidor Web. Na segunda camada, o servidor web comunica-se com o Servidor de Aplicagdo, que
disponibiliza os componentes do dominio do problema. Esta comunicacdo é feita via Object Request
Broker (ORB) [4]. Na terceira camada estd o banco de dados com seu servidor. A comunicacido do
Servidor de Aplicagdo com o Servidor de Banco de Dados, também via ORB, permite o acesso aos
servicos de banco de dados. Nesta arquitetura, pode-se ter os componentes e os servidores distribuidos
em diferentes computadores da rede.
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Figura 8 — Execucao da Aplicacao de Ordem de Servico.
3. Conclusao e Trabalhos Futuros

Este artigo apresentou a Ferramenta MVCase, que consegue integrar diferentes tecnologias,
orientando o Engenheiro de Software na construcao dos componentes distribuidos de um dominio do
problema, partindo de um alto nivel de abstrag@o até a implementacao.

Estes componentes podem ser distribuidos e reutilizados, diminuindo a redundancia de cédigo
e facilitando o desenvolvimento das aplicacdes. Outro ponto importante ¢ a manutencdo das
aplicacdes, que fica mais simples e confidvel, uma vez que os componentes reutilizados foram
previamente testados.

Atualmente, a ferramenta encontra-se numa nova fase de desenvolvimento, incorporando o
Servico de Trading [4], para permitir a consulta dos componentes disponiveis num repositério e
definindo stereotypes [8] para permitir a defini¢do e geracdo de cédigo utilizando AspectJ [2].
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